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D.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WST P 
1.1. Przedmiot  SST 
Szczegó owa  Specyfikacja Techniczna  (SST) D.M. 00.00.00.-„ Wymagania ogólne „ odnosi si  do wymaga  wspólnych  dla poszczególnych 
wymaga  technicznych dotycz cych  wykonania i odbioru robót, które zostan  wykonane w ramach zadania:  
„Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
 Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
1.2. Zakres stosowania  SST 
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako  Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych  SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z:  
„Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
 Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
1.4. Okre lenia podstawowe 

yte w SST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  (drog ) albo jego cz  
stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze ). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz dzeniami 
technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  organu wydaj cego, wydany zgodnie z obowi zuj cymi 
przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych, s cy do notowania zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy 
In ynierem, Wykonawc  i projektantem,  
1.4.5. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziel cymi jezdnie. 
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia. 
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów. 
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez  
Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen   
jako ci materia ów oraz robót. 
1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od ruchu na pod e gruntowe i 
zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu. 

a) Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e. Podbudowa mo e sk ada  si  z 
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

b) Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni. Mo e ona sk ada  si  z 
jednej lub dwóch warstw. 

c) Podbudowa pomocnicza - dolna cz  podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 
dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod a. Mo e zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj  lub odcinaj . 

1.4.12. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed 
uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.14. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si  pojazdów, umieszczenia urz dze  bezpiecze stwa 
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, s ca jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.15. Pod e - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru . 
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w Dokumentach Umowy przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz jeden 
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ko cowego robót. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegó owych warunkach umowy, 
uwzgl dniaj cym podzia  na Dokumentacj  Projektow   , 
 
 Zamawiaj cego ; wykaz pozycji, które stanowi  przetargow  dokumentacj  projektow  oraz projektow  dokumentacj  wykonawcz  

(techniczn  ) i zostan  przekazane Wykonawcy   
 

 Wykonawcy ; wykaz zawieraj cy spis dokumentacji projektowej , któr  Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami 
wynikaj cymi z n/w projektów. 
1. Geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz  oraz inne dodatkowe projekty (je li b  wykonywane). Zgodnie z przepisami 

dotycz cymi sieci poligonizacji pa stwowej i osnowy realizacyjnej nale y wykona  geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  sieci 
uzbrojenia terenu i obiektów, nanie  zmiany na map  zasadnicz  w skali 1:500 uzyskuj c potwierdzenie w ciwego O rodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej – 4 egzemplarze, 

2. Aktualizacja mapy do celów projektowych w zakresie niezb dnym do realizacji kontraktu. 
3. Porównanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualn  map  opracowan  przez Wykonawc  (sieci, sytuacyjno-

wysoko ciowo itp.).  
4. Dokumentacj  z wywiadu bran owego dla wszystkich wyst puj cych sieci uzbrojenia terenu, 
5. Aktualizacj  i przed enie warunków, uzgodnie  i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezb dnym do realizacji 

kontraktu, 
6. Dokumentacj  usuni cia kolizji niezinwentaryzowanych obiektów budowlanych wraz z niezb dnymi uzgodnieniami i decyzjami 

uprawniaj cymi do ich przebudowy, 
7. Projekty technologii i organizacji robót - 4 egzemplarze, 
8. Plan dowozu materia ów budowlanych po istniej cej sieci dróg oraz ewentualnych dróg technologicznych – 4 egzemplarze, 
9. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy – 4 egzemplarze, 
10. Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych je eli b  wymagane – 4 egzemplarze, 
11. Projekt istniej cego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie którego zostanie odtworzona istniej ca 

organizacja ruchu – 4 egzemplarze 
12. Projekt inwentaryzacji elementów przed jego rozbiórk  w celu jego odtworzenia. 
13. Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia je eli takie zostan  stwierdzone na etapie realizacji 

robót – 4 egzemplarze  
14. Sporz dzenie informacji o wytwarzanych odpadach i z enie do w ciwego organu – je eli takie odpady b  wytwarzane– 4 

egzemplarze 
15. Plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia 
16. Projekt pomostów roboczych, podpór tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych 
17. Projekt rozbiórek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacj  i inwentaryzacj  w asn .. 
18. Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego – 4 egz. 
19. W przypadku gdy wykonawca wyst pi o zmian  zapisów w SST, nale y j  przedstawi  do zatwierdzenia projektantowi , w uk adzie 

jakim ma by  wprowadzona do u ytku, zaznaczaj c kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany. 
20. Projekty szczegó owe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu, 
21. Projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wed ug docelowej organizacji ruchu, 
22. Projekty zabezpieczenia skarp wykopów ; 
23. Projekt urz dze  do mycia kó  samochodowych; 
24. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementów betonowych; 
25. Projekt warsztatowy dla urz dze  i systemów odwodnieniowych; 
26. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i por czy; 
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27. Projekty robót dla tymczasowej ochrony lub prze enia wszystkich urz dze , instalacji i wyposa enia nale cego do odpowiednich 
ytkowników znajduj cych si  w strefie oddzia ywania robót; 

28. Programy bada  dla ca ego sprz tu i urz dze  mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc. 
29. Projekt prze enia cieków na czas budowy i odwodnienia wykopów, 
30. Projekt technologiczny rozbiórki istniej cych przepustów lub ich elementów, 
31. Projekt pomostów roboczych, cianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji w tym dla przebudowywanych  przepustów, 
32. Wykonanie projektu zabezpiecze  opisanych w decyzji nr O 1.6220.8.2011/14 wraz z uzgodnieniem z Inwestorem oraz Wydzia em 

Ochrony rodowiska . 
33. Projekt technologiczny monta u przepustów, 
34. Projekt oblicze cianek szczelnych,  
35. Projekt i wykonanie za enia osnowy podstawowej lub szczegó owej,  
36. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegó owej.  
37. Harmonogram robót z uwzgl dnieniem wymaga  okre lonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacji projektowych  

i uzyskanych podczas robót budowlanych przez wykonawc  robót. 
38. Projekt i odtworzenie drena y i innych sieci uszkodzonych przez wykonawc  robót lub odkrytych podczas prac, a nie 

zinwentaryzowanych przez geodet  na etapie prac projektowych. 
39. W trakcie budowy drogi nale y opracowa  projekt analizy nap ywu wód z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowa  rozwi zania 

zapobiegaj ce podtopienie pasa drogowego. 
40. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ci gach nale y opracowa  raport sprawdzenia skrajni poziomej i pionowej w 

oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przyci ciem lub usuni ciem elementów znajduj cych si  w skrajni.   
41. Inne opracowania, które oka  si  niezb dne do prawid owej realizacji i zako czenia inwestycji. 

Wszelkie uwagi dotycz ce przekazanej dokumentacji projektowej musz  by  zg oszone w ci gu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu 
budowy. Uwagi Wykonawcy winny by  precyzyjne i szczegó owo uzasadnione. 
Przed z eniem oferty cenowej, na wykonanie robót budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowi zek szczegó owego 
zapoznania si   z planem PZT oraz danymi w o rodku geodezji i uwzgl dnienia wszelkich kosztów zwi zanych z wyst pieniem dodatkowych 
kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwi zane z zapewnieniem prawid owego odwodnienia korpusu drogowego nale y uj  w cenie ofertowej. 
W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycj  kosztorysow  usuni cie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastruktur  techniczn  zawiera si  
mi dzy innymi uzyskanie warunków, wykonanie projektu i opracowa  zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie niezb dnych zg osze , 
pozwole , wykonanie robót wynikaj cych z projektów i uzyskanie protoko u odbioru od zarz dcy sieci. Niniejsza pozycja dotyczy mi dzy innymi 
sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.  
 
1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i SST 
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru  stanowi  cz  umowy, 
a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji. 
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich wa no ci wymieniona w „Ogólnych warunkach 
umowy”. 
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi  
Inspektora Nadzoru , który podejmie decyzj  o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s  wa niejsze od wymiarów okre lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. 
Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w SST b  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne s  odchylenia w ramach 
okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz  wykazywa  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji. 
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub SST i wp ynie to na 
niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a elementy budowli rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie po czenia warstw konstrukcyjnych i nasypów, nale y wykonywa  zgodnie ze sztuk  budowlan , ze szczególnym 
uwzgl dnieniem schodkowania na czeniu warstw bitumicznych, podbudów i nasypów.  

W przypadku, gdy zostan  stwierdzone ró nice mi dzy terenem i obiektami w terenie, a przyj tymi rozwi zaniami 
projektowanymi, w ramach ceny kontraktowej nale y te ró nice nanie  geodezyjnie na projekt i przedstawi  propozycj  
rozwi zania po zaopiniowaniu przez Inspektora Nadzoru. Projektant mo e poleci  wytyczenie obiektu w terenie w ramach ceny 
kontraktowej. 
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W przypadku wyst pienia ró nic pomi dzy poszczególnymi cz ciami dokumentacji (opis techniczny, rysunki SST) nale y zastosowa  
rozwi zanie najbardziej korzystne pod wzgl dem jako ci, trwa ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektów (jezdnie, cie ki rowerowe, ci gi piesze, 
znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia, zjazdy indywidualne i publiczne itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarz dem drogi i 
organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu 
robót projekt organizacji ruchu powinien by  na bie co aktualizowany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego 
projektu organizacji ruchu, wymaga ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie 
jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl dów 
bezpiecze stwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez Inspektora Nadzoru . 
Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez 
Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne b  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  kontraktow . 
Pod poj ciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nale y uwzgl dni  równie  przygotowanie pomieszczenia 
odpowiadaj cego przepisom BHP w celu mo liwo ci dokonywania kontroli procesu budowlanego.  
 
 1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie: 
a) utrzymywa  teren budowy w stanie bez wody stoj cej, 
b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i 

wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub w asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze 
ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.  

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na: 
1) lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami, 
c) mo liwo ci  powstania po aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa 
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej. 
Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem osób trzecich. 
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
Wykonawcy. 
1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia 
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia. 
Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalnego, okre lonego 
odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk , jednoznacznie okre laj  
brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko. 
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika (np. materia y pylaste) mog  
by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Wykonawca 
powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych organów administracji pa stwowej. 
1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od 
odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu 
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania 
budowy. 
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju robót, które maj  by  wykonane w 
zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy i powiadomi  In yniera i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia 
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robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi In yniera i zainteresowane w adze oraz b dzie 
z nimi wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie 
spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiaj cego. 
Wykonawca zobowi zany jest do ustalenia i uzgodnienia z w cicielem, u ytkownikiem oraz lokalnymi w adzami samorz dowymi nowej 
lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektów ma ej architektury, w tym m.in. kapliczek i krzy y.  
1.5.9 Ograniczenie obci  osi pojazdów 
Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. 
Uzyska on wszelkie niezb dne zezwolenia od w adz, co do przewozu nietypowych wagowo adunków i w sposób ci y b dzie o ka dym takim 
przewozie powiadamia  Inspektora Nadzoru . Pojazdy i adunki powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone na wie o 
uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru . 
1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy. 
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i 
zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w 
cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od daty rozpocz cia do daty wydania 
potwierdzenia zako czenia robót przez Inspektora Nadzoru . 
Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki sposób, aby budowla 
drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocz  roboty utrzymaniowe nie 
pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i 
wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
postanowie  podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich wymaga  prawnych odno nie 
znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia ów lub urz dze  u ytych lub zwi zanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ci y b dzie informowa  Inspektora Nadzoru o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne 
odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia i wydatki wynik e z lub zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej 
przez Inspektora Nadzoru . 
2. MATERIA Y  
2.1. ród a uzyskania materia ów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi 
szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia ów i odpowiednie 
wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru . 

Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu udokumentowania, e materia y uzyskane z dopuszczonego ród a w sposób 
ci y spe niaj  wymagania SST w czasie post pu robót. 
2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów ze róde  miejscowych w czaj c w 
to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  Inspektorowi Nadzoru  wymagane dokumenty przed rozpocz ciem 
eksploatacji ród a. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do zatwierdzenia dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji pa stwowej i 
samorz dowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów pochodz cych ze róde  miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie oka  si  potrzebne w zwi zku  z dostarczeniem 
materia ów do robót. 
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Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów miejscowych b  formowane w ha dy i 
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy b  
wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  In yniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y wyszczególnione w dokumentach 
umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  Inspektora Nadzoru . 
Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym obszarze 
2.3. Inspekcja wytwórni materia ów 
Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno ci stosowanych 
metod produkcji z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich w ciwo ci. Wyniki tych kontroli b  
stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru  b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni, musz  by  spe nione nast puj ce warunki: 
a)      Inspektor Nadzoru  b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów w czasie przeprowadzania 

inspekcji, 
b)     Inspektor Nadzoru  b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie odbywa si  produkcja materia ów 

przeznaczonych do realizacji robót, 
c)     Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru  zezwolenie dla 

przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach. 
2.4. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom 
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy, b  z one w miejscu wskazanym przez 
In yniera. Je li Inspektor Nadzoru  zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów do innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt 
tych materia ów zostanie przewarto ciowany przez In yniera. 
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego 
nieprzyj ciem i niezap aceniem 
2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one potrzebne do robót, by y zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo  do robót i by y dost pne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru  
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc . 
2.6. Wariantowe stosowanie materia ów 
Je li dokumentacja projektowa lub SST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia u w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru  o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u yciem materia u, albo w okresie d szym, je li 

dzie to wymagane dla bada  prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej 
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
W przypadku wyst pienia w Projekcie nazw w asnych materia ów przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji to nale y przez to rozumie  
zastosowanie materia ów równowa nych, o parametrach nie gorszych, ni  przyj te w Projekcie.  
3. SPRZ T 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych 
robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustale  w wymienionych 
wy ej dokumentach, sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . 
Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, SST i 
wskazaniach Inspektora Nadzoru . 
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do pracy. Powinien 
by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru   kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania i bada  okresowych, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny. 
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi Inspektora Nadzoru  o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji 
Inspektora Nadzoru  , nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan  przez Inspektora Nadzoru 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i 

ciwo ci przewo onych materia ów. 
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, SST i 
wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umow . 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 
obci  na osie i innych parametrów technicznych.. 
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za 
ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru . 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez Inspektora Nadzoru. 
Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , je li wymaga  tego b dzie 
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora Nadzoru  nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich 
dok adno . 
Decyzje Inspektora Nadzoru  dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na wymaganiach sformu owanych 
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru  
uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z 
przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti . Polecenia Inspektora Nadzoru  b  wykonywane 
nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z 
tego tytu u ponosi Wykonawca. 
Wykonawca po zrealizowaniu robót budowlanych sprawdzi sta  organizacj  ruchu pod wzgl dem oznakowania pionowego i poziomego. Je li 
zajdzie taka potrzeba nale y projekt organizacji zaktualizowa , przedstawi  do zaopiniowania Projektantowi, uzyska  wymagane uzgodnienia i 
zatwierdzenie organu zarz dzaj cego ruchem.  
Je eli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu b dzie trudna do zastosowania ze wzgl du na warunki miejscowe to do 
wykonawcy robót nale y jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnie  i 
zatwierdzeniem organu zarz dzaj cego ruchem. 
Dla obiektów in ynierskich obj tych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robót ziemnych w tpliwo ci dotycz cych 
stanu i rodzaju gruntu w pod u do Wykonawcy nale y wykonanie uszczegó awiaj cej dokumentacji geologiczno-in ynierskiej lub 
geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowi zek zg oszenia Inspektorowi Nadzoru zaistnia ych 
uzasadnionych w tpliwo ci dotycz cych pod a gruntowego wraz z ich szczegó owym uzasadnieniem i w/w dokumentacj  w terminie 7 dni od 
ich powzi cia. 
W przypadku, wyst pienia gruntów nieno nych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z 
Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowi zany jest wykona  wymian  gruntu na problematycznym odcinku. Wymiana gruntu w niniejszej 
dokumentacji rozumiana jest jako wykonanie wykopów zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE  WYKOPÓW wraz z wykonaniem nasypów 
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE  NASYPÓW. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ci  (PZJ) 
Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru  programu zapewnienia jako ci ( je eli 
zajdzie taka potrzeba ) , w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantuj ce wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow , SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora 
Nadzoru . 
Program zapewnienia jako ci powinien zawiera : 
a) cz  ogóln  opisuj : 

 organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
  sposób zapewnienia bhp., 
 wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót, 
 system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót, 
 wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 

zamierza zleci  prowadzenie bada ), 
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 sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów steruj cych, a tak e 
wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form  przekazywania tych 
informacji Inspektorowi Nadzoru ; 

b) cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót: 
 wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w mechanizmy do 

sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne, 
 rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
 sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu, 
 sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urz dze , itp.) 

prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
 sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom 

 
6.2. Zasady kontroli jako ci robót 
Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on  jako  robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c 
personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, 
e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. 

Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta y one 
tam okre lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow . 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa  legalizacj , 
zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury bada . 
Inspektor Nadzoru b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor Nadzoru b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  
laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak powa ne, e 
mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia 
dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych 
materia ów. 
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada . 
Inspektor Nadzoru b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Próbki dostarczone przez 
Wykonawc  do bada  wykonywanych przez Inspektora Nadzoru  b  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru  . 
 Na zlecenie Inspektora Nadzoru  Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci co 
do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych 
bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek 
badania wymaganego w SST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru  . 
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru  o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru  . 
6.5. Raporty z bada  . 
 Wykonawca b dzie przekazywa  Inspektor Nadzoru  projektu kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej jednak ni  w 
terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci. 
Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane In ynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed ug dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 
 6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru   
Dla celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru  uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materia ów 
u ród a ich wytwarzania  i zapewniona mu b dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy   i   producenta materia ów. 
Inspektor Nadzoru  , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , b dzie ocenia  zgodno  materia ów i 
robót z wymaganiami SST na podstawie wyników bada  dostarczonych przez Wykonawc . 
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Inspektor Nadzoru  mo e pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój koszt. Je eli wyniki tych bada  
wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada , albo oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i 
robót z dokumentacj  projektow  i SST. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek 
poniesione zostan  przez Wykonawc . 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor Nadzoru  mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj : 
1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich 

Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z: 
 Polsk  Norm  lub 
 aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie s  obj te certyfikacj  okre lon  w pkt 1  

i które spe niaj  wymogi SST. 
W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez SST, ka da partia dostarczona do robót b dzie posiada  te 
dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bada  wykonanych 
przez niego. Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez Wykonawc  Inspektorowi  Nadzoru  . 
Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone. 
6.7. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy 
terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami  
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a  
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik , w porz dku 
chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem za cznika i opatrzone dat  i podpisem 
Wykonawcy i In yniera. 
Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci: 
 dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej, 
 uzgodnienie przez In yniera programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót, 
 terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia In yniera, 
 daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych  i ostatecznych odbiorów robót, 
 wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi zku 

z warunkami klimatycznymi, 
 zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
 dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem, kto je przeprowadza , 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza , 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si . 
Decyzje Inspektora Nadzoru  wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru   do ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak stron  umowy i nie ma 
uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót. 
(2) Rejestr  obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót 
przeprowadza si  w sposób ci y w jednostkach przyj tych w kosztorysie i wpisuje do  ksi gi  obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi  za czniki do 
odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie In yniera. 
(4) Pozosta e dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast puj ce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 
b) protoko y przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protoko y odbioru robót, 
e) protoko y z narad i ustale , 
f) korespondencj  na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla Inspektora Nadzoru  i przedstawiane do wgl du na yczenie Zamawiaj cego. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST, w jednostkach ustalonych w 
kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co 
najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b  wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od 
obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg instrukcji In yniera na pi mie. 
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 
okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i Inspektora Nadzoru . 
7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów 

ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo wzd  linii osiowej. 
Je li SST w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 jako d ugo  pomno ona przez redni przekrój. 
Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 
7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy 
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru  . 
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych to 
Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wa enia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom SST B dzie utrzymywa  to 
wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru   
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e w przypadku wyst powania d szej 
przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W 
razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego za cznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inspektorem  Nadzoru  . 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zale no ci od ustale  odpowiednich SST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz ciowemu, 
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c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegn  zakryciu.  
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego post pu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru  . 
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora 
Nadzoru  Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru   
Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru  na podstawie dokumentów zawieraj cych komplet wyników bada  
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , SST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór cz ciowy 
Odbiór  cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru  . 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. 
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z 
bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru   
Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru  
zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w dalszej cz ci . 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja 
odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych 
zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w warstwie cieralnej lub robotach 
wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
dokumentacj  projektow  i SST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo 
ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach 
umowy. 
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru ostatecznego robót sporz dzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty: 

1.dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona w trakcie realizacji umowy, 
2.recepty i ustalenia technologiczne, 
3.dzienniki budowy i rejestry obmiarów (orygina y), 
4.wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z SST, i  ew. PZJ, 
5.deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
6.opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych 

zgodnie z SST i PZJ, 
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) 

oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót w cicielom urz dze , 
8.geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu, 
9.kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w 
porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja. 
8.6. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i 
zaistnia ych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór 
ostateczny robót”. 
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9. PODSTAWA P ATNOSCI  
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez Wykonawc  w danej pozycji 
kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce si  na 
jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia terenu 
stwierdzone w terenie oraz koszty zwi zane z zapewnieniem prawid owego odwodnienia korpusu drogowego nale y uj  w cenie ofertowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa  mi dzy innymi: 
 robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
 warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc  za dan  pozycj  w wycenionym lepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza 
mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonanie robót obj tych t  pozycj  kosztorysow .  

 
 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre lone 
w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt   wybudowania  objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru  i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, 

wraz z dostarczeniem kopii projektu In ynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu, 
(c) op aty/dzier awy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  , 
(f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier i wiate , oraz wszystkie 

roboty konieczne do zapewnienia p ynno ci ruchu 
(b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
Koszt aktualizacji sta ej organizacji ruchu: 
a)   sprawdzenie organizacji pod wzgl dem oznakowania pionowego i poziomego, 
b)   aktualizacja sta ej organizacji ruchu, 
c)   uzyskanie uzgodnie  i zatwierdzenia sta ej organizacji ruchu. 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami ). 
2. Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,poz.163 z pó niejszymi zmianami ) 
3. Rozporz dzenie MGPiB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10) 
4. Rozporz dzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r.) 
5. Rozporz dzenie  MI z  3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.) 
6. Rozporz dzenie  MI z  2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze nia 2004 r z pó niejszymi zmianami) 
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D.01.02.02. ZDJ CIE WARSTWY HUMUSU 
1. WST P 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych ze 
zdj ciem warstwy humusu w ramach: Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie 
dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych  SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zdj cia humusu w ramach robót przygotowawczych i obejmuj  : zdj cie warstwy ziemi 
urodzajnej  grubo ci zgodnej z dokumentacj  projektow   wraz z wywozem. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST 
D.M.00.00.00  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D.M.00.00.00 . 
2. MATERIA Y 
Nie wyst puj . 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D.M.00.00.00 . 
3.2. Sprz t do zdj cia humusu  
Do wykonania robót zwi zanych ze zdj ciem warstwy humusu  nale y stosowa : 
- spycharki, 
- równiarki 
- opaty, szpadle i inny sprz t do r cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawid owe wykonanie robót sprz tem 
zmechanizowanym nie jest mo liwe, 
- koparki i samochody samowy adowcze - w przypadku transportu na odleg  wymagaj  zastosowania takiego sprz tu lub inny sprz t 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Do wykonania robót zwi zanych ze zdj ciem warstwy darniny nadaj cej si  do powtórnego u ycia, nale y stosowa : 
 no e do ci cia darniny wed ug zasad okre lonych w pkt 5. 
 opaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D.M.00.00.00. 
Humus nale y przemieszcza  z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi  transportem samochodowym. Wybór rodka 
transportu zale y od odleg ci, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Zgodnie z Dokumentacj  Projektow  zdj ty humus nale y odwie  na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru na ha   z pó niejszym 
jej wykorzystaniem na zagospodarowanie skarp.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. 
Warstwa humusu powinna by  zdj ta z przeznaczeniem do pó niejszego u ycia przy zak adaniu trawników.  Zagospodarowanie nadmiaru 
humusu powinno by  wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Humus nale y zdejmowa  mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyj tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn 
nie jest wystarczaj ce dla prawid owego wykonania robót, wzgl dnie mo e stanowi  zagro enie dla bezpiecze stwa robót (zmienna 
grubo  warstwy humusu, s siedztwo budowli), nale y dodatkowo stosowa  r czne wykonanie robót, jako uzupe nienie prac 
wykonywanych mechanicznie. 
Grubo  zdejmowanej warstwy humusu powinna by  zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora 
Nadzoru, wed ug faktycznego stanu wyst powania. Stan faktyczny b dzie stanowi  podstaw  do rozliczenia czynno ci zwi zanych ze 
zdj ciem warstwy humusu. 
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Zdj ty humus nale y sk adowa  w regularnych pryzmach. Miejsca sk adowania humusu powinny by  przez Wykonawc  tak dobrane, aby 
humus by  zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak e naje aniem przez pojazdy. Nie nale y zdejmowa  humusu w czasie 
intensywnych opadów i bezpo rednio po nich, aby unikn  zanieczyszczenia glin  lub innym gruntem nieorganicznym. 
Je eli powierzchnia terenu w obr bie pasa przeznaczonego pod budow  trasy drogowej jest pokryta darnin  przeznaczon  do umocnienia 
skarp, darnin  nale y zdj  w sposób, który nie spowoduje jej uszkodze  i przechowywa  w odpowiednich warunkach do czasu 
wykorzystania. 
Wysokie trawy powinny by  skoszone przed zdj ciem darniny. Darnin  nale y ci  w regularne, prostok tne pasy o szeroko ci oko o 0,30 
metra lub w kwadraty o d ugo ci boku oko o 0,30 metra. Grubo  darniny powinna wynosi  od 0,05 do 0,10 metra. 
Nale y d  do jak najszybszego u ycia pozyskanej darniny. Je eli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi by  sk adowana, to 
zaleca si  jej roz enie na gruncie rodzimym. Je eli brak miejsca na takie roz enie darniny, to nale y j  magazynowa  w regularnych 
pryzmach. W porze rozwoju ro lin darnin  nale y sk adowa  w warstwach traw  do do u. W pozosta ym okresie darnin  nale y sk adowa  
warstwami na przemian traw  do góry i traw  do do u. Czas sk adowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza  4 tygodni. 
Darnin  nie nadaj  si  do powtórnego wykorzystania nale y usun  mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewie  
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru . 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D.M.00.00.00. 
Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia humusu zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. 
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) zdj tej warstwy humusu.     
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. 
Odbioru robót zwi zanych ze zdj ciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru , po zg oszeniu robót do odbioru przez Wykonawc . Odbiór 
powinien by  przeprowadzony w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania robót. 
Roboty poprawkowe wykona  Wykonawca na w asny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.  
9. PODSTAWA P ATNO CI 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D.M.00.00.00. 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
 zdj cie humusu  wraz z odwiezieniem na odk ad na ha , 
 wykonanie stopni lub rowków na skarpie nasypu, 
 zdj cie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sk adowaniem jej w regularnych pryzmach. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE  
Nie wyst puj . 
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D.01.01.01. ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW  WYSOKO CIOWYCH  
1. WST P 
1.1.Przedmiot  SST 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z:  
„ Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj cy  dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót na zadaniu 
wymienionym w pkt.1.1 
 
1.3. Zakres robót obj tych  SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót maj cych na celu wytyczenie powierzchni terenu pod 
urz dzeni a komunikacyjne  oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie osi trasy i punktów wysoko ciowych  
W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych wchodz : 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy   i punktów wysoko ciowych, 
b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób u atwiaj cy odszukanie i 

ewentualne odtworzenie lub przeniesienie. 
1.3.3. Szkic przebiegu granic 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacj  w terenie znakami 
granicznymi typ 36a (zgodnie z norm  BN-67/6744-09) i wiadkami betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie z za czonym rysunkiem 
(za . nr 1) nie rzadziej ni  100m. 
Warunki wykonania szkicu: 

1. Granic  zastabilizowa  znakami granicznymi i wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony 
zewn trznej pasa drogi.  

2. Szkic nale y sporz dzi  w skali 1:1000 w formacie A-3  
3. Szkic powinien zawiera : 

a. nazw  województwa, gminy, obr bu 
b. w tytule napis: „Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr 16 od km … do km ….” 
c. kilometra  pocz tkowy i ko cowy opracowywanego odcinka 
d. szkic lokalizacji 
e. punkty graniczne wraz z numeracj  i rodzajem stabilizacji 
f. miary od kraw dzi jezdni do punktu granicznego 
g. linie graniczne z miarami czo owymi 
h. grunty pozostaj ce w dniu 31 grudnia 1998 r. we w adaniu Skarbu Pa stwa, nie stanowi ce ich w asno ci, a zaj te pod 

drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pa dziernika 1998 r. Przepisy wprowadzaj ce ustawy reformuj ce administracj  
publiczn , Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i. opis skrzy owa  i rzek 
j. szczegó y sytuacyjne s ce do identyfikacji po enia punktów granicznych w terenie 

w zasi gu po 10 m od granic pasa drogowego 
- kraw dzie jezdni 
-  drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kraw dzi jezdni 
- upki hektometrowe z opisem 
- przepusty 
- pocz tek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
- ogrodzenia trwa e i chodniki 
- wiadki punktów referencyjnych 
- pojedyncze drzewa 
- kontury le ne 
- upy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajduj ce si  w odleg ci do 10 m od granicy pasa 
- numery dzia ek w pasie drogowym i przyleg ych oraz kierunki ich granic 

4. Do szkicu nale y do czy : 
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- wykaz wspó rz dnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- map  ewidencyjn , 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich dzia ek w pasie drogowym, 
- odbitk  istniej cej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako za cznik do pomiaru powykonawczego nale y sporz dzi  wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do 
wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotycz cych sposobu u ytkowania (u ytek rolny lub le ny na drodze) 
 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania terenu, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy. 
 Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D.00.00.00 . 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych Robót oraz za zgodno  ich z Dokumentacja Projektow . 
2. MATERIA Y 
Do utrwalenia punktów g ównych  nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe 
o d ugo ci oko o 0,50 metra Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy, powinny 
mie rednic  od  0,15 do  
0,20 m  i d ugo  od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i d ugo ci oko o 0,30 m, a dla punktów 
utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci od  0,04 do 0,05 m. 
 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00 . 
3.2. Sprz t pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego  i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t: 
 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 aty, 
 ta my stalowe, szpilki. 

Sprz t stosowany do odtworzenia ulic i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa  uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 . 
Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) przez osoby posiadaj ce odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotycz ce osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko ciowej oraz punktów granicznych nale y pobra  z 
Powiatowego O rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowi zuj cymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i 
Kartograficzne – tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego mo e zg asza  roboty i pobiera  materia y z PODGiK). 
Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne z rzeczywistymi rz dnymi terenu. 
Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni  si  od rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej, to 
powinien powiadomi  o tym Inspektora Nadzoru . Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. 
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc . 
Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inspektora Nadzoru. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania robót. Je eli znaki 
pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków Wykonawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych  i punktów  wysoko ciowych 
Punkty wierzcho kowe  i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób trwa y, przy u yciu pali drewnianych lub s upków 
betonowych, a tak e dowi zane do punktów pomocniczych, po onych poza granic  robót ziemnych.  
Zamawiaj cy powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi odcinka  drogowego , a tak e przy ka dym 
obiekcie in ynierskim. 
Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem placu  i obiektów towarzysz cych. Jako repery robocze 
mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach wzd  trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze 
nale y za  w postaci s upków betonowych lub grubych kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj cy 
osiadanie, zaakceptowany przez In yniera. 
Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po wyrównaniu by  mniejszy od 4 mm/km, 
stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów pa stwowych.  Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, 
zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej. 
5.3. Odtworzenie trasy  
Tyczenie trasy  nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiaj cego, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej. 

ugo  trasy   powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci zale nej od charakterystyki terenu i 
ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo e by  wi ksze ni  5 cm . Rz dne 
niwelety punktów osi trasy nale y wyznaczy  z dok adno ci  do  
1cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji projektowej. 
Usuni cie pali z osi placu  jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonych poza granic  robót. 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (okre lenie granicy 
robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach wymagaj cych uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w 
miejscach zaakceptowanych przez In yniera. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D.M.00.00.00  
Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem powierzchni i punktów wysoko ciowych nale y prowadzi  wed ug ogólnych 
zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D.M.00.00.00 . 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest ha (hektometr ) odtworzonej  powierzchni  placów postojowych  .  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00  
Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem powierzchni  w terenie nast puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada In ynierowi. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D.M.00.00.00 . 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km  wykonania robót obejmuje: 
 roboty przygotowawcze  
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 zakup, dostarczenie materia ów 
 koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcyjnych 
 sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych  i punktów wysoko ciowych, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce odszukanie 
 odtworzenie lub przeniesienie punktów podstawowej i szczegó owej osnowy geodezyjnej wraz opracowaniem niezb dnej dokumentacji 

i uzyskaniem uzgodnie  i decyzji oraz przekazanie ich zgodnie z obowi zuj cymi przepisami dla w cicieli  nieruchomo ci pod 
ochron . 

 odtworzenie granic pasa drogowego - wznowienie granic tj. 
- Dokonanie stabilizacji trwa ej punktów granicznych nowoprojektowanego pada drogowego. Stabilizacja s upkami betonowymi z 
napisem PAS DROGOWY. Stabilizacja na wszystkich punktach za amania a na odcinkach prostych max, co 100 metrów 
- Przekazanie zastabilizowanych punktów granicznych w terenie, sporz dzenie protoko u przekazania tych punktów oraz podpisanie 
protoko u przekazania tych punktów oraz podpisanie protoko u przez ZDW i Rejon Dróg Wojewódzkich w K trzynie 
- Sporz dzenie zarysu pomiarowego na o  projektowanej drogi pkt granicznych pasa drogowego w uk adzie wst gowym, w nawi zaniu 
do kilometra u drogi wyznaczonego w oparciu o pkt referencyjne wraz z wykazem wspó rz dnych. Archiwalny zarys nale y przekaza  
na p ycie CD w formacie DXF.  

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 
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D.01.02.04.  ROZBIÓRKI  ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE  I PRZEPUSTÓW 
1. WST P 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z rozbiórk  elementów 
dróg, ogrodze  i przepustów przy realizacji zadania:  „Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji 
deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
 Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowi zuj cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1,1,. 
 
1.3. Zakres robót obj tych  ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg zgodnie z 
dokumentacj  wraz z odwiezieniem w miejsce sk adowania zaakceptowane przez Inwestora. 
 
1.4. Okre lenia podstawowe  
1.4.1 Obramowanie - kraw nik lub obrze e wraz z aw  
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w  ST D.M.00.00.00  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D.M..00.00.00 . 
 
2. MATERIA Y 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D.M.00.00.00  
 
3. SPRZ T 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg nale y zastosowa  sprz t podany poni ej, lub inny zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru: 
 adowarki, 
 samochody ci arowe oraz dostosowane do przewozu betonu wytworzonego w wytwórni 
 oty pneumatyczne, 
 pi y mechaniczne, 
 pompa do betonu 

 
Drobne Roboty mo na wykonywa  r cznie przy zastosowaniu prostych  narz dzi pomocniczych  
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu  
Materia y  uzyskane z rozbiórki  stanowi  w asno  Wykonawcy  i jego obowi zkiem jest ich odwiezienie na wysypisko mieci i pokrycie 
wszelkich  op at z tym zwi zanych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodze  i przepustów obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w 
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj  projektow , SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
 Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inspektor Nadzoru mo e poleci  
Wykonawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre lony przewidziany odzysk materia ów. 
 Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony w SST lub przez Inspektora Nadzoru. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nale y spe ni  warunki okre lone w OST D-
05.03.11 „Recykling”. 
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 Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania zb dnych uszkodze . O ile 
uzyskane elementy nie staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinien on przewie  je na miejsce okre lone w SST lub wskazane przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Elementy i materia y, które zgodnie z SST staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te z terenu budowy. 
W przypadku chodników betonowych  dopuszcza si  r czne prowadzenie prac rozbiórkowych  
Uzyskany gruz , bezu yteczne elementy i materia y z rozbiórki  nadaj ce si  do wykorzystania nale y odwie  z terenu budowy  w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
Do y (wykopy) powsta e po rozbiórce elementów dróg, znajduj ce si  w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj  projektow  b  
wykonane wykopy drogowe, powinny by  tymczasowo zabezpieczone. W szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody 
opadowej. 
Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych nale y wype ni , warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu 
otaczaj cego terenu i zag ci  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w SST D.02.03.01 Wykonanie nasypów. 
Przy rozbiórkach nawierzchni zjazdów w cen  wliczona jest rozbiórka przepustu pod zjazdem.  
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych 
Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia 
elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zag szczenie gruntu wype niaj cego ewentualne do y po usuni tych elementach  powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w  
SST D.M.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”     
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg s  jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  . 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót rozbiórkowych obejmuje; 
 oznakowanie robót 
 wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 
 rozebranie elementów dróg 
 przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u ycia, z u eniem na poboczu, 
 za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki, 
 ew. przestawienie wskazanych w dokumentacji elementów, 
 wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu; 
 za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki, 
 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania - powierzchniowe lub mechaniczne, 

 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
Normy 
1. PN-S-0225 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania  
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 
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D - 02.01.01 WYKONANIE  WYKOPÓW 
 1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wykopów w 
gruntach rodzimych kategorii zwi zanych z zadaniem „Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji 
deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
 Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest  jako dokument  kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych: 
 Wykonaniem wykopów w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp 

1.4. Okre lenia podstawowe 
 Podstawowe okre lenia  
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemys owych, spe niaj ca warunki 
stateczno ci i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysoko  nasypu lub g boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub 
wykopu. 
1.4.4. Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m. 
1.4.5. Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Wykop g boki - wykop, którego g boko  przekracza 3 m. 
1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wod , o ma ej no no ci, charakteryzuj cy si  znacznym i d ugotrwa ym osiadaniem pod 
obci eniem. 
1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one w obr bie pasa robót drogowych. 
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót drogowych. 
1.4.10. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras  drogow . 
1.4.11. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:                                        

ds

d
sI

 
gdzie: 

d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, (Mg/m3), 
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w normalnej próbie Proctora, 

zgodnie z PN-B-04481 , s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12 , 
(Mg/m3). 

1.4.12. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych, okre lona wg wzoru: 

                                                      
10

60

d
dU  

gdzie: 
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.13. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopów zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE  WYKOPÓW wraz z wykonaniem nasypów 
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE  NASYPÓW. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIA Y (GRUNTY) 
2.1. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy 
nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog  by  wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiar obj to ci 
robót ziemnych i za zezwoleniem In yniera. 
 Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b c nadmiarem obj to ci robót ziemnych, zosta y za zgod  
In yniera wywiezione przez Wykonawc  poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni  budowa nasypów lub wykonanie prac obj tych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenia równowa nej obj to ci gruntów przydatnych ze róde  w asnych, 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru . 
 Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypów powinny by  wywiezione przez Wykonawc  na odk ad. Grunty pochodz ce z 
wykonywania poszerze  mog  zawiera  domieszki próchnicy, wówczas powinny by  wywiezione na odk ad. Zapewnienie terenów na 
odk ad nale y do obowi zków Wykonawcy, o ile nie okre lono tego inaczej w kontrakcie. In ynier mo e nakaza  pozostawienie na terenie 
budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno  wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci.  
3. SPRZ T 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki, koparki, adowarki, wiertarki mechaniczne 

itp.), 
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz dzenia do hydromechanizacji itp.), 
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.), 
 sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.). 
 drobny sprz t do wykonywania r cznie wykopów 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
 Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu (materia u), jego obj to ci, 
technologii odspajania i za adunku oraz od odleg ci transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana 
do wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u). 
 Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw  roszcze  Wykonawcy, dotycz cych 
dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodet  
zobowi zany jest do wykonania szczegó owych pomiarów terenu obj tego robotami ziemnymi jednocze nie opracowuj c projekt, z którego 

 wynika  ilo ci robót ziemnych. Pomiary maj  by  wykonane przez uprawnianego geodet  przed rozpocz ciem robót i zatwierdzone u 
inspektora oraz porównane z map . W przypadku ró ni  pomi dzy map , a terenem nale y je wskaza  przed rozpocz ciem robót tak aby 
geodeta opracowuj cy map  do celów projektowych móg  si  ustosunkowa  i wyja ni  ró nice pomiarów. Pomiary równie  nale y wykona  
po robotach ziemnych, tak aby mo na by o oceni  ilo ci robót ziemnych. Geodeta bierze pe  odpowiedzialno  za b dy pomiarowe na 
podstawie, których wykonawca uzyska  zwi kszenie zakresu robót. W ramach ceny Projektant lub Inspektor mo e poleci  wykonanie 
dodatkowych pomiarów. Równie  przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawc  robót gruntów z podzia em na przydatne i 
nieprzydatne do budowy nasypu lub do u ycia w pas drogowy, wykonawca b dzie posi kowa  si  geologiem na podstawie dodatkowych 
odwiertów, które zostan  wykonane w ramach ceny jednostkowej. 
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Przy zbli eniach do istniej cych sieci wykonawca zobowi zany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu wyznaczenia 
strefy wykonywania robót r cznie.  
 
5.2. Dok adno  wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by  wi ksze ni  +10 cm. Ró nica w 
stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekracza  + 1 cm i -3 cm. 
 Szeroko  korpusu nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  + 10 cm, a kraw dzie korony drogi nie powinny 
mie  wyra nych za ama  w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci wyra onej tangensem k ta. 
Maksymalna g boko  nierówno ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza  10 cm przy pomiarze at  3-metrow , albo powinny by  
spe nione inne wymagania dotycz ce równo ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia powierzchni.  
 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych w dokumentacji projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa  w ca ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce 
prawid owe odwodnienie. 
 Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich d ugotrwa  nieprzydatno , 
Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by  poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 
 Roboty ziemne przy drena ach nale y wykonywa  r cznie i z du  ostro no ci  tak aby nie przerwa  istniej cego sytemu 
drena y. Istniej ce drena e nale y przebudowa  umieszczaj c dwie studnie drenarskie w pobli u granic pasa drogowego i po czy  je 
nowym ruroci giem drenarskim o rednicy min. 200 mm w otulinie z w ókna kokosowego. rednica rury drenarskiej nie mo e by   mniejsza 
ni rednica istniej cego drena u,. Nale y zastosowa  studnie z tworzywa sztucznego o rednicy zapewniaj cej w ciwe po czenie 
ruroci gów nie mniejszej ni  400 mm z osadnikiem o g boko ci. 500 mm. W razie konieczno ci wynikaj cej np.: z przyj tych rozwi za  
projektowanych b  istniej cych obiektów nale y zastosowa  odpowiedni  ilo  studni po rednich. Wszystkim istniej cym wylotom 
drena y w obr bie prowadzonych robót nale y zapewni  odprowadzenie wód do najbli szego odbiornika lub, je eli to niemo liwe, do 
kanalizacji deszczowej. Nale y stosowa  wy ej opisane parametry studni i ruroci gów drenarskich. Koszty zwi zane z przebudow  drena y 
zapewniaj  w ciwe odwodnienie pasa drogowego i terenów przyleg ych nale y uj  w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji 
dotycz cej wykonania wykopów.  
 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robót ziemnych. 
Wykonanie wykopów powinno post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety. 
 W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki, umo liwiaj ce 
szybki odp yw wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by  
mniejszy ni  4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni  2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dni  ewentualny 
wp yw kolejno ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spe nienie wymaga  dotycz cych 
prawid owego odwodnienia wykopu w czasie post pu robót ziemnych. 
 ród a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale y 
odprowadzi  poza teren pasa robót ziemnych. W przypadku braku mo liwo ci odwodnienia liniowego nale y zastosowa  mechaniczne 
osuszanie terenu budowy np.: pompy, ig ofiltry itp., których koszty nale y wliczy  w niniejsz  jednostk  obmiarow . 
 
5.5. Rowy 
 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST. Szeroko  dna i g boko  
rowu nie mog  ró ni  si  od wymiarów projektowanych o wi cej ni  +5 cm. Dok adno  wykonania skarp rowów powinna by  zgodna z 
okre lon  dla skarp wykopów w SST D-02.01.01. 
5.6. Wymagania dotycz ce zag szczenia 
 Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spe nia  wymagania, dotycz ce minimalnej 
warto ci wska nika zag szczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu Minimalna warto  Is  
Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00 

Na g boko ci od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 1,00 
 
 Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spe niaj  wymaganego wska nika zag szczenia, to przed u eniem 
konstrukcji nawierzchni nale y je dog ci  do warto ci Is, podanych w tablicy 1. 
 Je eli warto ci wska nika zag szczenia okre lone w tablicy 1 nie mog  by  osi gni te przez bezpo rednie zag szczanie gruntów 
rodzimych, to nale y podj rodki w celu ulepszenia gruntu pod a, umo liwiaj cego uzyskanie wymaganych warto ci wska nika 
zag szczenia. Mo liwe do zastosowania rodki, o ile nie s  okre lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
In ynierowi. 
 Dodatkowo in ynier mo e poleci  sprawdzenie no no ci warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 
wtórnego modu u odkszta cenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 
Na gruntach spoistych        E2  60 MPa 
Na gruntach nie spoistych   E2  80 MPa 
5.7. Ruch budowlany 
 Nie nale y dopuszcza  ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo  warstwy gruntu (nadk adu) powy ej rz dnych robót 
ziemnych jest mniejsza ni  0,3 metra. 
 Z chwil  przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si  po nim jedynie ruch maszyn wykonuj cych t  
czynno  budowlan . Mo e odbywa  si  jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj  uszkodze  powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodze  powierzchni robót ziemnych, wynikaj cych z niedotrzymania podanych powy ej warunków obci a 
Wykonawc  robót ziemnych. 
5.8. Umocnienie cian wykopów. 
 ciany wykopów winny by  zabezpieczone na czas robót wg, SST i zalece  In yniera zgodnie z warunkami BHP. W 
szczególno ci zabezpieczenie mo e polega  na: 
 stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
 podparciu lub rozparciu cian wykopów, 
 stosowaniu cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji 

 Do podparcia lub rozparcia cian wykopów mo na stosowa  drewno, elementy stalowe lub inne materia y zaakceptowane przez 
In yniera. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w niniejszej specyfikacji oraz 
w dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczególn  uwag  nale y zwróci  na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj cy ich w ciwo ci, 
b) zapewnienie stateczno ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu, 
d) dok adno  wykonania wykopów (usytuowanie i wyko czenie), 
e) zag szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed ug wymaga  okre lonych w punkcie 5.2. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wykonanego wykopu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Wykopy - p aci si  za m3 gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuje:  
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robót i po ich wykonaniu 
c) wytyczenie sieci istniej cych w terenie i wyznaczenie strefy robót r cznych 
d) oznakowanie robót, 
e) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odk ad, obejmuj ce: odspojenie, przemieszczenie, za adunek, przewiezienie, 

wy adunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odk adzie, 
f) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne  
g) zabezpieczanie cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST 
h) ewentualne wykonanie cianek szczelnych jako umocnienia cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inn  technologi  nie 

zwi kszaj ca ilo ci robót ziemnych dopuszcza si  ich niewykonanie musi to wynika  z przyj tej technologii prac wykonawcy 
i) profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
j) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa 
k) zag szczenie powierzchni wykopu ,  
l) przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 
m) wykonanie, utrzymanie i rozebranie dróg na terenie budowy i na zwa ce  
n) rekultywacj  terenu 
o) wykonanie wszystkich robót zwi zanych z przebudow  b  wykonaniem nowych drena y  
 
 
10. przepisy zwi zane 
 10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod a przez 

obci enie p yt  
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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D  02.03.01 WYKONANIE  NASYPÓW 

 
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru nasypów w 
gruntach  zwi zanych z zadaniem "Rozbudowa drogi wojewódzkiej nr 521 granica województwa – granica administracyjna m. Susz od km 
25+448 do km 31+452". 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest  jako dokument  kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia wykonania nasypów wraz z formowaniem i zag szczaniem 
z przywiezieniem materia u z dokopu. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemys owych, spe niaj ca warunki 
stateczno ci i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysoko  nasypu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1 m. 
1.4.5. Nasyp redni - nasyp, którego wysoko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko  przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m. 
1.4.8.    Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one w obr bie pasa robót drogowych. 
1.4.9.    Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót drogowych. 
1.4.10.  Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie  
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras   
drogow . 
1.4.11. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:  

                                                                          
ds

d
sI  

gdzie: 
d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, (Mg/m3), 
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w normalnej próbie Proctora, 

zgodnie z PN-B-04481 , s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12, 
(Mg/m3). 

1.4.12. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych, okre lona wg wzoru: 
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60

d
dU  

gdzie: 
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.13. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIA Y (GRUNTY) 
 Grunty i materia y  dopuszczone do budowy nasypów powinny spe nia  wymagania okre lone w PN-S02205.  
Przewiduje si  , e grunt do wykonywania nasypów pochodzi  b dzie z dokopu. 
Wskazane jest u ycie do budowania nasypów gruntów o wska niku ró noziarnisto ci U>3,  
Górne warstwy nasypów o grubo ci co najmniej 0,5 m i grunt na wymian  , nale y budowa  z gruntów niewysadzinowych (np. pospó ka) o 
wska niku ró noziarnisto ci U>5 i wodoprzepuszczalno ci k10>5,2 m/dob . Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i 
przedk ada do akceptacji In yniera. 
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3. SPRZ T 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Dobór sprz tu  
 W tablicy 2 podano, dla ró nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego. Sprz t do 
zag szczania powinien by  zatwierdzony przez In yniera. 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego wg [13] 

  
Rodzaje urz dze  
zag szczaj cych 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 
przydatno ci 

maszyn 

niespoiste: piaski, wiry, 
pospó ki spoiste: py y gliny, i y gruboziarniste i kamieniste 

grubo  
warstwy 

[ m ] 
liczba przej  

n *** 
grubo  
warstwy 

[ m ] 
liczba przej  

n *** 
grubo  
warstwy 

[ m ] 
liczba przej  

n *** 

Walce statyczne  
adkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
oko kowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
adkie **  0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
oko kowane ** 0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zag szczarki 
wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzaj ce 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane z 
wysoko ci od 5 do 10 
m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 

uderze  w 
punkt 

1,0 do 4,0 3 do 6 uderze  
w punkt 1,0 do 5,0 3 do 6 uderze  

w punkt   

*) Walce statyczne s  ma o przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie nale y zag szcza  warstwy grubo ci  15 cm, cie sze warstwy nale y zag szcza  statycznie. 
***) Warto ci orientacyjne, w ciwe nale y ustali  na odcinku do wiadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zag szczania górnych warstw pod a. Zalecane do codziennego wyg adzania (przywa owania) gruntów spoistych w miejscu 
pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadaj  si  do gruntów nawodnionych. 
3) Ma o przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne s  walce rednie i ci kie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ci kie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospó ek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek w skich przekopów 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
 Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu (materia u), jego obj to ci, 
technologii odspajania i za adunku oraz od odleg ci transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana 
do wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u). 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie  nasypów 
5.2.1. Przygotowanie pod a w obr bie podstawy nasypu 
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 Przed przyst pieniem do budowy nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy  roboty przygotowawcze, okre lone w 
przedmiarze robót. 
5.2.2. Zag szczenie gruntów w pod u nasypów 
 Wykonawca powinien skontrolowa  wska nik zag szczenia gruntów rodzimych, zalegaj cych w górnej strefie pod a nasypu, do 

boko ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Zgodnie z PN-S-02205 warto  wska ników zag szczenia pod a pod nasyp nale y dobra  w 
zale no ci od wysoko ci nasypu, rodzaju pod a i kategorii ruchu. Dla niniejszego projektu wysoko  nasypu wynosi max. 2,0m, rodzaj  
pod a okre lony jest w badaniach geotechnicznych, a kategoria ruchu to KR5 dla jezdni drogi krajowej, KR3 dla wlotów skrzy owa  dróg 
podporz dkowanych i KR2 dla zjazdów. 
Decyzj  o przyj tym na podstawie PN-S-02205 wska niku zag szczenia podejmie In ynier kontraktu w uzgodnieniu z Inwestorem po 
zaopiniowaniu przez Projektanta po wykonaniu wykopów i ocenie rodzaju i stanu pod a. 
5.2.3. Zasady wykonania nasypów 
5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
 Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pod nego, które okre lono w dokumentacji 
projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez In yniera. 
 W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
a) Nasypy nale y wykonywa  metod  warstwow , z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny by  wznoszone 

równomiernie na ca ej szeroko ci. 
b) Grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju gruntu i sprz tu u ywanego do 

zag szczania. Przyst pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi  dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru  
prawid owego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o ró nych w ciwo ciach nale y wbudowywa  w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo ci na ca ej szeroko ci nasypu. 
Grunty spoiste nale y wbudowywa  w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale y wbudowywa  poziomo, a warstwy gruntu ma o przepuszczalnego ze spadkiem górnej 
powierzchni oko o 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie p askim spadek powinien by  obustronny, gdy nasyp jest budowany 
na zboczu spadek powinien by  jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta towanie powierzchni warstwy powinno uniemo liwia  
lokalne gromadzenie si  wody. 

e) Je eli w okresie zimowym nast puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej 
spadki porzeczne powinny by  ukszta towane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem cieku. Takie 
ukszta towanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po lizgu w gruncie tworz cym 
nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubo ci co najmniej 0,50 metra nale y wykona  z gruntów niewysadzinowych, o wska niku 
wodoprzepuszczalno ci k10 nie mniejszym od 5,2 m/dob . Je eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich w ciwo ciach, In ynier 
mo e wyrazi  zgod  na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj  cementem, wapnem lub popio ami lotnymi. W takim 
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no no ci i mrozoodporno ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegaj cej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by  bezzw ocznie wbudowany w nasyp. In ynier mo e dopu ci  czasowe 
sk adowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniej cego nasypu nale y wykonywa  w jego skarpie stopnie o szeroko ci do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni 
stopni powinien wynosi  4% +1% w kierunku zgodnym z  pochyleniem skarpy. 
 Wyci cie stopni obowi zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyleg ych cz ci nasypu, wykonanych z gruntów o ró nych 

ciwo ciach lub w ró nym czasie. 
5.2.3.3. Wykonywanie nasypów na bagnach 
 Nasypy na bagnach powinny by  wykonane wed ug oddzielnych wymaga , opartych na: 
a) wynikach bada  g boko ci, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach bada  próbek gruntu bagiennego z uwzgl dnieniem okre lenia rodzaju gruntu wype niaj cego bagno, wspó czynników filtracji, 

bada  edometrycznych, wilgotno ci itp., 
c) obliczeniach stateczno ci nasypu, 
d) obliczeniach wielko ci i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
W czasie wznoszenia korpusu metod  warstwow  obowi zuj  ogólne zasady okre lone w p. 5.2.3.1. 
5.2.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów nale y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto  dopuszczaln , to znaczy jest wi ksza od wilgotno ci 
optymalnej o wi cej ni  10% jej warto ci. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uk ada  nast pnej warstwy gruntu. 
Osuszenie mo na przeprowadzi  w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zako czeniu robót 
ziemnych powinny by  równe i mie  spadki potrzebne do prawid owego odwodnienia, wed ug p. 5.23.1, poz. d). 
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W okresie deszczowym nie nale y pozostawia  niezag szczonej warstwy do dnia nast pnego. Je eli warstwa gruntu niezag szczonego 
uleg a przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy  jej i zag ci  w czasie zaakceptowanym przez In yniera, to mo e on 
nakaza  Wykonawcy usuni cie wadliwej warstwy. 
5.2.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo liwe osi gni cie w nasypie wymaganego 
wska nika zag szczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza si  wbudowania w nasyp gruntów zamarzni tych lub gruntów przemieszanych ze niegiem lub lodem. 
 W czasie du ych opadów niegu wykonywanie nasypów powinno by  przerwane. Przed wznowieniem prac nale y usun nieg  
z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Je eli warstwa niezag szczonego gruntu zamarz a, to nie nale y jej przed rozmarzni ciem zag szcza  ani uk ada  na niej 
nast pnych warstw. 
5.2.4. Zag szczenie gruntu 
5.2.4.1. Ogólne zasady zag szczania gruntu 
 Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz eniu, powinna by  zag szczona z zastosowaniem sprz tu odpowiedniego dla 
danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych warunków. 
 Roz one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.2.4.2. Grubo  warstwy 
 Grubo  warstwy zag szczonego gruntu oraz liczb  przej  maszyny zag szczaj cej zaleca si  okre li  do wiadczalnie dla 
ka dego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5. 
 Orientacyjne warto ci, dotycz ce grubo ci warstw ró nych gruntów oraz liczby przejazdów ró nych maszyn do zag szczania 
podano w punkcie 3. 
5.2.4.3. Wilgotno  gruntu 
 Wilgotno  gruntu w czasie zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, z tolerancj  od -20% do +10% jej warto ci. 
 Je eli wilgotno  naturalna gruntu jest ni sza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  20% jej warto ci, to wilgotno  gruntu nale y 
zwi kszy  przez dodanie wody. 
 Je eli wilgotno  gruntu jest wy sza od wilgotno ci optymalnej o ponad 10% jej warto ci, grunt nale y osuszy  w sposób 
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona  drena  z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu 
powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 
Sprawdzenie wilgotno ci gruntu nale y przeprowadza  laboratoryjnie, z cz stotliwo ci  okre lon  w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 
 
5.2.4.4. Wymagania dotycz ce zag szczania 
W zale no ci od uziarnienia stosowanych materia ów, zag szczenie warstwy nale y okre la  za pomoc  oznaczenia wska nika 
zag szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modu u odkszta cenia. 
 Kontrol  zag szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  PN-
S-02205, nale y stosowa  tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest mo liwe okre lenie wska nika zag szczenia Is, wed ug 
BN-77/8931-12 . 
 Wska nik zag szczenia gruntów w nasypach, okre lony wed ug normy BN-77/8931-12 , powinien na ca ej szeroko ci korpusu 
spe nia  wymagania podane w   tablicy 4. 
Tablica 4. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu Minimalna warto  Is dla KR 3-5 
Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,02 
Ni ej le ce warstwy nasypu do g boko ci od powierzchni robót ziemnych: -0,2- 
1,2 m  

 
1,02 

W cz ci zasypki in ynierskiej tj. do 0,60 m  
0,98 

W bezpo redniej blisko ci rury przepustu do 20 cm 0,95 
 
 

 Je eli jako kryterium oceny dobrego zag szczenia gruntu stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  
stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02, nie powinna by  wi ksza od 2,2. 
 Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to Wykonawca powinien spulchni  warstw , 
doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej i powtórnie zag ci . Je eli powtórne zag szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wska nika zag szczenia, Wykonawca powinien usun  warstw  i wbudowa  nowy materia , o ile In ynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawid owego zag szczenia warstwy. 
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5.3.4.5. Próbne zag szczenie 
 Odcinek do wiadczalny dla próbnego zag szczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by  wykonane na terenie 
oczyszczonym z gleby, na którym uk ada si  grunt czterema pasmami o szeroko ci od 3,5 do 4,5 m ka de. Poszczególne  warstwy 
uk adanego gruntu powinny mie  w ka dym pasie inn  grubo  z tym, e wszystkie musz  mie ci  si  w granicach w ciwych dla danego 
sprz tu zag szczaj cego. Wilgotno  gruntu powinna by  równa optymalnej z tolerancj  podan  w pkcie 5.3.4.3. Grunt u ony na poletku 
wed ug podanej wy ej zasady powinien by  nast pnie zag szczony, a po ka dej serii przej  maszyny nale y okre li  wska niki 
zag szczenia,  dopuszczaj c stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w 
warunkach terenowych). 
 Oznaczenie wska nika zag szczenia nale y wykona  co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umo liwi  
ustalenie wska nika zag szczenia w dolnej cz ci warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zag szczenia z wymaganiami 
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si  wyboru sprz tu i ustala si  potrzebn  liczb  przej  oraz grubo  warstwy rozk adanego gruntu. 
 
5.4. Zasypka przepustu 

Grunt zasypki - mieszanka wirowo-piaskowa spe niaj ca wymagania normy PN-S-02205 i PN-B-11112. Dla profilu fali 125x26 
mm i 68x13 mm maksymalny wymiar ziaren wnosi 32 mm. Dopuszcza si  wi ksze frakcje w odleg ci powy ej 50 cm od  cian  konstrukcji  
rury,  jednak  wielko   frakcji  nie  powinna  przekracza   2/3 mi szo ci warstwy zag szczanej. W przypadku w tpliwo ci nale y 
skonsultowa  si  z producentem przepustu.  

Materia  zasypki powinien by  uk adany warstwami o maksymalnej grubo ci 30 cm, a nast pnie zag szczany. W strefach 
pachwinowych, ze wzgl du na wyst powanie du ego parcia konstrukcji na grunt, nale y uk ada  zasypk  warstwami o maksymalnej 
grubo ci 20 cm. Uk adanie musi by  wykonywane symetrycznie, aby wysoko  zasypki by a taka sama po obydwu stronach konstrukcji 
stalowej, przy czym dopuszcza si  ró nic  wysoko ci równ  jednej warstwie. Przed przyst pieniem do uk adania kolejnej warstwy nale y 
upewni  si  czy poprzednia zosta a w ciwie zag szczona. Sprz t ci ki taki jak walce wibracyjne mo e pracowa  w odleg ci ponad 
1,0m od konstrukcji poruszaj c si  zawsze równolegle do jej osi pod nej. Ka da warstwa powinna by  zag szczana.  
Wska nik zag szczenia kruszywa zasypki, okre lany wg standardowej próby Proctora, zgodnie z norm  PN-88/B-4481 powinien wynosi : 
- min. 0,95 w odleg ci do 20 cm od cianki konstrukcji; zag szczanie  nale y  prowadzi   w sposób bardzo  ostro ny  -  zaleca  si   
stosowa   ubijaki  r czne  lub  p yty  wibracyjne, 
- min. 0,98 w pozosta ym obszarze w cz ci zasypki. 

Do zag szczenia kruszywa w strefie pachwinowej konstrukcji stosowa  nale y ogólnie dost pny sprz t do zag szczania 
zwracaj c szczególn  uwag  na dok adno  wykonania prac. Sprz t ci ki taki jak walce wibracyjne mo e pracowa  odleg ci ponad 1,0 
m od konstrukcji, poruszaj c si  zawsze równolegle do osi pod nej. W przypadku wyst pienia problemów z zag szczeniem gruntu w 
strefie pachwinowej konstrukcji z uwagi na ograniczon  dost pno , stosowa  mo na wp ukiwanie zasypki, co pozwala na osi gni cie 
lepszych wska ników zag szczenia oraz na w ciwe wype nienie obszaru. Z uwagi na niebezpiecze stwo wymywania drobnych cz stek, 
które mo e doprowadzi  do rozmycia gruntu, wp ukiwanie zasypki powinno by  prowadzone przy niezbyt wysokim ci nieniu i pod pe  
kontrol . Nie dopuszcza si  pryzmowania kruszywa na zasypk  w bezpo redniej blisko ci konstrukcji oraz nie wolno roz adowywa  
pojazdów z kruszywem bezpo rednio na konstrukcj . Powierzchnia zasypki obejmuje stref  o szeroko ci fundamentu z uwzgl dnieniem 
skosu 1:1,5 fundamentu kruszywowego. 

W uzasadnionych przypadkach stwierdzonych podczas budowy istnieje mo liwo  zastosowania geow óknin, których zadaniem 
jest g ównie  podniesienie no no ci tak wykonanej konstrukcji. Nale y przy tym stosowa  si  zalece  zawartych w kartach technicznych dla 
tych wyrobów podanych przez ich producentów. Do decyzji na budowie przez kierownika budowy w ustaleniu z inspektorem nadzoru. 

Warstw  przykrywaj  (0,3 m do 1,0 m nad wierzcho ek rury) nale y zag szcza  za pomoc redniej wielko ci zag szczarek 
wibracyjnych (maksymalny ci ar roboczy 0,60 kN) lub za pomoc  p ytowych zag szczarek wstrz sowych (maksymalny ci ar roboczy 
5,00 kN). rednie i ci kie urz dzenia do zag szczania gruntu wolno stosowa  dopiero po uzyskaniu wysoko  naziomu nad rur  1,00 m. 

Szczególn  ostro no  nale y zachowa  w przypadku zag szczania gruntu na ko cach konstrukcji ci tych zgodnie z 
pochyleniem skarp  oraz, gdy dodatkowo konstrukcja po ona jest w skosie do drogi i jej ko ce ci te s  równolegle do osi drogi. Dotyczy 
to przede wszystkim konstrukcji o przekroju ko owym o rozpi to ci ponad 2,0 m i innych konstrukcji i rozpi to ci ponad 3,0 m. Ko ce tak 
zaprojektowanej konstrukcji pracuj  jak wspornikowe ciany oporowe i istnieje niebezpiecze stwo, e nie przenios  one parcia gruntu 
wywo anego prac  ci kiego sprz tu zag szczaj cego grunt. W zwi zku z tym na ko cach konstrukcji z blach falistych nale y stosowa  
lekki sprz t zag szczaj cy oraz dopuszcza si  obni enie wska nika zag szczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej próby Proctora. 
 Obci enia od ruchu technologicznego na budowie mog  przekracza  projektowane obci enia eksploatacyjne. W sytuacji, kiedy 
tych obci  nie mo na wyeliminowa , nale y sprawdzi  stan obci  monta owych. W przypadku konieczno ci udost pnienia ruchu 
technologicznego nad konstrukcj  podatn , nale y zachowa  odpowiedni naziom (min. 0,3 m dla konstrukcji do 3,0 m rozpi to ci). W 
przypadku, gdy ruch technologiczny daje obci enia przekraczaj ce obci enia projektowe, zaleca si  zastosowanie naziomu 
technologicznego o wysoko ci min. 1,0 m. Alternatywnym rozwi zaniem jest u enie tymczasowej drogi z p yt. Ostateczn  decyzj  
podejmuje Inspektor Nadzoru. W trakcie robót ziemnych nie dopuszcza si  zatrzymania urz dze  technologicznych i ci kich pojazdów nad 
obiektem. Szczególn  uwag  nale y zwróci  na ruch technologiczny w obr bie ko ców konstrukcji. Koszt wykonania dróg dojazdowych i 
objazdowych nale y uj  w cenie kontraktu. Ich konieczno  b dzie wynika a z technologii robót. 
 
5.5. Fundament pod przepust 

Materia  fundamentu kruszywowego, tj. mieszanka wirowo-piaskowa, powinien spe nia  wymagania norm z serii PN-B-11110, 
PN-B-11111, PN-B-11112, PN-B-11113 oraz PN-B-11114. Dla profilu fali 125x26 mm i 68x13 mm maksymalny wymiar ziaren kruszywa 
wynosi 32 mm. Grubo  fundamentu kruszywowego wynosi 30 cm, a wska nik zag szczenia min. 1,0 wg standardowej próby Proctora. 
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Górne 5 cm podsypki piaskowej musi by  lu ne tak, aby karby konstrukcji stalowej mog y si  w nim swobodnie zag bi . Kruszywo 
znajduj ce si  bezpo rednio przy konstrukcji nie powinno zawiera  ziaren wi kszych ni  32 mm. Szeroko  fundamentu obejmuje stref  
szeroko ci rury z uwzgl dnieniem skosu zasypki przy za eniu 1:1,5. 

Poni ej fundamentu kruszywowego wykona  warstw  o grubo ci 10 cm z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa. 
Pod e musi by  odebrane przez uprawnionego geologa dokonuj c wpisu do dziennika budowy. 

 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów 
6.2.1. Rodzaje bada  i pomiarów 
Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej 
specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 Szczególn  uwag  nale y zwróci  na: 
a) badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zag szczenia nasypu, 
d) pomiary kszta tu nasypu. 
6.2.2. Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów 
 Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypu powinny by  przeprowadzone na próbkach pobranych z ka dej partii 
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz cej z nowego ród a, jednak nie rzadziej ni  jeden raz na 3000 m3. W ka dym 
badaniu nale y okre li  nast puj ce w ciwo ci: 
 sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481 , 
 zawarto  cz ci organicznych, wg PN-B-04481, 
 wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481 , 
 wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481  
 granic  p ynno ci, wg PN-B-04481 , 
 kapilarno  biern , wg PN-B-04493 , 
 wska nik piaskowy, wg PN-S-02205 

6.2.3. Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj  na sprawdzeniu: 
a) prawid owo ci rozmieszczenia gruntów o ró nych w ciwo ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka dej warstwy, 
c) grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu; nie rzadziej ni  jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych  
e) przestrzegania ogranicze  okre lonych dotycz cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.2.4. Sprawdzenie zag szczenia nasypu oraz pod a nasypu 
 Sprawdzenie zag szczenia nasypu oraz pod a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno ci warto ci wska nika zag szczenia Is 
lub stosunku modu ów odkszta cenia z warto ciami okre lonymi w p. 5.2.4.4. Do bie cej kontroli zag szczenia dopuszcza si  aparaty 
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy . 
Oznaczenie wska nika zag szczenia Is powinno by  przeprowadzone wed ug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modu ów odkszta cenia 
wed ug normy PN-S-02205 
 Zag szczenie ka dej warstwy nale y kontrolowa  nie rzadziej ni : 
 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre lenia warto ci Is, 
 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre lenia pierwotnego  i wtórnego modu u odkszta cenia. 

 Wyniki kontroli zag szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa  do dokumentów laboratoryjnych. Prawid owo  zag szczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub pod a pod nasypem powinna by  potwierdzona przez In yniera wpisem w dzienniku budowy. 
 
6.2.5. Kontrola zag szczenia gruntu zasypki 
 Zaleca si  sprawdzenie wska nika zag szczenia metodami „in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) ka dej warstwy gruntu oraz 
sprawdzaj co metod  Proctora np. co 3 warstw  lub wed ug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca bada  oraz otwory, z których pobierane s  
próbki gruntu do kontroli powinny by  umiejscowione w po owie d ugo ci konstrukcji, w odleg ci 0,1 m i 1,0 m os jej cianki, a z ka dego 
otworu nale y pobra  po 2 próbki. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 nasypów, zasypki oraz fundamentu obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 zakup kruszywa oraz transport  
 wbudowanie dostarczonego kruszywa , 
 zag szczenie kruszywa, 
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
 rekultywacj  dokopu i terenu przyleg ego do drogi, 
 odwodnienie terenu robót, 
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast pnie ich rozebranie, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 
10. przepisy zwi zane 
 10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
   

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu u odkszta cenia nawierzchni 
podatnych i pod a przez obci enie p yt  

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
7. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie 
 

Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z 
budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka. 
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  
1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z wykonywaniem podbudowy   z  kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie  w ramach robót zwi zanych z 
zadaniem: „Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg w 
miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
 Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
 
1.2. Zakres stosowania  ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj cy dokument przetargowy i kontraktowy przy  realizacji robót na 
zadaniu wymienionym w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z  
kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie:  
- podbudowa pomocnicza grubo ci 20cm dla KR3, 0/31,5 (drogi, ci gi pieszo – jezdne, zjazdy, parkingi)  
- podbudowa zasadnicza grubo ci 10cm dla KR1, 0/31,5 (chodniki, opaski) 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w optymalnej wilgotno ci 
kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2.  Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej warstw zag szczonej mieszanki, 
która stanowi warstw  no  nawierzchni drogowej. 
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D.M.00.00.00. 
 
2.2. Rodzaje materia ów 
 Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwi zanej z kruszywa amanego nale y stosowa  kruszywo z przekruszenia  
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków, w którym procentowa zawarto   ziaren o powierzchni przekruszonej  lub  
amanych  oraz ziaren ca kowicie zaokr glonych wg PN-EN 933-5  powinna by  kategorii nie ni szej  ni   C 50/10 .   
 Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny. 
 Do zraszania kruszywa nale y stosowa  wod  wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2 . 
2.3. Wymagania dla materia ów 
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek 
Wymagania wobec kruszyw do podbudów przedstawiono w tabeli nr 1. 
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Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy 

Rozd
zia  w 
PN-
EN 
13242
: 2004 

ciwo  Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwi zanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 
do tablicy w 
PN-EN 
13242:2004 Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 

obci onej ruchem 
Podbudowy 
zasadniczej 
nawierzchni drogi 
obci onej 
ruchem 

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 

4.1-
4.2 

Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, GF85, 
GA85 

Gc85/15, GF85, 
GA85 

Gc80/20, GF80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach po rednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR GTCNR GTC20/15 Tab.3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ci ym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1 

GTFNR, GTANR  GTFNR, GTANR GTF10, GTA20 Tabl. 5 

4.4 Kszta t kruszywa grubego - wg PN-
EN 933-4 
a) maksymalne warto ci wska nika 

asko ci lub b) maksymalne 
warto ci wska nika kszta tu 

SINR SINR SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych zawarto ci 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub amanych oraz ziaren ca kowicie 
zaokr glonych w kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5 

CNR CNR C90/3 Tabl.7 

4.6 Zawarto  py ów wg PN-EN 933-1  
a)  w kruszywie grubym 

V ƒDeklarowana ƒDeklarowana Tabl. 8 

a)  w kruszywie grubym ƒDeklarowana ƒDeklarowana ƒDeklarowana Tabl. 8 

4.7 Jako  py ów ciwo  niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymaga  p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)  

 

5.2 Odporno  na rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wy sza ni : 

LA50 LA50 LA40 Tabl. 9 

5.3 Odporno  na cieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 sto  wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdzia  7,8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdzia  7, 8 albo 9 (w 
zale no ci od frakcji) 

WcmNR 
 WA242****) 

WcmNR 
 WA242****) 

WcmNR 
 WA242****) 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 

ASNR ASNR ASNR Tabl. 12 
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6.3 Ca kowita zawarto  siarki wg PN-
EN 1744-1 

SNR SNR SNR Tabl. 12 

6.4.2.
1 

Sta a obj to la stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdzia  
19.3 

V5 V5 V5 Tabl. 13 

6.4.2.
2 

Rozpad krzemianowy w lu 
wielkopiecowym kawa kowym wg 
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.
3 

Rozpad elazawy w lu 
wielkopiecowym kawa kowym wg 
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 Sk adniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do rodowiska wg odr bnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak adnych cia  obcych takich jak drewno, szk o i plastik, mog cych pogorszy  
wyrób ko cowy 

7.2 Zgorzel s oneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 Mrozoodporno  na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 

- ska y magmowe i 
przeobra one: F4 
- ska y osadowe: 
F10 
- kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**) 

- ska y magmowe i 
przeobra one: F4 
- ska y osadowe: 
F10 
- kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**) 

- ska y magmowe 
i przeobra one: 
F4 
- ska y osadowe: 
F10 
- kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**) 

Tabl. 18 

Za c
znik C 

Sk ad materia owy deklarowany deklarowany deklarowany  

Za c
znik 
C, 
podro
zdzia  
C.3.4 

Istotne cechy rodowiskowe Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puj  w ród ach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y 
bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie przekracza warto ci 
dopuszczalnych wg odr bnych przepisów 

*) czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4 
**) Pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m 
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obci onych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza si  jedynie kruszywa 
charakteryzuj ce si  odporno ci  na rozdrabnianie LA 35, 
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spe nione nale y sprawdzi  mrozoodporno  
 
 
Okre lone wed ug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza 
spe nia  wymagania przedstawione na rys. nr 1. 
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Rysunek 1. mieszanka niezwi zana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej  
  

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 
górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 
grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo. 
2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy 
Mieszanki niezwi zane do warstw podbudowy powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy podbudowy 

Podzia  
w PN-

EN 
13285 

ciwo  

Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 13285 Podbudowy pomocniczej 
nawierzchni drogi obci onej 

ruchem 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi obci onej 

ruchem 
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawarto  py ów: 
kategoria UF UF12 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna  zawarto  py ów: 
kategoria LF LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.2 Zawarto  nadziarna: kategoria OC OC90 OC90 Tabl. 4 i 6  

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 
1 niniejszej SST 

Krzywe uziarnienia wg rys. 
1 niniejszej SST Tabl. 5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowan  przez 
producenta warto ci  (S) 

Wg tab. 2 ("WT-4 2010") Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia na sitach kontrolnych - 
ró nice w przesiewach 

Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8 

4.5 Wra liwo  na mróz: wska nik 
piaskowy SE**), co najmniej 40 45 - 

 
Odporno  na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria nie wy sza 
ni  

LA40 LA35 - 

 
Odporno  na cieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

deklarowana deklarowana - 

 
Mrozoodporno  (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1 

F7 F4 - 
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Warto  CBR po zag szczeniu do 
wska nika zag szczenia Is=1,03 i 
moczeniu w wodzie 96h 

120 120 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalno  mieszanki w 
warstwie ods czaj cej po 
zag szczeniu wg metody Proctora do 
wska nika zag szczenia Is=1,0; 
wspó czynnik filtracji k co najmniej 
cm/s 

Brak wymaga  Brak wymaga  - 

 
Zawarto  wody w mieszance 
zag szczonej, %(m/m) wilgotno ci 
optymalnej wg metody Proctora 

80-100 80-100 - 

4.5 Inne cechy rodowiskowe 

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w 
ród ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y 
bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie 
przekracza warto ci dopuszczalnych w odr bnych 
przepisach 

 

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 
2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa nale y stosowa  wod  nie zawieraj  sk adników wp ywaj cych szkodliwie na mieszank  kruszywa, ale 
uniemo liwiaj  w ciwe zag szczenie mieszanki niezwi zanej. 
 
 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”  
3.2.Sprz t do wykonania robót  

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki powinny zapewni  wytworzenie 

jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej, 
b) równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno dost pnych powinny by  

stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu  
Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport  materia ów 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport pozosta ych materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
5.2. Przygotowanie pod a 
 Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w SST   D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zag szczeniem pod a". 
Podbudowa powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych cz stek gruntu do podbudowy. Warunek 
nieprzenikania nale y sprawdzi  wzorem: 

   
d
D

85

15   <  5  (1) 
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w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy ods czaj cej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu pod a,   w   milimetrach. 
 Je eli warunek (1) nie mo e by  spe niony, nale y na pod u u  warstw  odcinaj  lub odpowiednio dobran  
geow óknin . Ochronne w ciwo ci geow ókniny, przeciw przenikaniu drobnych cz stek gruntu, wyznacza si  z warunku: 

   
O

d

90

50   <  1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu pod a,    w  milimetrach, 
O90 - umowna rednica porów geow ókniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si  na geow ókninie w ilo ci 

90% (m/m); warto  parametru 090 powinna by  podawana przez producenta geow ókniny. 
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by  wcze niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany 
przez In yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odst pach nie wi kszych ni  co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach 
gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa 
 Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej ostateczna grubo  po 
zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20cm po 
zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych 
wysoko ciowych. Je eli podbudowa sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  
wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej 
nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera. 
 Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  
zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od 
optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy . 
 Zag szczenie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, 
okre lonego zgodnie z norm  BN-77/8931-12. 
 
5.5. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie.  Je eli 
Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  podbudow  do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania 
podbudowy obci a Wykonawc  robót.  
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do  
wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu akceptacji materia ów. Badania te  
powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 
Cz stotliwo  oraz zakres bada   podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres  bada  przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech. 
  Cz stotliwo  bada  
  Minimalna liczba bada  na Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadaj ca na jedno 
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Lp Wyszczególnienie bada  dziennej dzia ce roboczej badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotno  mieszanki 2 600 

3 Zag szczenie warstwy 10 próbek Na 10 000 m2 

4 Badanie w ciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale y pobiera  w sposób 
losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by  na bie co przekazywane In ynierowi. 
6.3.3. Wilgotno  mieszanki  
 Zawarto  wody w mieszankach powinna odpowiada  wymaganej zawarto ci wody w trakcie wbudowywania i 
zag szczania okre lonej wed ug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1. 
6.3.4. Zag szczenie podbudowy 
 Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika zag szczenia wg normy 
BN-77/8931-12. 
 Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza  wed ug PN-S-06102. „W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 
niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo kontrol  zag szczenia podbudowy nale y oprze  na metodzie obci  

ytowych wg „Instrukcji bada  pod a gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosuj c p yt  700 cm2 (Ø 30 cm). Wynik 
modu u nale y oblicza  w zakresie obci  jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzaj c obci enie ko cowe do 0,45 MPa. W 
obliczeniach modu u nale y zastosowa  mno nik ¾, zgodnie z norm  PN-S-02205:1998” 
 Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek wtórnego modu u E2 
do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

   
   2,2 

  
 
6.3.5. W ciwo ci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci In yniera. 
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów 
 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy  podano ni ej 
Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów 

1 Szeroko  podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co 20 m at  na ka dym pasie ruchu 

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m 

6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubo  podbudowy  Podczas budowy:      w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej 
ni  raz na 400m2 
Przed odbiorem:    w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2 

8 No no  podbudowy: 
- modu  odkszta cenia 
- ugi cie spr yste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na ka de 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na ka de 1000 m 

E
E

1

2
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków 
poziomych. 

6.4.2. Szeroko  podbudowy 
Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez 
kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  
wskazan  w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równo  podbudowy  
Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .  
Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .  
Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza :  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow ,  z tolerancj  + 0,5 %. 
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy  
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny  
przekracza  + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod a 

 podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5cm. 
6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a 
Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni : dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.4.8. No no  podbudowy 

 modu  odkszta cenia (doprowadzaj c obci enie ko cowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza si  w zakresie 
obci 0,15-0,25 MPa z mno nikiem 3/4)  powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4, 

 ugi cie spr yste wg PN-S-06102  powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 

wska niku wno  nie 
mniejszym  

 
Wska nik 

zag szczenia IS   
nie  mniejszy ni   

 
Maksymalne ugi cie spr yste pod 

ko em, mm 

Minimalny modu  odkszta cenia 
mierzony p yt  o rednicy 30 cm, MPa 

ni ,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obci enia E1 

od drugiego 
obci enia E2 

120 
 

1,03 
 

1,10 
 

1,20 
 

100 
 

180 
 

 
6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od  okre lonych  
w punkcie 6.4 powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia  
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy  podbudow  przez spulchnienie warstwy na pe  
grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu, do enie materia u i powtórne zag szczenie. 
6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw  podbudowy. 
Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni  g boko , zgodnie z decyzj  
In yniera, uzupe nione nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone. 
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Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, 
wed ug wy ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niew ciwa no no  podbudowy  
 Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb dne do 
zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani enie no no ci podbudowy wynik o z 
niew ciwego wykonania robót przez Wykonawc  podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNOSCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawc , 
 sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 roz enie mieszanki, 
 zag szczenie roz onej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 10.1. Normy 
Polskie normy powoane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych" 
 10.2. Inne dokumenty 
 1.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pósztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
 2.   „Instrukcja bada  pod a gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.     
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE POD E Z KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WST P 

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i 
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem ulepszonego pod a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem w ramach:  „Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji 
deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci 
wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
 Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i 
Le nego Zau ka”. 
 
  
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  prowadzenia robót zwi zanych 
z wykonaniem ulepszenia pod a gruntowego i obejmuj : 
-  wykonanie ulepszonego pod a z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubo ci 
warstwy 25 cm wraz z u eniem geotkaniny separacyjnej (polipropylenowej) 
-  wykonanie ulepszonego pod a z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubo ci 
warstwy 15 cm 
-  wykonanie ulepszonego pod a z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa, grubo ci 
warstwy 10 cm, 
Dopuszcza si  do zastosowania inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadaj ce aprobat  
techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk . 
Dok adna lokalizacja poszczególnych warstw wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 

równie  dodatków ulepszaj cych, np. popio ów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilo ciach. 

1.4.2.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag szczona i stwardnia a w 
wyniku uko czenia procesu wi zania cementu. 

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby równie  innych dodatków, np. popio ów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilo ciach, zag szczona i stwardnia a w wyniku uko czenia procesu 
wi zania cementu. Dodatki powinny by  zgodne z PN lub aprobat  techniczn  IBDiM. 

1.4.4. Pod e ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag szczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na której uk adana jest warstwa podbudowy. 

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  
Projektow , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
 
2.  MATERIA Y 

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów 
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Cement 
Do stabilizacji kruszywa nale y stosowa  cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg 
PN-EN 197-1 [5]. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 

Tablica 1.   W ciwo ci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1 [5] 

Lp. ciwo ci Klasa cementu 
32,5 

1. Wytrzyma  na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni : 
- cement portlandzki 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2. Wytrzyma  na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni :  32,5 
3. Czas wi zania: 

- pocz tek wi zania, najwcze niej po up ywie, min. 
 

75 
4. Sta  obj to ci, mm, nie wi cej ni : 10 

 
Przechowywanie cementu powinno odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [13]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b dzie d szy od trzech miesi cy, mo na go 
stosowa  za zgod  Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka  jego 
przydatno  do robót. 
 
2.3. Kruszywa 
Do stabilizacji cementem nale y stosowa  kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i wiry) albo 
mieszank  tych kruszyw o ci ym uziarnieniu spe niaj ce wymagania podane w tablicy 2. 
Kruszywo mo na uzna  za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada  laboratoryjnych 
wyka , e wytrzyma  na ciskanie próbek kruszywa stabilizowanego b  zgodne z wymaganiami 
okre lonymi w pkt. 6.3.6. 
 

Tablica 2.   Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
 
Lp. ciwo ci Wymagania 
1. Uziarnienie, wg. PN-B-06714-15 

a) ziaren pozostaj cych na sicie 2 mm, % nie mniej ni  
b) ziaren przechodz cych przez sito 0,075 mm, % nie wi cej ni : 

 
30 
15 

2. Zawarto  cz ci organicznych wg. PN-B-06714-26 wzorcowa 
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Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni : 
3. Zawarto  zanieczyszcze  obcych wg. PN-B-06714-12, %, nie wi cej ni : 0,5 
4. Zawarto  siarczanów w przeliczeniu na SO2 wg. PN-B-06714-28, %, poni ej:            1 

 
2.4. Grunty 
Przydatno  gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale y oceni  na podstawie wyników 
bada  laboratoryjnych, wykonanych wed ug metod podanych w PN-S-96012 [8]. 
Do wykonania podbudów i ulepszonego pod a z gruntów stabilizowanych cementem nale y stosowa  
grunty spe niaj ce wymagania podane w tablicy 3. 
 
Grunt mo na uzna  za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada  laboratoryjnych 
wyka , e wytrzyma  na ciskanie próbek gruntu stabilizowanego s  zgodne z wymaganiami 
okre lonymi w pkt. 6.3.6 n/n SST. 
 

Tablica 3.   Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. ciwo ci Wymagania Badania wedug 

1 

Uziarnienie 
a) ziarn przechodz cych przez sito # 40 mm, % (m/m),       

nie mniej ni : 
b) ziarn przechodz cych przez sito # 20 mm, % (m/m),  

powy ej 
c) ziarn przechodz cych przez sito # 4 mm, % (m/m), 

powy ej 
d) cz stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poni ej 

 
 

100 
 

85 
50 
20 

PN-B-04481 

2 Granica pynno ci, % (m/m), nie wi cej ni : 40 PN-B-04481 
3 Wska nik plastyczno ci, % (m/m), nie wi cej ni : 15 PN-B-04481 
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawarto  cz ci organicznych, % (m/m), nie wi cej ni : 2 PN-B-04481 

6 Zawarto  siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wi cej ni : 1 PN-B-06714-28 
 
Grunty nie spe niaj ce wymaga  okre lonych w tablicy 3, mog  by  poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popio ami lotnymi. 
Grunty o granicy p ynno ci od 40 do 60 % i wska niku plastyczno ci od 15 do 30 % mog  by  
stabilizowane cementem pod warunkiem u ycia specjalnych maszyn, umo liwiaj cych ich rozdrobnienie             
i przemieszanie z cementem. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatno ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si  u ycie gruntów o: 

 wska niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [9], 
 zawarto ci ziarn pozostaj cych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
 zawarto ci ziarn przechodz cych przez sito 0,075 mm - nie wi cej ni  15%. 

Decyduj cym sprawdzianem przydatno ci gruntu do stabilizacji cementem s  wyniki wytrzyma ci na 
ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

 
2.5.  Woda 
Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do piel gnacji wykonanej warstwy powinna by  czysta, 
bez zawarto ci szkodliwych dodatków, odpowiadaj ca wymaganiom normy            PN-EN 1008 [6]. 
Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn . 
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2.6. Geotkanina polipropylenowa  
 

1. Do wykonania nale y u  materia u geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z 
tasiemek polipropylenowych, w którym mo na wyodr bni  w tek oraz osnow . Osnowy i w tki 
zawieraj  dodatek stabilizatora zwi kszaj cego odporno  na dzia anie promieniowania 
ultrafioletowego. 

 
2. Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by  odporna 

na czynniki rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materia ów, technologii i warunków 
eksploatacyjnych. 

 
3. Masa powierzchniowa 78 g/m2 +/- 10%. 
 
4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 4. 

 
 

Parametr Warto  Tolerancja Metoda badania 

Wytrzyma  na rozci ganie [kN/m] 
 wszerz pasma 
 wzd  pasma 

 
15 
15 

 
-1,5 
-1,5 

EN ISO 10319 

Odkszta cenie przy zerwaniu [%]  
 wszerz 
 wzd  

 
8 
10 

 
3 
3 

EN  ISO 10319 

Statyczny opór na przebicie CBR [N]  2000 -200 EN ISO 12236 

Dynamiczny opór na przebicie CBR [mm] 17 +3 EN 918 

Umowny wymiar porów O90 [ m]  350 50 EN ISO 12956 
Wska nik pr dko ci przep ywu wody prostopad ego do 

aszczyzny wyrobu [m/s] 10x10-3  -3x10-3  EN ISO 11058 

 
Tablica 4.  Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny 

 
 

5. Geotkanina u yta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by  produkowana zgodnie z 
wymaganiami okre lonymi w normie jako ciowej ISO 9001. 

 
6. Geotkanina powinna posiada  oznakowanie CE. 

 
3.  SPRZ T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu 
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz t do wykonania robót 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania ulepszonego pod a stabilizowanego cementem powinien 
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
 spycharek, równiarek lub sprz tu rolniczego (pugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
 ci kich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
 rozsypywarek wyposa onych w osony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko ci do rozsypywania spoiw, 
 przewo nych zbiorników na wod , wyposa onych w urz dzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania 

wody, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania, 
 zag szczarek pytowych, ubijaków mechanicznych lub maych walców wibracyjnych do zag szczania w miejscach 

trudnodost pnych. 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
 mieszarek stacjonarnych, 
 ukadarek lub równiarek do rozkadania mieszanki, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania, 
 zag szczarek pytowych, ubijaków mechanicznych lub maych walców wibracyjnych do zag szczania w miejscach 

trudnodost pnych, 
Sprz t powinien by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Wydajno  sprz tu powinna by  dostosowana do warunków technologicznych dotycz cych czasu 
mieszania i zag szczania. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz ce transportu 
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materia ów do wykonania ulepszonego pod a  
Transport materia ów i mieszanek kruszywa z cementem powinien odbywa  si  w sposób 
przeciwdzia aj cy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wp ywowi warunków atmosferycznych.  
Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by  transportowana w sposób zabezpieczaj cy przed 
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [13]. 
Woda mo e by  pobierana z wodoci gu lub dostarczana przewo nymi zbiornikami wody (cysternami). 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b dzie wykonywane pod e ulepszone cementem. 
 
5.2.      Warunki przyst pienia do robót 
Nie nale y rozpoczyna  stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, je eli prognozy meteorologiczne 
wskazuj  na mo liwy spadek temperatury poni ej 5oC w czasie najbli szych 7 dni. 
 
5.3.  Przygotowanie pod a 
Pod e gruntowe nale y oczy ci  z wszelkich zanieczyszcze  oraz sprawdzi  jego cechy 
geometryczne i zag szczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zag szczone lub 
wykazuj ce odchylenia cech geometrycznych powinny by  naprawione. 
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania ulepszonego pod a powinny by  wcze niej 
przygotowane. 
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Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m. 
 
5.4.      Sk ad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
Zawarto  cementu w mieszance nie mo e przekracza  warto ci 8%.  
Zaleca si  taki dobór mieszanki, aby spe ni  wymagania wytrzyma ciowe okre lone w pkt. 6.3.6. przy 
jak najmniejszej zawarto ci cementu. 
Zawarto  wody w mieszance powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], z tolerancj  +10%, -20% jej warto ci. 
 
5.5.      Stabilizacja metod  mieszania na miejscu 
Do stabilizacji gruntu metod  mieszania na miejscu mo na u  specjalistycznych mieszarek 
wieloprzej ciowych lub jednoprzej ciowych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by  spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu nale y sprawdzi  jego wilgotno  i w razie potrzeby j  zwi kszy  w celu 

atwienia rozdrobnienia. Woda powinna by  dozowana przy u yciu beczkowozów zapewniaj cych 
równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wod  mo na dodawa  do gruntu dodatki ulepszaj ce 
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
Je eli wilgotno  naturalna gruntu jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  10% jej warto ci, 
grunt powinien by  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nale y doda  i przemiesza  z gruntem dodatki ulepszaj ce, np. 
wapno lub popio y lotne, w ilo ci okre lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich u ycie jest przewidziane 
w tej e recepcie. 
Cement nale y dodawa  do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo ci ustalonej w 
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszaj ce powinny by  dodawane przy u yciu rozsypywarek 
cementu. W czasie wykonywania robót, na ka dej dziennej dzia ce roboczej, powinny by  
przeprowadzone pomiary ilo ci rozk adanego cementu na 1m2 warstwy. 
Grunt powinien  by  wymieszany z cementem w sposób zapewniaj cy jednorodno  na okre lon  

boko , gwarantuj  uzyskanie projektowanej grubo ci warstwy po zag szczeniu. W przypadku 
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególn  uwag  nale y zwróci  na jednorodno  
wymieszania gruntu w obr bie skrajnych pasów o szeroko ci od 30 do 40 cm, przyleg ych do 
prowadnic.  
Po wymieszaniu gruntu z cementem nale y sprawdzi  wilgotno  mieszanki.  
Je eli jej wilgotno  jest mniejsza od optymalnej o wi cej ni  20%, nale y doda  odpowiedni  ilo  
wody i mieszank  ponownie dok adnie wymiesza . Wilgotno  mieszanki przed zag szczeniem nie 
mo e ró ni  si  od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  +10%, -20% jej warto ci. 
Czas od momentu roz enia cementu na gruncie do momentu zako czenia mieszania nie powinien by  

szy od 2 godzin. 
Po zako czeniu mieszania nale y powierzchni  warstwy wyrówna  i wyprofilowa  do wymaganych w 
Dokumentacji Projektowej rz dnych oraz spadków poprzecznych i pod nych. Do tego celu nale y 

 równiarek i wykorzysta  prowadnice pod ne, uk adane ka dorazowo na odcinku roboczym. Od 
ycia prowadnic mo na odst pi  przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii 

gwarantuj cej odpowiedni  równo  warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po 
wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi  do zag szczania warstwy.  
 
5.6.     Stabilizacja metod  mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
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Sk adniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj ce, powinny by  dozowane w ilo ci okre lonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by  wyposa ona w urz dzenia do wagowego 
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj to ciowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by  krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez In yniera po wst pnych próbach.  
W mieszarkach typu ci ego pr dko  podawania materia ów powinna by  ustalona i na bie co 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewni  jednorodno  mieszanki. 
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej z tolerancj  +10% i -20% jej 
warto ci. 
Przed u eniem mieszanki nale y ustawi  prowadnice i pod e zwil  wod . 
Grubo  uk adanej mieszanki powinna by  taka, aby zapewni  uzyskanie wymaganej grubo ci warstwy 
po zag szczeniu. Orientacyjna grubo  uk adanej warstwy nie powinna przekracza  22 cm.  
Je eli projektowana grubo  warstwy jest wi ksza, to stabilizacj  nale y wykonywa  w dwóch 
warstwach.  
Przed zag szczeniem warstwa powinna by  wyprofilowana do wymaganych rz dnych, spadków 
pod nych i poprzecznych. 
Po wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi  do zag szczania warstwy. 
 
5.7.  Spoiny robocze 
W miar  mo liwo ci nale y unika  pod nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na ca ej 
szeroko ci. 
Je eli jest to niemo liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa nale y pionow  kraw  wykonanego pasa zwil  wod . Przy warstwie wykonanej bez 
prowadnic w u onej i zag szczonej mieszance, nale y niezw ocznie obci  pionow  kraw . Po 
zwil eniu jej wod  nale y wbudowa  kolejny pas. W podobny sposób nale y wykona  poprzeczn  
spoin  robocz  na po czeniu dzia ek roboczych. Od obci cia pionowej kraw dzi w wykonanej 
mieszance mo na odst pi  wtedy, gdy czas pomi dzy zako czeniem zag szczania jednego pasa, a 
rozpocz ciem wbudowania s siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Je eli w ni ej po onej warstwie wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w warstwie le cej wy ej 
powinny by  wzgl dem nich przesuni te o co najmniej 30 cm dla spoiny pod nej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
 
5.8. Zag szczanie 
Zag szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale y prowadzi  przy u yciu 
ma ych walców g adkich, wibracyjnych, p yt wibracyjnych w zale no ci od szeroko ci ulepszanego 
pod a. Stosuj c do zag szczania walce wibracyjne, pocz tkowe przej cia walców nale y wykonywa  
bez uruchamiania wibratorów. 
W miejscach niedost pnych dla walców warstwa gruntu powinna by  zag szczana zag szczarkami 

ytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Wilgotno  mieszanki gruntu z cementem podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci 
optymalnej, okre lonej wed ug normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [1] .  
Zag szczanie ulepszonego pod a o przekroju daszkowym powinno rozpocz  si  od kraw dzi i 
przesuwa  pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si  w stron  osi jezdni. Zag szczenie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz  si  od ni ej po onej kraw dzi i 
przesuwa  pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si , w stron  wy ej po onej kraw dzi. 
Pojawiaj ce si  w czasie zag szczania zani enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz  by  
natychmiast naprawiane przez wymian  mieszanki  na pe  g boko , wyrównanie i ponowne 
zag szczenie. Powierzchnia zag szczonej warstwy powinna mie  prawid owy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygl d. 
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag szczania i obróbki powierzchniowej 
musz  by  zako czone nie pó niej ni  w ci gu 5 godzin, licz c od momentu rozpocz cia mieszania 
gruntu z cementem. Przerwy w zag szczaniu nie mog  by  d sze ni  30 min. 
Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia (IS) mieszanki nie 
mniejszego od 1,0 wg normalnej próby Proctora zgodnie z norm  PN-B-04481 [1]. 
Zag szczenie mieszanki nale y sprawdza  wed ug normy BN-77/8931-12 [12]. 
Wszelkie miejsca lu ne, rozsegregowane, sp kane podczas zag szczania lub w inny sposób wadliwe, 
musz  by  naprawione przez zerwanie warstwy na pe  grubo , wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim sk adzie i ponowne zag szczenie. Roboty te s  wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.9.  Piel gnacja warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
Piel gnacja powinna by  przeprowadzona wed ug jednego z nast puj cych sposobów: 
a)     utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod , co najmniej 7 dni, 
b)    przykrycie warstw  piasku lub grubej w ókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej  
7 dni. 
Inne sposoby piel gnacji, zaproponowane przez Wykonawc  i inne materia y mog  by  zastosowane 
po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Nie nale y dopuszcza adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni piel gnacji, a 
po tym czasie ewentualny ruch budowlany mo e odbywa  si  wy cznie za zgod  Inspektora Nadzoru. 
 
5.10. Utrzymanie ulepszonego pod a 
Ulepszone pod e po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinno by  utrzymywana w 
dobrym stanie.  
Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone pod e do 
ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia ulepszonego pod a, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania ulepszonego 
pod a obci a Wykonawc  robót. 
Wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia bie cych napraw ulepszonego pod a 
uszkodzonego wskutek oddzia ywania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i niegu 
oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma  ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
je eli wyst pi mo liwo  uszkodzenia ulepszonego pod a. 
Warstwa ulepszonego pod a z gruntu stabilizowanego cementem powinna by  przykryta przed zim  
warstw  nawierzchni lub zabezpieczona przed dzia aniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót 
Zasady ogólne kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania cementu i gruntów  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi Nadzoru w celu 
akceptacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
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Cz stotliwo  i zakres bada  kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu ulepszonego pod a z 
gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 4. 
 

Tablica 4.   Cz stotliwo  bada  przy budowie ulepszonego pod a z  gruntu stabilizowanego cementem 
 

  Cz stotliwo  bada  
Lp. Wyszczególnienie bada  Minimalna ilo  bada  na 

dziennej dzia ce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 

pod a przypadaj ca na jedno 
badanie [m2] 

1. Uziarnienie mieszanki gruntu   
2. Wilgotno  mieszanki gruntu z cementem   
3. Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 
4. Jednorodno  i g boko  wymieszania   
5. Zag szczenie warstwy   
6. Grubo  ulepszonego pod a 3 400 
7. Wytrzyma  na ciskanie 7 i 28-dniowe 6 400 
8. Mrozoodporno  Przy projektowaniu  

i w przypadkach w tpliwych 
9. Badanie cementu Przy projektowaniu sk adu mieszanki 

i przy ka dej dostawie 
10. Badanie wody Dla ka dego w tpliwego ród a 
11. Badanie gruntu, kruszywa Przy ka dej zmianie rodzaju gruntu 
 
1)  Badanie wykonuje si  dla gruntów spoistych 
 
6.3.1. Uziarnienie gruntu 
Próbki do bada  nale y pobiera  z pod a przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by  
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 n/n SST. 
 
6.3.2. Wilgotno  mieszanki gruntu z cementem 
Wilgotno  mieszanki powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej w projekcie sk adu tej 
mieszanki, z tolerancj  +10% -20% jej warto ci. 
 
6.3.3. Rozdrobnienie gruntu 
Grunt powinien by  spulchniony i rozdrobniony tak, aby wska nik rozdrobnienia by  co najmniej równy 
80% (przez sito o rednicy 4 mm powinno przej  80% gruntu). 
 
6.3.4. Jednorodno  i g boko  wymieszania 
Jednorodno  wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. 

boko  wymieszania mierzy si  w odleg ci min. 0,5 m od kraw dzi podbudowy czy ulepszonego 
pod a. G boko  wymieszania powinna by  taka, aby grubo  warstwy po zag szczeniu by a równa 
projektowanej. 
 
6.3.5. Zag szczenie warstwy 
Mieszanka powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [12]. 
 
6.3.6. Grubo  ulepszonego pod a 
Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu w odleg ci co najmniej 0,5 m od 
kraw dzi. Grubo  warstwy nie mo e ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni   1 cm. 



 
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone pod e z kruszywa amanego stabilizowanego cementem 

Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a 
wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 

Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka. 
53 

 
6.3.7. Wytrzyma  na ciskanie 
Wytrzyma  na ciskanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-S-96012 [8] 
powinna mie ci  si  w przedziale: 
- po 7 dniach: 1,0÷1,6 MPa /w-wa o Rm=2,5 MPa/ 
- po 28 dniach: 1,5÷2,5 MPa /w-wa o Rm=2,5 MPa/ i 0,5÷1,5 MPa /w-wa o Rm=1,5 MPa/. 
Wytrzyma  na ciskanie okre la si  na próbkach walcowych o rednicy i wysoko ci 8 cm. 
Próbki do bada  nale y pobra  z miejsc wybranych losowo na wie o roz onej warstwie, przed jej 
zag szczeniem. Próbki w ilo ci 6 szt. nale y formowa  i przechowywa  zgodnie z norm  PN-S-96012 
[8]. Trzy próbki nale y bada  po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. 
 
6.3.8. Mrozoodporno  
Wska nik mrozoodporno ci okre lany przez spadek wytrzyma ci na ciskanie próbek poddawanych 
cyklom zamra ania i odmra ania nie powinien by  gorszy od 0,6. 
 
6.3.9. Badanie cementu 
Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre li  czas wi zania, sta  obj to ci i 
wytrzyma  28-dniow  cementu. W przypadku stosowania cementów marki 32,5 dopuszcza si  ocen  
wytrzyma ci na podstawie badania wytrzyma ci 3-dniowej. W ciwo ci te powinny spe nia  
wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [5]. 
 
6.3.10. Badanie wody 
W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody wed ug PN-EN 1008 [6]. 
 
6.3.11. Badanie w ciwo ci gruntu 

ciwo ci gruntu nale y bada  przy ka dej zmianie rodzaju gruntu. W ciwo ci powinny by  zgodne 
z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4 n/n SST. 
 
6.3.12. Badania w ciwo ci kruszywa 
Przy ka dej zmianie rodzaju kruszywa nale y bada  wszystkie jego w ciwo ci okre lone odpowiednio 
w tablicy 2 i opracowa  nowy sk ad mieszanki cementowo-kruszywowej. 
Uziarnienie kruszywa nale y bada  w czasie robót z cz stotliwo ci  okre lon  w tablicy 4. 
 
6.4.   Badania i pomiary ulepszonego pod a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem  
6.4.1. Cz stotliwo  pomiarów 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów pod a ulepszonego z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem podano w tablicy 5. 
 

Tablica 5. Cz stotliwo  bada  ulepszonego pod a 
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów 

1. Szeroko  co 100 m 
2. Równo  pod na co 20 m ata na ka dym pasie ruchu 
3. Równo  poprzeczna co 100 m 
4. Spadki poprzeczne*) co 100 m 
5. Rz dne wysoko ciowe co 100 m 
6. Grubo  ulepszonego pod a w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych nale y wykona  w punktach g ównych uków poziomych 
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6.4.2. Szeroko  ulepszonego pod a 
Szeroko  ulepszonego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -
5 cm. 
 
6.4.3. Równo  pod a 
Nierówno ci pod ne nale y mierzy  4-metrow at  zgodnie z BN-68/8931-04 [11]. 
Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy at  dostosowan  do szeroko ci ulepszonego pod a. 
Nierówno ci nie powinny przekracza  15 mm. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne pod a ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem powinny by  zgodne z 
Dokumentacj  Projektow  z tolerancj  0,5%. 
 
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe 
Ró nice pomi dzy rz dnymi ulepszonego pod a a rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza   
+1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6.  Grubo  
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci nie powinny przekracza  +10%, -15%. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 (metr kwadratowy) pod a ulepszonego z kruszywa stabilizowanego 
cementem. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru robót 
Odbiór robót dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu zgodnie z 
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA P ATNO CI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 ulepszonego pod a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez 

Wykonawc , 
 dostarczenie materia ów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
 roz enie goetkaniny polipropylenowej 
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 roz enie, wyprofilowanie i zag szczenie mieszanki, 
 piel gnacja wykonanej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w SST. 

 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Cz  1: Oznaczanie wytrzyma ci. 
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Cz  3: Oznaczanie czasów wi zania i sta ci 

obj to ci. 
4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia. 
5. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów 

 powszechnego u ytku. 
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

7. PN-EN 932-1 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw. Metody pobierania próbek. 
8. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pod e z gruntu 

stabilizowanego cementem. 
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego. 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni 

podatnych i pod a p yt . 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu. 
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 
10.2.  Inne dokumenty 
14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, 1997 
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 D.04.07.01.  PODBUDOWA  Z  BETONU ASFALTOWEGO  
1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z 
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania: "Zadanie nr 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na 
budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wod. oraz kan. 
sanitarnej, Zadanie nr 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Tulipanowej, Zielonej i Sportowej 
oraz Le nego Zau ka." 

 
 1.2. Zakres stosowania  ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj cy dokument przetargowy i kontraktowy przy  realizacji robót na zadaniu 
wymienionym w pkt 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem 

  warstwy podbudowy zasadniczej  AC22P 35/50, gr 7cm, KR3 
  warstwy podbudowy zasadniczej  AC22P 50/70, gr 7cm, KR2 

 
 
1.4.  Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zag szczana, w której ilo ciowe proporcje sk adników s  ustalone wg zasady 

wype nienia wolnej przestrzeni, niezale nie od warstwy do której jest przeznaczona. 
1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza – górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni wykonana z 

mieszanki mineralno-bitumicznej.  
Pozosta e okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  projektow , SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIA Y 

2.1.  Wymagania ogólne dotycz ce materia ów 
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D.M.00.00.00. 
 
2.2. Kruszywo 
Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nale y stosowa  kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-
EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2010" 
Wymagane w ciwo ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy nr 1 i nr 
2.1, 2.2 
 
 
Tablica 1.   Wymagane w ciwo ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego  

ciwo ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci od 
kategorii ruchu 

Wymagania w zale no ci od 
kategorii ruchu 

KR3 KR2 

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, kategoria nie ni sza ni : Gc 85/20 Gc 85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni  wed ug 
kategorii: 

 
G20/17,5 G20/17,5 

Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f2 f2 
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Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 lub wed ug PN-EN 933-4, 
kategoria nie wy sza ni : 

FI30 

lub SI30 
FI50 

lub SI50 

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej i 
amanej wed ug PN-EN 933-5; kategoria nie ni sza ni : 

 
C50/30 CDeklarowana 

Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug PN-EN 1097-2,  
rozdzia  5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie 
wy sza ni : 

 
LA40 LA50 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta 

sto  nasypowa wed ug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta 

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9  WA24Deklarowana WA24Deklarowana 
Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wy sza ni : F4 F4 

„Zgorzel s oneczna" bazaltu wed ug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA 
Sk ad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wed ug PN-
EN 932-3 deklarowany przez producenta deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2;  
kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1 mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy la wielkopiecowego ch odzonego 
powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporno  wymagana odporno  

Rozpad elazowy la wielkopiecowego ch odzonego 
powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporno  wymagana odporno  

Sta  obj to ci kruszywa z la stalowniczego wed ug PN-EN 
1744-1 p.19.3; kategoria nie wy sza ni : V6,5 V6,5 

 
 
Tablica 2.1  Wymagane w ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do podbudowy z betonu 
asfaltowego  
 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od 

kategorii ruchu 
Wymagania w zale no ci od 

kategorii ruchu 
KR1KR3 KR2 

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85  GA85 i GF 85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug 
kategorii: 

GTCNR 
GTC20 

GTCNR 
GTCNR 

Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f10 f10 

Jako  py u wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10 MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ci ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie ni sza ni : 

 
 

Ecs Deklarowana 

 
 

Ecs Deklarowana 

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Deklarowana WA24Deklarowana 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wy sza ni : 
 

mLPC0,1 mLPC0,1 

 
Tablica 2.2   Wymagane w ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego  
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ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od 

kategorii ruchu 
Wymagania w zale no ci od 

kategorii ruchu 
KR1KR3 KR2 

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug 
kategorii: GTGTC20 GTGTC20 

Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f16 f16 

Jako  py u wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10 MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ci ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie ni sza ni : 

 
Ecs30 

 
EcsDeklarowana 

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Deklarowana WA24Deklarowana 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wy sza ni : 
 

mLPC0,1 mLPC0,1 

 
 
Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa  oznak zgorzeli s onecznej i zmian natury chemicznej -wymagane badanie kruszywa pod k tem 
wyst powania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si  metod  gotowania zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 1367-03. 
Wymagania odno nie w ciwo ci kruszywa o ci ym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 
2010" tablica 6.a 
 
2.3. Wype niacz 
Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na gor co nale y stosowa  wype niacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 
Kruszywa 2010". Wymagane w ciwo ci wype niacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3.   Wymagane w ciwo ci wype niacza do podbudowy z betonu asfaltowego 

ciwo ci wype niacza Wymagania w zale no ci od 
kategorii ruchu 

Wymagania w zale no ci od 
kategorii ruchu 

 
 

KR1KR3 KR2 

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10: zgodne z tablic  24 wg PN-EN 
13043 

zgodne z tablic  24 wg PN-EN 
13043 

Jako  py u wed ug PN-EN 933-9, kategoria nie wy sza ni : MBF10 MBF10 

Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5, nie wy sza ni : 1% (m/m) 1% (m/m) 

sto  ziaren wed ug EN 1097-7 deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu 
wed ug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45 V28/45 

Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1,  
wymagana kategoria: R&B 8/25 R&B 8/25 

Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wy sza ni : WS10 WS10 

Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug PN-EN 
196-21 kategoria nie ni sza ni : CC70 CC70 

Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu mieszanym, 
wymagana kategoria:  KaDeklarowana  KaDeklarowana 
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„Liczba asfaltowa" wed ug PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana BNDeklarowana 
 
2.4. Asfalt drogowy 
2.4.1.     Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania 
Niniejsza SST uwzgl dnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dost pne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy mo e mie  miejsce na 
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spe nieniu wymaga  formalnoprawnych wynikaj cych z Ustawy o wyrobach 
budowlanych. 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej obj tej niniejsz  SST nale y stosowa  asfalt drogowy spe niaj cy wymagania podane w tablicy 4 wed ug 
normy PN-EN-12591:2010. 
 

 

 

Tablica 4.   Wymagania wobec asfaltów drogowych, wg PN-EN-12591:2010 

Lp. ciwo ci KR3 
35/50 

KR2 
50/70 Metoda bada  

1 Penetracja w 25 oC, 0,1 mm 35÷50 50÷70 PN-EN 1426 

2 Temperatura mi knienia, oC 50÷58 46÷54 PN-EN 1427 

3 Temperatura zap onu, nie mniej ni , oC 240 230 PN-EN 22592 

4 Rozpuszczalno , nie mniej ni , % m/m 99 99 PN-EN 12592 

5 

Odporno  na starzenie w 163 OC   

PN-EN 12607-1 
Pozosta a penetracja 53 50 
Wzrost temperatury mi knienia - opcja 1 
lub 
Wzrost temperatury mi knienia - opcja 2a 

8 
Lub 

11 

9 
Lub 

11 
Zmiana masyb (warto  bezwzgl dna) 0,5 0,5 

6 Temperatura amliwo ci, nie wi cej ni , oC -5 -8 PN-EN 12593 
 a W przypadku wyboru opcji 2 nale y powi za  j  z wymaganiami dotycz cymi amliwo ci wg Fraassa lub indeksu penetracji, 

albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010) 
b Zmiana masy mo e by  warto ci  dodatni  lub ujemn  

 
Temperatury technologiczne dotycz ce wytwarzania i uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i 
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zag szczania próbek wg. metody Marshalla musz  by  podane przez Producenta asfaltu. 
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi  b dzie integraln  cz  niniejszej SST. 
 
2.5. rodek adhezyjny 

rodek adhezyjny i jego ilo  powinny by  dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocen  przyczepno ci nale y 
okre li  na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosuj c kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si  
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno  lepiszcza do kruszywa powinna wynosi  co najmniej 80 %. 
Nale y stosowa  jedynie te rodki adhezyjne, które posiadaj  aprobat  techniczn  ( wiadectwo dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie drogowym) wydan  przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub inn  notyfikowan  jednostk . Wytwórnia mieszanek 
mineralno-bitumicznych powinna by  wyposa ona w automatyczny system dozowania rodka adhezyjnego 
 
2.6. Dostawy materia ów 
Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre lonymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
Do obowi zku Wykonawcy nale y takie zorganizowanie dostaw materia ów do wytwarzania mieszanki, aby zapewni  nieprzerwan  prac  
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzia ki roboczej. Ka da dostawa asfaltu, kruszywa i wype niacza musi by  zaopatrzona w 
deklaracj  zgodno ci z wydanym wcze niej orzeczeniem 
 
3.  SPRZ T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu 
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Sprz t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
Sprz t powinien by  uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru 
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Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada  certyfikat zak adowej kontroli produkcji wydany przez 
jednostk  certyfikuj , by  w pe ni zautomatyzowane, z  rejestrem komputerowym daj cym mo liwo  kontroli w ka dym etapie cyklu 
technologicznego, zapewniaj ce ci  produkcj  i dostaw  MMA na budow . 
Wszystkie urz dzenia pomiarowe powinny posiada  aktualne wiadectwo uwierzytelnienia. 
Wykonawca ma obowi zek przedstawi  Inspektorowi Nadzoru wiadectwo dopuszczenia wytwórni do produkcji wydane przez Inspekcj  
Sanitarn  i w adze ochrony rodowiska. 
Uk adarka mechaniczna o wydajno ci skorelowanej z wydajno ci  wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalaj cym na u enie 
warstwy z za on  grubo ci  oraz szeroko ci , oraz z podgrzewan  p yt  wibracyjn  do wst pnego zag szczania. 
Walce stalowe g adkie z wibracj , rednie i ci kie. Walce ogumione ci kie. 
Cysterna na wod . 
Sprz t drobny pomocniczy. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz ce transportu 
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materia ów 
Transport poszczególnych asortymentów materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdzia ach niniejszej SST. 
 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Asfalt nale y przewozi  izolowanymi termicznie cysternami, wyposa onymi w instalacje umo liwiaj ce pod czenie cystern do urz dze  
grzewczych lub wyposa onymi we w asne urz dzenia grzewcze. 
 
4.2.2. Wype niacz 
Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek 
pneumatyczny. 
 
4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by  dowo one na budow  w zale no ci od post pu robót. Mieszanki podczas transportu i postoju 
przed wbudowaniem powinny by  zabezpieczone przed ostygni ciem i dop ywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by  przewo one pojazdami samowy adowczymi. 
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia  utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musz  by  zachowane dopuszczalne warto ci temperatury. Nie dotyczy to wypadku 
stosowania dodatków obni aj cych temperatur  produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawieraj cych takie rodki. Nale y równie  kierowa  
si  informacjami podanymi przez producenta mieszanek  
Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo na u ywa  tylko 
rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada  laboratoryjnych i próbki materia ów pobrane w obecno ci 
Inspektora Nadzoru. 
Projektowanie sk adu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i w ciwo ci zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej 
powinny by  zgodne z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Je eli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nie amanego i amanego, 
to nale y przyj  proporcj  kruszywa amanego do nie amanego co najmniej 50/50. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze sk adników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilo ci asfaltu, 
- okre leniu jej w ciwo ci i porównaniu wyników z za eniami projektowymi. 
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Minimalna zawarto  lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo  lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okre lona dla 
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Je eli stosowana mieszanka 
mineralna ma inn  g sto  (p ), to do wyznaczania minimalnej zawarto ci lepiszcza podan  warto  nale y pomno  przez wspó czynnik 

 wed ug równania: 
=2,650/p  

sto  mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 
=(p1+p2+.......pn)/(( p1+p2+.......pn)/ (  1+ 2+.......  n)) 

gdzie: 
p1+p2+.......pn =procentowa zawarto  poszczególnych frakcji kruszyw (sk adników mieszanki mineralnej) 

 1+ 2+....... n= g sto  poszczególnych frakcji kruszyw (sk adników mieszanki mineralnej) 
Minimalna zawarto  lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by  wy sza od podanego Bmin o wielko  dopuszczalnej 
odchy ki 0,3 zawieraj cej b d dozowania sk adników i b d badania. 
Minimalna zawarto  lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworz ce b onk  lepiszcza na 
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgl dniaj c lepiszcza zaabsorbowanego przez 
kruszywo. 
W badaniu typu nale y okre li  w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentow  ilo  lepiszcza rozpuszczalnego i 
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda  w sprawozdaniu badania typu. W recepcie 
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nale y podawa  zawarto  lepiszcza jako sum  lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego 
(lepiszcze dodane). 
 
Do betonu asfaltowego do warstw podbudowy nale y stosowa  kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5 (niezale nie od metody 
projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami podanymi w „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010" 
 

Tablica   5.   Materia y   do   betonu   asfaltowego   do   warstwy  podbudowy (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)  
Materia  Kategoria ruchu Kategoria ruchu 

 
 

KR 2 KR 3 
Mieszanka mineralno- asfaltowa 
o wymiarze D, [mm] 22 22 

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 35/50 

Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2010 Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2010 
a) na podstawie aprobat technicznych mog  by  stosowane tak e inne lepiszcza 
nienormowe 

 

 
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej   oraz zawarto   lepiszcza w betonie  asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane metod  
empiryczn  podano w tablicy 6 
 
 

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej   i zawarto   lepiszcza do betonu  asfaltowego 
                       do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) 

ciwo  
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC22P 
KR1-KR2 

AC22P 
KR1-KR2 

AC22P 
KR3-KR6 

AC22P 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 
45 - -   - -   

31,5 100 - 100 - 100 - 100 - 
22,4 90 100 90 100 90 100 90 100 
16 65 93 80 90 65 90 75 90 

11,2 - - - - - - - - 
8 42 72   42 68   
2 15 45 40 60 15 45 25 40 

0,125 5 13 4 17 4 12 4 14 
0,063 4 10 3,0 10,0 4 8 2 9,0 

Zawarto  lepiszcza, minimum*) 
Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,8 
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5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna 
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych 
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metod  empiryczn  powinien spe nia  wymagania podane w tablicy 7. 
W zag szczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale y stosowa  nast puj ce temperatury mieszanki w 
zale no ci od stosowanego asfaltu: 
-20/30                                                         160°C+/-5°C 
-PMB 10/40-x                                              150°C+/-5°C 
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x                  145°C+/-5°C 
- 35/50,50/70 lub 70/100                             140°C+/-5°C 
- 35/50 wielorodzajowy                               140°C+/-5°C 
- 50/70 wielorodzajowy                               140°C+/-5°C 
 
 
Tablica 7.  Wymagane w ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-KR4 
 

ciwo  
Warunki 

zag szczania 
wg PN-EN  

13108-20  [48] 
Metoda i warunki badania AC22P 

Zawarto  wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderze  PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporno  na deformacje trwa ea) 
C.1.20, 
wa owanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR1,0 
PRDAIRDeklarowane 

Odporno  na dzia anie wody 

 
C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra aniab),  
badanie w 25°C 

ITSR70 

a) Grubo  p yty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm 
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem zamra ania wg WT2 2010 za . 1 

  
Tablica 7. 1 Wymagane w ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR1-KR2 
 

ciwo  
Warunki 

zag szczania 
wg PN-EN  

13108-20  [48] 
Metoda i warunki badania AC16P 

Zawarto  wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderze  PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0 

Vmax8,0 

Wolne przestrzenie wype nione lepiszczem C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderze  

 
PN-EN 12697-8, p. 4 

VFBmin 50,0 
VFBmax 74,0 

Zawarto  wolnych przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

 
C.1.1,ubijanie, 
2×50 uderze  

 
PN-EN 12697-8, p. 4 VMAmin 14 

Odporno  na dzia anie wody 

 
C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra aniab),  
badanie w 25°C 

ITSR70 

a) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem zamra ania wg WT2 2010 za . 1 
 
5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wymagania dla wytwórni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytworzy  na gor co w otaczarce  (zespole maszyn i urz dze  dozowania, podgrzewania i 
mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y sk adowa  oddzielnie wed ug wymiaru i chroni  przed zanieczyszczeniem. 
Wype niacz nale y przechowywa  w suchych warunkach. 
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Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  zautomatyzowane i zgodne z 
recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by  okresowo sprawdzane. Kruszywo o 
ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y  dodawa  odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze  asfaltowe nale y  przechowywa   w zbiorniku z po rednim  systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania zapewniaj cym 
utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie 
powinna przekracza  warto ci, które podano w tablicy 8. 
 

 
 
 

Tablica 8.  Najwy sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)  
Lepiszcze Rodzaj Najwy sza temperatura [°C] 

Asfalt drogowy 
35/50 190 

50/70 180 
 
Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur  

ciw  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po 
wytworzeniu w wytwórni MMA. 
 
 

Tablica 9.  Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA 

35/50 od 155 do 195 - 
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 

 
Sposób  i  czas mieszania  sk adników mieszanki mineralno- asfaltowej  powinny zapewnia  równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem 
asfaltowym. 
Dodatki modyfikuj ce lub stabilizuj ce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog  by  dodawane w postaci sta ej lub ciek ej. System 
dozowania powinien zapewni  jednorodno  dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania 
mieszanki mineralno-asfaltowej na gor co nie powinny istotnie wp ywa  na skuteczno  dzia ania tych dodatków. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z  oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze ni szej od 
wymaganej powinna by  potraktowana jako odpad produkcyjny 
Wytwarzanie mieszanki b dzie si  odbywa  w oparciu o recept  laboratoryjn  zatwierdzon  przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.4.1. Badania typu i ocena zgodno ci 
5.4.1.1. Badanie typu 
W celu wykazania, e mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sk adzie spe nia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych „WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nale y dla ka dego sk adu mieszanki przeprowadzi  badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw 
bada  lub innych procedur, okre laj cych przydatno  funkcjonaln  mieszanek mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych dla 
typu wyrobu. Badanie typu powinno by  przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w 
celu wykazania zgodno ci z wymaganiami. 
Je eli u yto materia y sk adowe, których w ciwo ci by y ju  okre lone przez dostawc  materia u na podstawie zgodno ci z innymi 
dokumentami technicznymi, to w ciwo ci te nie musz  by  ponownie sprawdzane pod warunkiem, e przydatno  tych materia ów 
pozosta a bez zmian i nie istniej  inne przeciwwskazania. 
W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mo na za , 
e maj  one w ciwo ci okre lone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno ci za zapewnienie, e 

mieszanka mineralno- asfaltowa jako ca  spe nia odpowiednie warto ci deklarowane. 
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraj  ka dorazowo pewn  liczb  wymaga  odno nie w ciwo ci fizycznych i 
mechanicznych. Niektóre z nich s  wyra one przez bezpo rednie pomiary w ciwo ci mechanicznych, takich jak sztywno  lub odporno  
na deformacje, podczas gdy inne s  w formie w ciwo ci zast pczych,  takich jak zawarto   asfaltu  lub  zawarto   wolnych przestrzeni.  
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy  dowód spe nienia ka dego odpowiedniego wymagania w 
danym dokumencie technicznym, z którym deklaruje zgodno . 
Normy wyrobów dopuszczaj  zastosowanie podej cia grupowego w zakresie badania typu.  
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Oznacza ono, e w wypadku, gdy nast pi a zamiana sk adnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniej  uzasadnione przes anki, e dana 
ciwo  nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w ciwo ci, to nie jest konieczne badanie tej 
ciwo ci w ramach badania typu. 

W wypadku wyboru podej cia grupowego nale y ograniczy  si  do korelacji pomi dzy sk adami mieszanek o podobnych w ciwo ciach 
obj to ciowych i identycznych sk adach, z wyj tkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mo na przyj , e twardsze lepiszcza zapewni  
odporno  na deformacje i sztywno  mieszanki, co najmniej tak dobr , jak z bardziej mi kkimi asfaltami. Na przyk ad beton asfaltowy z 
asfaltem 70/100 spe nia odpowiednie wymagania odporno ci na deformacje trwa e. Zmiana wy cznie lepiszcza na twardsze, takie jak 
50/70 nie b dzie niekorzystnie wp ywa a na t  w ciwo . W takim wypadku nie s  konieczne dodatkowe badania tej w ciwo ci przy 
wymaganej tej samej kategorii w ciwo ci. 
Wymagane jest równie  przeprowadzenie procedury badania typu, jako cz ci Zak adowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z 
cz stotliwo ci  przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ci ej zgodno ci. 
 
5.4.1.2. Okres wa no ci 
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wa no  dla okre lonego sk adu mieszanki do wyst pienia zmiany materia ów sk adowych, ale nie 

ej, ni  przez okres trzech lat. 
Badanie typu powinno by  powtórzone w wypadku: 
- up ywu trzech lat, 
- zmiany z a kruszywa, 
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
- zmiany  kategorii  kruszywa  grubego, jak zdefiniowano  w PN-EN 13043, jednej   z  nast puj cych 
    w ciwo ci: kszta tu, udzia u ziaren cz ciowo przekruszonych, odporno ci na rozdrabnianie, 
    odporno ci na cieranie lub kanciasto ci kruszywa drobnego, 
- zmiany g sto ci ziaren ( rednia wa ona) o wi cej ni  0,05 Mg/m3, 
- zmiany rodzaju lepiszcza, 
- zmiany typu mineralogicznego wype niacza, 
- przekroczenia granicy zakresu zawarto ci granulatu asfaltowego. 
 
5.4.1.3. Sprawozdanie 
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi  cz  deklaracji zgodno ci producenta, powinno zawiera  wymagane informacje 
wymienione poni ej oraz powinno by  przedstawiane razem z odpowiednimi wiadectwami bada . 
Sprawozdanie powinno zawiera :  
a) informacje ogólne: 
-  nazw  i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej; 
-  dat  wydania; 
-  nazw  wytwórni produkuj cej mieszank  mineralno-asfaltowa;  
-  okre lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno ; 
-  zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych w ciwo ci, b) informacje o sk adnikach: 

-  ka dy wymiar kruszywa ród o i rodzaj 
-  lepiszcze typ i rodzaj 
-  wype niacz ród o i rodzaj 
-  dodatki ród o i rodzaj 
-  destrukt asfaltowy wiadczenie o dopuszczalnym zakresie w ciwo ci i metodach kontroli 
-  wszystkie sk adniki wyniki bada  zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12) 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
-  sk ad mieszanki podany jako wej ciowy sk ad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub 
    wyj ciowy sk ad (w wypadku walidacji produkcji); 
-  wyniki bada  zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13). 
 
Tablica 12 zawiera wszystkie w ciwo ci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw bada  danej mieszanki powinien uwzgl dnia  metod  
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori  ruchu. 
 
 

Tablica 12.   Rodzaj i liczba bada  sk adników mieszanki mineralno- asfaltowej  

Sk adnik ciwo  Metoda badania Liczba bada  
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj  
 
 

sto  PN-EN 1097-6 1 na frakcj  
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Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN 
13924, PN-EN 14023) 

Penetracja lub temperatura 
mi knienia 

PN-EN 1426 lub  
PN-EN 1427 1 

 
 

Nawrót spr ysty b) PN-EN 13398 1 
Wype niacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1 
 
 

sto  PN-EN 1097-7 1 
Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy a)  
(PN-EN 13108-8) 

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 
Zawarto  lepiszcza PN-EN 12697-1 1 

Penetracja odzyskanego lepiszcza 
PN-EN 12697-3 lub  
PN-EN 12697-4 oraz  
PN-EN 1426 

1 

Temperatura mi knienia 
odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub  
PN-EN 12697-4 oraz  
PN-EN 1427 

1 

sto  PN-EN 12697-5 1 
a)         sprawdzane w ciwo ci powinny by  odpowiednie do procentowego dodatku; przy ma ym procentowym dodatku  
          stosuje si  minimum wymaga   
b)        dotyczy jedynie lepiszczy wed ug PN-EN 14023 

 
Tablica 13.   Rodzaj i liczba bada  mieszanek mineralno- asfaltowych 

ciwo  Metoda badania AC AC WMS BBTM SMA MA PA 

Zawarto  lepiszcza (obowi zkowa) PN-EN 12697-1 
PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1 

Uziarnienie (obowi zkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1 
Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z 
VFB i VMA przy wymaganej zawarto ci 
wolnych przestrzeni Vmax < 7%  
(obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8  
sto  obj to ciowa  

wg PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie 
nasyconym powierzchniowo suchym.  

sto  wg PN-EN 12697-5, metoda 
A, w wodzie 

1 1 1 1 - 1 

Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z 
VFB i VMA przy wymaganej zawarto ci 
wolnych przestrzeni 7% < Vmax < 10% 
(obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8  
sto  obj to ciowa  

wg PN-EN 12697-6, metoda C,  
w stanie uszczelnienia 
powierzchniowego. 

sto  wg PN-EN 12697-5, metoda 
A, w wodzie 

1 - 1 - - 1 

Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z 
VFB i VMA przy wymaganej zawarto ci 
wolnych przestrzeni Vmax> 10% 
(obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8  
sto  obj to ciowa  

wg PN-EN 12697-6, metoda D,  
na podstawie wymiarów 
geometrycznych.  

sto  wg PN-EN 12697-5, metoda 
A, w wodzie 

- - - - - 1 

Odporno  na dzia anie wody 
(powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1 

Sp ywno  lepiszcza  
(powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1 
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Odporno  na deformacje trwa e 
(powi zana funkcjonalnie), dotyczy 
betonu asfaltowego zaprojektowanego 
do maksymalnego obci enia osi 
poni ej 130 kN 

PN-EN 12697-22, ma y aparat, 
metoda B w powietrzu, przy 
wymaganej temperaturze 

1 1 1a) 1 - - 

Deformacja trwa a (powi zana 
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej 
warto ci maksymalnego zag bienia 
trzpienia wi kszej ni  2,5 mm 

PN-EN 12697-20 drobne kruszywo D 
 11,2 mm - - - - 1 - 

Sztywno  (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - - 

Zm czenie (funkcjonalna) do 
nawierzchni zaprojektowanych wg 
kryterium opartym na  
czteropunktowym zginaniu 

PN-EN 12697-24,  
Za cznik D - 1 - - - - 

a)badanie wg PN-EN-12697-2, du y aparat 

 
5.4.1.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ustalony sk ad wej ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta  sprawdzony w warunkach 
budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno ci 

ciwo ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recept . Odcinek próbny o d ugo ci, co najmniej 50 m powinien by  
wykonany przez Wykonawc  w warunkach zbli onych do warunków budowy w celu sprawdzenia sprz tu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót okre lonych w dokumentacji projektowej. 
 
5.4.1.5. Zak adowa kontrola produkcji 
Nale y prowadzi  Zak adow  kontrol  produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
W ramach Zak adowej kontroli produkcji nale y sprawdza  produkcyjny poziom zgodno ci metod  pojedynczych wyników, zgodnie z 
punktem A.3 Za cznika A do normy PN-EN 13108-21. 
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno ci jest miar  ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu 
na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, je eli którykolwiek 
z sze ciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te zawieraj  poprawk  ze 
wzgl du na dok adno  pobierania próbek i przebieg bada . 
 

Tablica 14.   Odchylenia   stosowane  w  ocenie  zgodno ci  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej 
                         z dokumentacj  projektow  

Przechodzi przez sito 
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 

próbki od za onego sk adu [%] 
Dopuszczalne odchylenie rednie od 

za onego sk adu [%] 
Mieszanki 

drobnoziarniste 
Mieszanki 

gruboziarniste 
Mieszanki 

drobnoziarniste 
Mieszanki 

gruboziarniste 
D - 8 ÷+ 5 - 9 ÷+ 5 ±4 ±5 

D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego ±7 ±9 ±4 ±4 

2 mm ±6 ±7 ±3 ±3 
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego ±4 ±5 ±2 ±2 
0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2 
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza ±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3 
 
Dla ka dego wyniku badania nale y obliczy  odchylenie rednie od wymaganej warto ci nast puj cych parametrów: przesiew przez sita D, 
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto  rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do 
wszystkich mieszanek, krocz ca bie ca warto rednia z odchyle  ka dego z tych parametrów powinna by  zachowywana z ostatnich 32 
analiz. Je eli rednie odchylenia przekraczaj  odpowiednie warto ci (tablica 14), to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i nale y podj  
stosowne dzia ania koryguj ce. Produkcyjny poziom zgodno ci, okre lony na podstawie ilo ci niezgodnych wyników, który podano w tablicy 
15, powinien by  oznaczony jako ni szy o jeden poziom tak d ugo, jak rednie odchylenie b dzie ni sze ni  tolerancja. 
 

Tablica 15.   Okre lenie produkcyjnego poziomu zgodno ci wytwórni 
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Pojedyncze wyniki 
Liczba wyników niezgodnych, spo ród ostatnich 32 bada  Produkcyjny poziom zgodno ci (PPZ) 

od 0 do 2 A 
od 3 do 6 B 

> 6 C 
 
W tablicy 16 przedstawiono minimaln  cz sto  bada  gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zak adowej kontroli produkcji 
kategorii Y i Z. 
 

Tablica 16.   Minimalna cz sto  bada  w ramach Zak adowej kontroli produkcji kategorii Y i Z  
                              wg Za cznika A, PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria 
Cz sto  bada  gotowego wyrobu, w zale no ci od poziomu PPZ, 

co 
PPZ A PPZB PPZC 

Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500 t 
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250 t 

 
Dodatkowe badania w ciwo ci mieszanek asfaltowych nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 13108-21, Za cznik D. W tablicy 17 
podano kategorie i wynikaj  z nich cz sto  bada . 
 

Tablica 17.   Minimalna cz sto  bada  dodatkowych w ramach Zak adowej kontroli produkcji  
                               wg Za cznika D, PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Cz sto  badania, co 
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t 

 
 
We wszystkich wypadkach próbki do bada  powinny zosta  przygotowane w taki sam sposób, jak przygotowane zosta y próbki u yte we 
wst pnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczególno ci powinna zosta  u yta ta sama metoda zag szczania próbek. We 
wszystkich wypadkach nale y zastosowa  jednakow  procedur  badawcz  zgodn  z t , jaka by a wykorzystana do wst pnej walidacji 
badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres bada  dodatkowych w ramach Zak adowej kontroli produkcji. 
 
 
 
 
 

Tablica 18.   Zakres bada  dodatkowych w ramach Zak adowej kontroli produkcji wg Za cznika D, 
                          PN-EN 13108-21 

ciwo  Metoda badania Typ mieszanki wed ug PN-EN 13108 
AC, BBTM, SMA, PA 

Zawarto  wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 + 

Gdy jest u ywany destrukt asfaltowy, badania w ciwo ci odzyskanego 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3  
PN-EN 12697-4  

PN-EN 1426  
PN-EN 1427 

+ 

Badanie twardo ci (penetracji) na próbkach sze ciennych PN-EN 12697-20 - 
 
5.4.1.6. Deklaracje zgodno ci i oznakowanie CE 
Certyfikat i deklaracje zgodno ci 
W wypadku systemu 2+: Je eli zgodno  z warunkami tego za cznika jest osi gni ta, jednostka notyfikowana wystawi a certyfikat 
wspomniany poni ej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa  i zachowa  deklaracj  zgodno ci, która 
upowa nia producenta do umieszczenia znaku CE.  
Deklaracja powinna zawiera : 
numer nadany przez producenta; 
nazw  i adres producenta lub jego upowa nionego przedstawiciela zg oszonego w Europejskim Obszarze 
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    Gospodarczym oraz miejsce produkcji; 
opis wyrobu i jego deklarowane w ciwo ci (np. rodzaj, dane identyfikuj ce, zastosowanie); 
warunki, którym odpowiada wyrób, tj.: odniesienie do obowi zuj cych norm europejskich, zgodnie z nast puj cym przyporz dkowaniem:  
• AC PN-EN 13108-1 
-  warunki stosowania wyrobu; 
-  numer i adres jednostki certyfikuj cej oraz nr certyfikatu Zak adowej kontroli produkcji; 
-  nazwisko  i  stanowisko  osoby upowa nionej   do podpisywania deklaracji zgodno ci w imieniu 
    producenta lub jego upowa nionego przedstawiciela; 
-  dat  uzyskania. 
Do deklaracji zgodno ci powinien by  do czony certyfikat Zak adowej kontroli produkcji wydany przez jednostk  certyfikuj , zawieraj cy 
poza podanymi wy ej informacjami: 
-  nazw  i adres jednostki certyfikuj cej; 
-  numer certyfikatu Zak adowej kontroli produkcji; 
-  warunki i okres wa no ci certyfikatu, je eli ma to zastosowanie; 
-  nazwisko i stanowisko osoby upowa nionej do podpisywania certyfikatu. 
Powy sz  deklaracj  nale y przygotowa  w jednym z j zyków oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w j zyku kraju 
cz onkowskiego UE, w którym wyrób b dzie stosowany. 
Oznakowanie CE i etykietowanie 
Producent lub jego upowa niony przedstawiciel zg oszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nale y 
umie ci  zgodnie z Dyrektyw  93/68/EWG na etykiecie znajduj cej si  na opakowaniu lub do czonej do dokumentów handlowych (np. listu 
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by  do czone nast puj ce informacje: 
numer identyfikacyjny jednostki certyfikuj cej; 
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta; 
dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE; 
numer certyfikatu zgodno ci WE lub certyfikatu Zak adowej kontroli produkcji (je eli dotyczy), numer 
    certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobów ocenianych w systemie 2+); 
odniesienie do obowi zuj cych europejskich norm, zgodnie z nast puj cym przyporz dkowaniem: 
• AC PN-EN 13108-1 
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie; 
informacje na temat podstawowych w ciwo ci przedstawione jako: 
• warto ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okre lenia ka dej z 
podstawowych w ciwo ci zgodnie z „uwagami", 
•                    lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w po czeniu z deklarowanymi warto ciami 
                      jak powy ej, oraz 
•                    „w ciwo  nieoznaczana" w wypadku w ciwo ci, wobec których jest to zasadne. 
Opcja „w ciwo  nieoznaczana" (NPD) nie mo e by  stosowana, je eli dana w ciwo  osi ga warto  dopuszczaln . W innym wypadku 
opcja NPD mo e by  stosowana wtedy, gdy ta w ciwo  - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest obj ta wymaganiami zawartymi w 
przepisach. 
Deklaracj  i certyfikat nale y przed  w j zyku polskim. 
 
5.5.  Przygotowanie pod a 
Pod e pod warstw  asfaltow  na ca ej powierzchni powinno by : 
- ustabilizowane i no ne; 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa; 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W przypadku pod a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówno ci nale y przyj  dane z pomiaru równo ci tej warstwy, 
zgodnie z punktem 6.2.2. 
W wypadku pod a z warstwy starej nawierzchni nierówno ci nie powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy nr 56 pkt. 8.2 WT-2 
2008 
Je eli nierówno ci poprzeczne s  wi ksze ni  dopuszczalne, w wypadku pod a pod warstwy asfaltowe wa owane, to nale y wyrówna  
pod e. 
Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych powinny by  zgodne z dokumentacj  
projektow .  
 
Z pod a powinien by  zapewniony odp yw wody. Pod e powinno by  wolne od zanieczyszcze  organicznych takich jak t uszcze, smary i 
oleje. Pod e musi by  czyste, nie mo e by  na nim niegu lub lodu. 
Nie dopuszcza si , aby w pod u by y koleiny lub inne zag bienia mog ce powodowa  zwi kszone zaleganie wody, co jest szczególnie 
wa ne w wypadku pozostawienia istniej cych szczelnych warstw asfaltowych. 
W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a powinna by  w ocenie wizualnej 
chropowata. 
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Je eli pod e jest nieodpowiednie, to nale y ustali , jakie specjalne rodki nale y podj  przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 
Pod e powinno by   skropione lepiszczem.  Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami.  Skropienie lepiszczem powinno by  wykonane w ilo ci podanej w 
SST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych". 
Skrapianie pod a nale y wykonywa  równomiernie stosuj c rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  
skrapianie r czne lanc  w miejscach trudno dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j  
ograniczaj cych. W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy  przed zabrudzeniem. Skropione pod e nale y wy czy  z ruchu 
publicznego przez zmian  organizacji ruchu. 
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej pod e powinno by  skropione prze uk adaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, 
w zale no ci od ilo ci emulsji asfaltowej: 
- 8h w wypadku zastosowania wi cej ni  1,0 kg/m2, 
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp  zamontowan  na rozk adarce. 
 
5.6.  Po czenie mi dzywarstwowe 
Przed roz eniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane pod e, w celu zapewnienia odpowiedniego 
po czenia mi dzy warstwowego, nale y skropi  kationow  emulsj  asfaltow , w ilo ciach zgodnych z SST D.04.03.01. 
Powierzchnie czo owe kraw ników,  wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte uszczelniaj  ta  samoprzylepn  na bazie 
polimeroasfaltu grubo ci min. 8 mm lub tiksotropow  mas  asfaltow . Wybrane rozwi zanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 
5.7.  Warunki przyst pienia do robót 
Mieszank  mineralno-asfaltowa nale y wbudowywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych. 
Nie wolno wbudowywa  betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na pod u tworzy si  zamkni ty film wodny. 
Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 19. 
 

Tablica 19.  Minimalna temperatura w ci gu doby podczas wykonania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przyst pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa cieralna o grubo ci > 3 cm 0 +5 
Warstwa cieralna o grubo ci < 3 cm +5 +10 

Warstwa wi ca -2 0 
Warstwa podbudowy -5 -3 

 
Temperatura powietrza powinna by  mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst pieniem do robót oraz podczas ich wykonywania 
w okresach równomiernie roz onych w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki roboczej. Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w 
wypadku stosowania ogrzewania pod a i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urz dzenia mikrofalowe). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania nale y 
indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia. 
5.8.  Zarób próbny 
Wykonawca   przed   przyst pieniem   do   produkcji   mieszanki   mineralno-asfaltowej   jest   zobowi zany   do przeprowadzenia w 
obecno ci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejno ci nale y wykona  próbny zarób na sucho, tj. bez udzia u asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodno ci 
sk adu granulometrycznego z projektowan  krzyw  uziarnienia. Próbk  mieszanki mineralnej nale y pobra  po opró nieniu zawarto ci 
mieszalnika. 
Po sprawdzeniu sk adu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nale y wykona  pe ny zarób próbny z udzia em asfaltu, w ilo ci 
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj . 
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu zaprojektowanego powinny by  zawarte w granicach 
podanych w tablicy 14. 
 
5.9.  Odcinek próbny 
Na co najmniej 3 dni przed rozpocz ciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si  wykonanie odcinka próbnego. Ka dorazowo odcinek 
próbny nale y wykona : 
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- przy zmianie wytwórni, 
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu, 
- w wypadku zaistnienia w tpliwo ci co do jako ci produkowanej mieszanki. 
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Celem wykonania odcinka próbnego jest: 
- stwierdzenie czy u yty sprz t jest w ciwy, 
- okre lenie grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do 
        uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy, 
- okre lenie potrzebnej ilo ci przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek 
próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania 
warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wyników bada  i prób z odcinka próbnego warstwy. 
Odcinek próbny stanowi fragment podbudowy pe nej grubo ci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szeroko ci zgodnej z u ywanym 
do wbudowania warstwy sprz tem, d ugo ci 60 do 100m. 
Z ka dego odcinka próbnego, z ró nych miejsc, pobiera si  materia , na co najmniej 2 próbki, na bazie których przeprowadza si  badania 
sk adu oraz w ciwo ci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku w tpliwo ci, co do prawid owo ci przeprowadzonych bada , 
Inspektor Nadzoru mo e za da  bada  uzupe niaj cych lub zleci  je do innego laboratorium. Zwi kszenie ilo ci bada  nie mo e ro ci  

da  Wykonawcy o dodatkow  zap at . 
Do ceny zgodno ci z recept  w ciwo ci próbek (minimum 2 próbki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka próbnego 
nale y przyj  nast puj ce kryteria w zakresie dopuszczalnych odchy ek dla warto ci redniej: 
- zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego         ± 0,3 %, 
- zawarto  kruszywa < 0,063mm: 

 mieszanki gruboziarniste         ± 2 %, 
 mieszanki drobnoziarniste ( z wy czeniem PA i MA)       ± 1 %, 

- zawarto  kruszywa przechodz cego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego  ± 2 %, 
- zawarto  kruszywa przechodz cego przez sito 2mm      ± 3 %, 
- zawarto  kruszywa przechodz cego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego ± 4 %, 
- zawarto  kruszywa przechodz cego przez sito D 

 mieszanki gruboziarniste        ± 5 % 
 mieszanki drobnoziarniste        ± 4 %. 

 
5.10.  Wbudowywanie i zag szczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
5.10.1. Wbudowywanie 
Mieszank  mineralno- asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5 i 5.6. 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wbudowywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania grubo ci 
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . 
Mieszanki mineralno-asfaltowe mo na rozk ada  maszyn  drogow  z podwójnym zestawem rozk adaj cym do rozk adania dwóch warstw 
technologicznych w jednej  operacji.  W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 
Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Do warstwy podbudowy dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi dzy 
sob  deklarowanych przydatno ci mieszanek (min.: typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych 
ró nic ich sk adu: 
zawarto  lepiszcza: 0,3%(m/m), 
zawarto  kruszywa drobnego: 3,0%(m/m), 
zawarto  wype niacza: l,0%(m/m). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa  jednakow  jako , jak równie  mie  zgodne parametry zag szczania i 
uk adania, potwierdzone dla obu wytwórni zarobami próbnymi i odcinkami próbnymi. Mieszanki produkowane w ró nych wytwórniach, b  
wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespo owej pracy uk adarek. 
Nie dopuszcza si  równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie ró nych recept. 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y, bezzw ocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ci y sposób podawa  do uk adarki i 
uk ada . Wielko ci dostaw mieszanki do uk adarki powinny by  tak regulowane, aby umo liwi  nieprzerwan  prac  uk adarki. Uk adarka 
powinna pracowa  w sposób ci y zawsze, gdy jest to mo liwe. Nale y stosowa  takie pr dko ci poruszania si  uk adarki i technik  jej 
pracy, które zapewniaj  jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na ca ej szeroko ci uk adania, bez ci gnienia, rozrywania i 
segregacji materia u. 
Minimalna grubo  mieszanki uk adanej w ka dym przej ciu uk adarki powinna by  zgodna z minimalnymi wielko ciami podanymi w p 1.3. 
niniejszej SST.  

czne uk adanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si  jedynie w miejscach, gdzie praca uk adarki jest niemo liwa oraz w 
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nast puj cych przypadkach: 
uk adanie warstw podbudowy o nieregularnym kszta cie i zmiennej grubo ci, 
w miejscach, gdzie praca uk adarki jest niemo liwa, 
w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
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czne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub r czne dodawanie i roz cielanie mieszanki na u onej nawierzchni 
dopuszcza si  jedynie w nast puj cych przypadkach: 
na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ( ciekach) i w azach, 
w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

cznie u one warstwy powinny spe nia  wymagania okre lone w niniejszym punkcie 5, z wyj tkiem wymaga  odnosz cych si  do 
uk adarek. 
Do uszczelniania po cze  technologicznych nale y stosowa  emulsj  asfaltow  wed ug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materia y 
termoplastyczne (ta my, pasty itp.) wed ug norm lub aprobat technicznych. 
Do uszczelniania kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wed ug PN-EN  12591, asfalt modyfikowany polimerami wed ug PN-EN  14023  
„metod  na  gor co",  albo  inne lepiszcza wed ug norm lub  aprobat technicznych. 

ród po cze  technologicznych wyró nia si : 
cza pod ne i poprzeczne (po czenia tego samego materia u wykonywanego w ró nym czasie), 

spoiny (po czenia ró nych materia ów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w 
nawierzchni lub j  ograniczaj cymi). 
Po czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne. 

cza pod nego nie mo na umiejscawia  w ladach kó . Nale y unika  umiejscawiania z czy w obszarze poziomego oznakowania 
jezdni. 

cza pod ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesun  wzgl dem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku 
poprzecznym do osi jezdni. 

cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale y przesun  wzgl dem siebie, 
o co najmniej 2 m w kierunku pod nym do osi jezdni. 
 
 
5.10.1.1. Technologia rozk adania „gor ce przy gor cym " 
Do metody tej s  u ywane rozk adarki pracuj ce obok siebie. Wydajno ci wst pnego zag szczania sto ami rozk adarek musz  by  do 
siebie dopasowane. Przyj ta technologia robót ma zapewni  prawid owe i szczelne po czenie uk adanych pasów warstwy technologicznej. 
Zazwyczaj warunek ten zapewnia si  przez zminimalizowanie odleg ci mi dzy rozk adarkami tak, aby odleg  mi dzy uk adanymi 
pasami nie by a wi ksza ni  d ugo  rozk adarki oraz druga w kolejno ci rozk adark  nadk ada a mieszank  na pierwszy pas. 
 
5.10.1.2. Technologia rozk adania „gor ce przy zimnym" 
Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw , równomiernie zag szczon , bez p kni . 
Kraw  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  sko na. Najcz ciej takie przygotowanie kraw dzi polega na odci ciu w skiego pasa 
wzd  kraw dzi ciep ej warstwy. 
5.10.1.3. Zako czenie dzia ki roboczej 
Zako czenie dzia ki roboczej dotyczy wyst pienia przerw w uk adaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura 
mieszanki mineralno-asfaltowej obni y si  poza dopuszczaln  granic . W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z 
mieszanek wa owanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nale y poprzedzi  usuni ciem u onego wcze niej pasa o d ugo ci do 3 m.  
Nale y usun  fragment pasa na ca ej jego grubo ci. Na tak powsta  kraw  nale y nanie  lepiszcze lub inny materia  do z cz wed ug 
punktu 5.10.1, w ilo ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo ci warstwy na 1 metr bie cy kraw dzi. 
 
5.10.2. Zag szczanie 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y uk ada  i zag szcza  warstwami umo liwiaj cymi uzyskanie wymaganej grubo ci, rz dnej 
powierzchni oraz spe nienie wymaga  w zakresie równo ci i zag szczenia. 
Zag szczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nale y rozpocz  niezw ocznie, gdy nie zag szczony materia  b dzie móg  by  zag szczany 
walcami bez powodowania przemieszcze  warstwy lub sp ka  powierzchniowych. 
Zag szczanie nale y zako czy  zanim temperatura spadnie poni ej minimalnej temperatury wa owania okre lonej w odpowiednich 
cz ciach niniejszej SST. Wa owanie nale y kontynuowa  do czasu znikni cia z powierzchni warstwy wszystkich ladów po walcach. Nie 
dopuszcza si  powierzchniowego atania zawa owanej warstwy. 
Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale y 
stosowa  walce drogowe stalowe g adkie z mo liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
Wykonawca powinien oceni  prac  walców wibracyjnych lub innych proponowanych walców przy wykonywaniu odcinka próbnego, co 
umo liwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe nale y zag szcza  w kierunku równoleg ym do osi drogi, a ko a nap dzane powinny znajdowa  si  bli ej 
uk adarki. Wa owanie nale y rozpocz  od spoin i prowadzi  od ni ej po onej do wy ej po onej kraw dzi. lady kolejnych przej  walca 
powinny zachodzi  na siebie na szeroko  co najmniej po owy szeroko ci tylnego ko a. 
Walce powinny pracowa  z pr dko ci  nie wi ksz  ni  5 km/godz. Nie dopuszcza si  postoju walca na nie zag szczonej w pe ni 
nawierzchni.  
Nale y równie  zastosowa rodki zapobiegaj ce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem nap dowym, smarami, benzyn  i innymi 
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kó  walców, mo na je zwil  wod . 
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Nale y stosowa  tylko takie ilo ci wody, które s  wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kó , przy czym zaleca si  
stosowanie rozpylania wody (mgie ki wodnej). Na cz ciowo wyko czonej nawierzchni nie mog  tworzy  si  ka e wody. 
 
5.10.2.1. Spoiny 
Spoiny wykonuje si  z materia ów termoplastycznych (ta my, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubo  materia u termoplastycznego 
do spoiny powinna wynosi : 
nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm. 
 
5.10.2.2. Kraw dzie 
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wa owanej bez urz dze  ograniczaj cych j  (np. kraw ników) kraw dziom nale y nada  
spadki o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, a za pomoc  odpowiednich rodków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym 
elementów wyka czaj cych) wykona  kraw dzie w linii prostej i docisn  równomiernie na ca ej d ugo ci. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  kraw  po on  wy ej, a w strefie zmiany 
przechy ki - obie kraw dzie.  
W tym celu boczn  powierzchni  kraw dzi nale y pokry  gor cym lepiszczem w ilo ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by  naniesione 
odpowiednio szybko tak, aby kraw dzie nie uleg y zabrudzeniu. Ni ej po ona kraw  (z wyj tkiem strefy zmiany przechy ki) powinna 
pozosta  nieuszczelniona. 
Kraw  kolejnych warstw mo e by  uszczelniona jednocze nie, je eli kolejne warstw uk adane s  bezpo rednio jedna po drugiej oraz 
je eli zabezpieczy si  kraw dzie przed zanieczyszczeniem. 
Je eli kraw  po ona wy ej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj  powierzchni  odsadzki danej 
warstwy nale y równie  uszczelni  na szeroko ci, co najmniej 10 cm. 
W wypadku nak adania warstwy na nawierzchni  przeznaczon  do ruchu nale y odpowiedni ukszta towa  kraw  nak adanej warstwy, 

cz cej j  z ni sz  warstw , aby z agodzi  wjazd z ni szej warstwy na wy sz . 
W tym celu nale y: 
 usun  (sfrezowa ) klin ni szej warstwy; na g boko  od 0 do grubo ci nak adanej warstwy oraz na 
   d ugo ci równej, co najmniej 125 krotno ci grubo ci nak adanej warstwy, 
 przygotowa  pod e i po czenia, 
-  u  nak adan  warstw  o sta ej grubo ci. 
 
5.11.  Utrzymanie wykonanej warstwy 
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nale y utrzymywa  w czysto ci. Po warstwie bitumicznej, na której przewiduje si  u enie 
nast pnej warstwy, dopuszcza si  jedynie ruch pojazdów i maszyn pracuj cych przy uk adaniu i zag szczaniu nast pnej warstwy. 
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podj  starania w celu jej oczyszczenia, a je eli 
oka e si  to niemo liwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzj  o rozbiórce warstwy. 
 
6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  W ciwo ci warstw i nawierzchni 
6.2.1. Grubo  warstwy i zag szczenie 

ciwo ci wykonanej warstwy powinny spe nia  warunki podane w tablicy 20. 
 

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni 

Warstwa i sposób 
projektowania 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Projektowana grubo  warstwy 
technologicznej [cm] 

Wska nik 
zag szczenia [%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w warstwie 

Podbudowa, 
projektowanie 
empiryczne 

AC 16 P, KR1÷KR4 5,0÷14,0  98 4,0÷8,0 
AC 22 P, KR1÷KR4 7,0÷14,0  98 4,0÷7,0 
AC 16 P, KR5÷KR6 5,0÷14,0  98 4,0÷7,0 
AC 22 P, KR5÷KR6 7,0÷14,0  98 4,0÷7,0 

 
6.2.2. Równo  
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Pomiary równo ci pod nej nale y wykonywa  w rodku ka dego ocenianego pasa ruchu. Do oceny równo ci pod nej warstw wi cej i 
podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa  metod  z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody 
równowa nej u yciu aty i klina, mierz c wysoko  prze witu w po owie d ugo ci aty. Pomiar wykonuje si  nie rzadziej, ni  co 10 m. 
Wymagana równo  pod na jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi 
publiczne. 
Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y  stosowa  metod  z wykorzystaniem aty 4-
metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina. Pomiar nale y wykonywa  w kierunku prostopad ym do osi jezdni, na ka dym 
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni  co 10m. Wymagana równo  poprzeczna jest okre lana w rozporz dzeniu dotycz cym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne.  
 
 
6.3.  Dopuszczalne odchy ki 
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Na etapie oceny jako ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si  warto ci dopuszczalne i tolerancje, w których 
uwzgl dnia si : rozrzut wyst puj cy przy pobieraniu próbek, dok adno  metod bada  oraz odst pstwa uwarunkowane metod  pracy. Z 
tego wzgl du wyst puj  ró nice w stosunku do zapisów dotycz cych Zak adowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 
5.4.1.5 
Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej mog  pos  wyniki bada  wykonanych w ramach Zak adowej kontroli produkcji 

ciwo ci materia ów budowlanych nale y okre la  dla ka dej warstwy technologicznej, a metody bada  powinny by  zgodne z 
niniejszymi wymaganiami technicznymi. 
Je eli nie ma danych o materia ach budowlanych przeznaczonych do u ycia oraz sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki bada  
kontrolnych powinny by  zgodne z wymaganiami okre lonymi w    p. 5. 

ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej. 
 
6.3.1.1. W ciwo ci lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mi knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 21. 
 

Tablica 21.  Najwy sza temperatura mi knienia wyekstrahowanego asfaltu 

Rodzaj Temperatura mi knienia, nie wi cej ni  [°C1 
Asfalt drogowy 

35/50 66 
50/70 63 

 
6.3.1.2.  Zawarto  lepiszcza 
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza z ka dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj tkowo z próbki pobranej z 
nawierzchni nie mo e odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych dopuszczalnych odchy ek w zale no ci od liczby 
wyników bada  z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wyników bada  nie zalicza si  bada  kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). 
 

Tablica 22.  Dopuszczalne odchy ki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników 
                          bada  zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników bada  

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) od 9 do 19 a) 20 
Mieszanki 

gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste (z 
wy czeniem MA) 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

MA ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25 
a) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo ród wyników bada  wzi tych do obliczenia redniej arytmetycznej, którego odchy ka 
jest wi ksza od dopuszczalnej odchy ki dotycz cej redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchy ki jak do pojedynczego 
wyniku badania 
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6.3.1.3. Uziarnienie 
Uziarnienie ka dej próbki pobranej z lu nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci projektowanej,  w zale no ci  od  
liczby wyników bada  z  danego  odcinka budowy. Wyniki bada  nie uwzgl dniaj  bada  kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku 
wymaga  dotycz cych uziarnienia, wyra onych jako którekolwiek z: 
- zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
- zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 
- zawarto  kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 
- zawarto  kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 
- zawarto  kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, 
- zawarto  ziaren grubych, 
to adna próbka nie mo e wykazywa  uziarnienia odbiegaj cego o wi cej ni  warto  dopuszczalnych odchy ek podanych w tablicach 
23÷27. 
Wymagania dotycz ce udzia u kruszywa grubego, drobnego i wype niacza powinny by  spe nione jednocze nie. W mieszance mineralnej 
betonu asfaltowego do warstw wi cej i podbudowy zawarto  kruszywa o wymiarze poni ej 0,063 mm nie mo e by  ni sza ni  2%(m/m). 
Je eli w sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre lono dodatki kruszywa o szczególnych w ciwo ciach, np. kruszywo rozja niaj ce 
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchy ka zawarto ci tego kruszywa wynosi: 
- ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
- ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 
 

Tablica 23.  Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej 
                         wyników bada  zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

Mieszanki gruboziarniste ±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 
Mieszanki drobnoziarniste (z 

wy czeniem PA i MA) ±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

 
Tablica 24.  Dopuszczalne odchy ki  dotycz ce pojedynczego wyniku badania i  redniej   arytmetycznej 

                       wyników bada  zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC gruboziarniste ±5 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 
AC i AC WMS drobnoziarniste ±4 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

 
Tablica 25.  Dopuszczalne odchy ki  dotycz ce pojedynczego wyniku badania i  redniej   arytmetycznej  
                       wyników bada  zawarto ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC P, AC W, AC WMS, AC S, BBTM, 
SMA, MA ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

 
Tablica 26.  Dopuszczalne odchy ki  dotycz ce pojedynczego wyniku badania i  redniej   arytmetycznej 
                       wyników bada  zawarto ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC P, AC W, AC WMS, AC S, BBTM, 
SMA 5, SMA 8, MA ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

 
Tablica 27.   Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej  
                       wyników bada  zawarto ci ziaren grubych, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 ±4,0 
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6.3.1.4. Zawarto  wolnych przestrzeni 
Zawarto  wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj tkowo powtórnie rozgrzanej próbki 
pobranej z nawierzchni, nie mo e wykroczy  poza warto ci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wi cej ni : 
-  AC P  2,0%(v/v). 
 
6.3.2.  Warstwa asfaltowa 
6.3.2.1. Grubo  warstwy oraz ilo  materia u 
Grubo  wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo  wbudowanego materia u na okre lon  powierzchni  (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mog  odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 28. 
W wypadku okre lania ilo ci materia u na powierzchni  i redniej warto ci grubo ci warstwy z regu y nale y przyj  za podstaw  ca y 
odcinek budowy.  
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza  odcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera , co najmniej jedn  dzienn  dzia  
robocz . Do odcinka cz ciowego obowi zuj  te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubo  warstwy lub warstw przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich pojedynczych oznacze  grubo ci warstwy lub warstw na 
ca ym odcinku budowy lub odcinku cz ciowym. 
Niezale nie od redniej grubo ci, w wypadku warstwy podbudowy grubo  okre lona w pojedynczym oznaczeniu nie mo e by  mniejsza od 
projektowanej grubo ci o wi cej ni  2,5 cm, a ca ej nawierzchni asfaltowej o wi cej ni  3,0 cm. 
 
Tablica 28. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy oraz ilo ci materia u na okre lonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw 
S a) + W + P S a) + P S a) + W S a) P 

A - rednia z wielu oznacze  grubo ci oraz ilo ci      
1. - du y odcinek budowy, powierzchnia wi ksza ni  6000 m2  
       lub  
    - droga ograniczona kraw nikami, powierzchnia wi ksza ni   
      1000 m2 lub  
    - warstwa cieralna, ilo  wi ksza ni  50 kg/m2  
2. - ma y odcinek budowy lub  
    - warstwa cieralna, ilo  wi ksza ni  50 kg/m2 
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B - Pojedyncze oznaczenie grubo ci 10 15 15 25 - 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna lub warstwa wi ca jest uk adana z opó nieniem, warto  z wiersza B 
odpowiednio obowi zuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi zuje warto  25%, a do cznej grubo ci 
warstw etapu 1-^15% 
 
6.3.2.2. Zag szczenie warstwy 
Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni, nie mo e przekroczy  
warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej w ciwo ci. 
 
6.4.  Badania laboratoryjne 
Badania dziel  si  na: 
badania Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
badania kontrolne (w ramach nadzoru). 
Badania kontrolne dziel  si  na: 
dodatkowe, 
arbitra owe. 
Je eli to konieczne, badania obejmuj : 
pobranie próbek, 
zapakowanie próbek do wysy ki, 
transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj cej badania i sprawozdanie z bada . 
Na danie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materia ów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wype niacz, lepiszcze itd.) 
nale y przekaza  próbki o odpowiedniej wielko ci, a Inspektor Nadzoru b dzie je przechowywa  pod zamkni ciem. Strony kontraktu 
potwierdzaj  uznanie próbek na pi mie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach bada  kontrolnych próbki te s  do 
oceny zgodno ci dostaw z warunkami kontraktu. 
 
6.4.1. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako  materia ów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. 
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Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu z niezb dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie. Wyniki 
nale y zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y niezw ocznie 
usun . 
Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  Inspektorowi Nadzoru na jego danie. 
Inspektor Nadzoru mo e zdecydowa  o dokonaniu odbioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie zastrze  Inspektor Nadzoru mo e 
przeprowadzi  badania kontrolne wed ug p. 6.4.2. 
Zakres bada  wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ocena wizualna posypki, 
- wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanych warstw, 
- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
- pomiar równo ci poszczególnych warstw asfaltowych, 
- dokumentacja dzia  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich w ciwo ci 
    przeciw po lizgowych, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
-  ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
-  ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych. 
 
6.4.2. Badania kontrolne 
Badania kontrolne s  badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
bada  na miejscu budowy zajmuje si  Inspektor Nadzoru w obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy nich obecny. 
Wykonawca mo e pobiera  i pakowa  do wysy ki próbki do bada  kontrolnych. Do wys ania próbek i przeprowadzenia bada  kontrolnych 
jest upowa niony tylko  Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placówka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej 
placówki. 
Wykaz i zakres bada  kontrolnych podano poni ej. 
Kruszywa: 
Z kruszywa nale y pobra  i zbada rednie próbki. Wielko  pobranej redniej próbki nie mo e by  mniejsza ni : 
-  wype niacz                                               2 kg, 
-  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 
-  kruszywa o uziarnieniu powy ej 8 mm 15 kg. 
Lepiszcze: 
Z lepiszcza nale y pobra  próbk redni  sk adaj  si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  próbk  cz ciow  nale y podda  
badaniom. 
Ponadto nale y pobra  i zbada  kolejn  próbk , je eli zewn trzny wygl d  (jednolito , kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  
obawy. 
Materia y do uszczelniania po cze : 
Z lepiszcza lub materia ów termoplastycznych nale y pobra  próbki  rednie  sk adaj ce si  z 3  próbek cz ciowych po 6 kg. Z tego jedn  
próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. 
Ponadto nale y pobra  i zbada  kolejn  próbk , je eli zewn trzny wygl d (jednolito , kolor, po ysk, zapach, zanieczyszczenia) mo e 
budzi  obawy. 
Mieszanka mineralno-asfaltów a i wykonana warstwa: 
Rodzaj i zakres bada  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29. 
Nie zaleca si  wykonywania odwiertów z warstw asfaltowych (zw aszcza ochronnej) na obiektach mostowych. 
Do oceny poprawno ci zag szczenia w takim wypadku mo e pos  ocena zag szczenia warstwy na dojazdach do obiektu. 
W badaniach kontrolnych mo na zastosowa  wspólne ustalenia dotycz ce rozlicze  podane w p. 8.2. 
 

Tablica 29.  Rodzaj i zakres bada  kontrolnych 
 

Rodzaj bada  
Warstwa Typ mieszanki 

P W AC S, SMA, BBTM 

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a) b)    
1.1. Uziarnienie + + + 
1.2. Zawarto  lepiszcza + + + 
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1.3. Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego + + + 
1.4. G sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki + + + 
1.5. Zag bienie trzpienia (w cznie z przyrostem po   
       kolejnych 30 minutach badania) - - - 

2. Warstwa asfaltowa    
2.1. Wska nik zag szczenia a) + + + 
2.2. Spadki poprzeczne + + + 
2.3. Równo  + + + 
2.4. Grubo  lub ilo  materia u + + + 
+2.5. Zawarto  wolnych przestrzeni a) + + + 
2.6. W ciwo ci przeciwpo lizgowe - - + 
a)      do ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6000m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek  
        mo e zosta  zwi kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)  
b)      w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
 
6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma 
prawo da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych. 
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych ocenianego 
odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz ciowych. 
Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca. 
 
6.4.4. Badania arbitra owe 
Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony Inspektora Nadzoru lub 
Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ). 
Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrolnych. 
Koszty bada  arbitra owych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie bada  arbitra owych dotycz cych zawarto ci wolnych przestrzeni lub wska nika zag szczenia nale y z  w 
ci gu 2 miesi cy od wp ywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i pomiarami w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Odbiór i reklamacja robót 
Podzia  odbiorów 
Odbiory robót inwestycyjnych, przebudów i remontów dziel  si  w zale no ci od charakteru robót na: 
odbiory robót ulegaj cych zakryciu, polegaj ce na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót które w dalszym procesie realizacji 
obiektu ulegaj  zakryciu; odbiory cz ciowe, polegaj ce na ocenie ilo ci, jako ci i warto ci pieni nej wykonywanych robó obj tych 
odbiorem cz ciowym.  Przedmiotem odbioru cz ciowego mog  by  wy cznie elementy wyszczególnione w tabeli elementów scalonych 
dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmuj ce ca  drog  lub jej cz ; odbiory ko cowe, polegaj ce na ostatecznej ocenie ilo ci, 
jako ci i warto ci pieni nej wykonanych robót. 
    Przedmiotem odbioru ko cowego mo e by  tylko ca kowicie zrealizowana droga. 
Ocena cz ci wykonanych prac, pozwalaj ca na podj cie decyzji o kontynuowaniu robót, nie jest uwa ana za odbiór. 
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Dokumenty do odbioru robót 
Do odbioru cz ciowego lub ko cowego robót nale y przed  odbieraj cemu nast puj ce dokumenty: 
dokumentacj  projektow , 
-  recepty mieszanek i ustalenia technologiczne 
ksi gi obmiaru robót i dziennik budowy, 
wyniki bada  kontrolnych i oznacze  laboratoryjnych, 
sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w  stosunku do zatwierdzonej 
    dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotycz ce 
    warunków realizacji, termin rozpocz cia i zako czenia robót), 
inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbieraj cego, 
dokumentacj  powykonawcz  dla autostrad i dróg ekspresowych, 
-   kosztorys wykonawczy sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami 
    zamawiaj cego 
Dokonuj cy odbioru robót ocenia ich jako  i ilo  na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów oraz po wnikliwej 
ocenie wizualnej wykonanych robót. 
Je eli wed ug oceny odbieraj cego, wykonane roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego lub 
zakresu robót nie s  gotowe do odbioru, odbieraj cy w porozumieniu z wykonawc  wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym 
dokumentem dokonania odbioru jest protokó . 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupe niaj ce powinny zosta  spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany 
dotycz ce rodzaju, ilo ci i technologii mog  zosta  uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbieraj cego. 
 
8.2.1.  Odst pstwo od wymaga  
Je eli podczas odbioru zostan  stwierdzone wypadki przekroczenia warto ci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz ni ej, to 
ka dy taki wypadek jest uznawany za wad . Mog  mie  równie  miejsce inne wady, które nie s  opisane w niniejszych wymaganiach 
technicznych. 
 
8.2.2.  Potr cenia i post powanie z wadami 
Korzystaj c z przys uguj cych mu praw, Inspektor Nadzoru mo e w razie niedotrzymania warto ci dopuszczalnych: 
- grubo ci warstwy, 
- ilo ci zu ytego materia u, 
- sk adu mieszanki mineralnej, 
- zawarto ci lepiszcza, 
- wska nika zag szczenia, 
- równo ci, 
dokona  potr ce  wed ug zamieszczonych dalej wzorów, o ile wykonawca wyrazi na to pisemn  zgod . Je eli Wykonawca nie wyrazi na to 
zgody, to jest zobowi zany usun  wady. 
Je eli wada wynikaj ca z przekroczenia warto ci dopuszczalnej pojawi si  przed terminem przedawnienia si  reklamacji, to Inspektor 
Nadzoru mo e da  usuni cia tej wady. 
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potr conej z powodu wady, je eli wada zostanie usuni ta w ramach jego zobowi za  
gwarancyjnych. W wypadku rozwi za  tymczasowych potr cenie nale y uzgodni  w osobnych umowach.  
 
8.2.2.1. Grubo  warstwy i ilo  zu ytego materia u 
Uzgodnione grubo ci warstw lub ilo ci materia ów na okre lon  powierzchni  mog  by  zani one o nie wi cej ni  warto ci dopuszczalne 
podane w tablicy 28. 
Okre laj c ilo  materia ów na dan  powierzchni  oraz redni  grubo  warstwy, za podstaw  nale y przyj  ca y odcinek budowy. 
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi  podczas kontroli ilo ciowej odcinki cz ciowe. Odcinki cz ciowe powinny odpowiada , co najmniej 
wydajno ci dziennej. Wymagania dotycz ce minimalnej ilo ci materia u przypadaj cego na warstw  mieszanki o grubo ci 1 cm podaje 
tablica 30. 
Za grubo  warstw przyjmuje si  arytmetyczn redni  wszystkich jednostkowych warto ci grubo ci dla danej warstwy na ca ym odcinku 
budowy. 
 
 
 
 
 
 

Tablica 30.  Minimalne ilo ci materia ów przypadaj ce na 1m2 nawierzchni o grubo ci 1cm. 

Typ i wymiar mieszanki Minimalna ilo  materia u na 1m2 nawierzchni o grubo ci 1 cm w zale no ci od kategorii ruchu, [kg] 
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AC 22 do warstwy podbudowy KR4÷KR4 23,1 
 
8.2.2.2. Sk ad mieszanki mineralnej 
Sk ad mieszanki mineralnej ocenia si  na podstawie bada  ekstrakcji, a nast pnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 
próbki. W wypadku w tpliwym dokonuje si  badania z dwóch pozosta ych cz ci próbki.  
W takim wypadku rednie warto ci sk adu oblicza si  z dwóch najmniej ró ni cych si  wyników. Dopuszczalne odchy ki podaje tablica 31.  
Ocenianymi parametrami s : 
zawarto  ziaren mniejszych od 0,063 mm, 
-  zawarto  ziaren wi kszych od 2 mm. 
 

Tabela 31.  Dopuszczalne odchy ki sk adu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie 

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchy ek [% bezwzgl dne] 
 
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe wa owane 
Podzia  wg klas drogi 

 
 

A,S GP,G Z 
Zawarto  ziaren < 0,063 mm od 2,1 do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4,0 
Zawarto  ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0 

 
8.2.2.3. Zawarto  lepiszcza 
Zawarto  lepiszcza w ka dej próbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w próbce pobranej wyj tkowo z 
zag szczonej warstwy nie mo e odbiega  od wymaganej warto ci o wi cej ni  tolerancje podane w tablicy 32. Te same warto ci tolerancji 
dotycz  obliczonej redniej arytmetycznej zawarto ci asfaltu z danego odcinka budowy. 
Zawarto  lepiszcza nale y oznacza  wed ug PN-EN 12697-1. 
 

Tablica 32.  Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej 
                             wyników bada  zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC do warstwy cieralnej ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
AC do warstw wi cej i 

podbudowy oraz SMA, MA, 
PA, BBTM 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25 

 
 
8.2.2.4.  Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni 
Wska nik zag szczenia gotowych warstw asfaltowych i ka dej próbki pobranej z zag szczonej nawierzchni nie mo e by  mniejszy od 
warto ci podanych w tablicy 20, która okre la równie  wymagan  zawarto  wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z 
poszczególnych mieszanek mineralno-asfaltowych. 
 
8.2.2.5.  Równo  
Je eli nierówno  pod na lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metod  z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metod  
równowa , jest wi ksza od ustalonej warto ci dopuszczalnej, Zamawiaj cy nalicza potr cenia za wady trwa e. Nierówno  ustala si  dla 
ka dego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinków warstwy nawierzchni. 
 
8.2.3. Obliczenie kwoty potr ce  
Je eli Inspektor Nadzoru wprowadzi potr cenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilo ciowych, grubo ci, sk adu mieszanki 
mineralnej, zawarto ci lepiszcza, wska nika zag szczenia, równo ci lub w ciwo ci przeciwpo lizgowych, to ich wysoko  jest obliczana 
na podstawie wzorów podanych poni ej. Potr cenia naliczane s  dla wad wi kszych ni  dopuszczalna tolerancja wykonania. 
Je eli w jednej inwestycji zostanie wykryta wi ksza ilo  wad, z powodu których powinny by  dokonane potr cenia zgodnie z odpowiednimi 
punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potr cenia te nale y zsumowa . Ogólna kwota wszystkich potr ce  jest ograniczona do 70% ceny 
ogólnej danej pozycji w odniesieniu do przyporz dkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej. 
 
8.2.3.1.  Niew ciwa grubo  warstwy 
Potr cenie jest obliczane zarówno na podstawie redniej warto ci wszystkich warto ci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potr ce  
cz ciowych. Kwot  potr cenia stanowi wy sza warto . 
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Je eli rzeczywista grubo  warstwy (warto rednia) jest mniejsza od grubo ci zapisanej w kontrakcie o wi cej ni  warto  dopuszczalna 
podana w tablicy 28, to niezale nie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potr cenie jest 
obliczane wed ug nast puj cego wzoru: 
 
Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x K x F     lub     Agw = A’ x (K x F/100),         (1) 
 
w którym:  
Agw - potr cenie, [PLN]; 
Pgw - warto  przekroczenia w dó  warto ci dopuszczalnej 10% lub 15% grubo ci okre lonej w kontrakcie, 
         [%]; 
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]; 
F - powierzchnia obj ta sprawdzeniem, [m2]. 
Je eli jednostkowe warto ci grubo ci s  ni sze od warto ci okre lonych w kontrakcie o wi cej ni  dana warto  dopuszczalna podana w 
tablicy 28, to potr cenia cz ciowe dla danych powierzchni s  obliczane wed ug wzoru (1). W miejsce warto ci dopuszczalnej 10% lub 15% 
dla warto ci redniej, nale y wstawi  warto  dopuszczaln  10%, 15% lub 25% dla warto ci jednostkowych. 
Przy obliczaniu warto ci jednostkowych oraz rednich, dla grubo ci w ramach oblicze  wysoko ci potr ce  w punktach pomiarowych 
wielowarstwowych struktur bez ogranicze , s  uwzgl dniane warstwy po one wy ej jako kompensacja wyst puj cego niedoboru 
grubo ci. 
W celu u atwienia pos ugiwania si  wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 33, przedstawiono warto  parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w zale no ci 
od warto ci Pgw. 
 
 
 
8.2.3.2.  Niew ciwa ilo  zu ytego materia u 
Je eli rzeczywista ilo  materia u jest mniejsza od ilo ci zapisanej w kontrakcie o wi cej ni  warto  dopuszczalna podana w tablicy 28, to 
niezale nie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potr cenie jest obliczane wed ug wzoru (1). 
 

Parametr Pgw [%] 

 
 

Rys. 1    Graficzne przedstawienie warto ci parametru A'  
 
 

Tablica 33.  Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A ' 

Pgw [%] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7 

A’ [%] 1,875 3,75 5,625 7,5 9,375 11,25 13,125 15, 16,875 18,75 20,625 22,5 24,375 26,25 

Pgw [%] 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0 

A' [%] 28,125 30 31,875 33,75 35,625 37,5 39,375 41,25 43,125 45 46,875 48,75 50,625 52,5 

 
8.2.3.3.  Niew ciwy sk ad mieszanki mineralnej 
Potr cenia oblicza si  wed ug wzorów (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrów, proporcjonalnie do warto ci charakteryzuj cej 
poszczególne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez ka  z próbek: 
- potr cenia za niew ciw  ilo  ziaren mniejszych od 0,063mm 
 
Aw = pw x  K x F          (2) 
 
- potr cenia za niew ciw  ilo  ziaren wi kszych od 2,0 mm 
 
Az = pz x K x F          (3) 
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W których: 
Aw i Az - potr cenie, [PLN] 
pw i pz - wspó czynniki podane w tablicach 34 i 35; 
K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]  
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez próbk  lub pomiar, [m2] 
Je eli odchy ki przekraczaj  maksymalne warto ci dopuszczalne, to dany odcinek nale y wy czy  z odbioru do czasu wykonania robót 
niezb dnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgod  stron, odbiór cz ciowy. 
 

Tablica 34.  Wspó czynnik pw do obliczania potr ce  za niew ciw  ilo  ziaren mniejszych od 0,063 mm 
                         w mieszance mineralno- asfaltowej 

Odchylenie od recepty 
[%] 

Wspóczynnik pw [-] 
Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Podzia  wg klasy drogi 
A, S GP, G Z,  L,  D 

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 
2,2 0,005 0,003 0,002 
2,3 0,010 0,006 0,004 
2,4 0,016 0,010 0,006 
2,5 0,052 0,014 0,008 
2,6 0,037 0,019 0,011 
2,7 0,048 0,025 0,015 
2,8 0,064 0,033 0,019 
2,9 0,081 0,041 0,023 
3,0 0,101 0,049 0,028 
3,1 - 0,059 0,033 
3,2 - 0,068 0,039 
3,3 - 0,079 0,045 
3,4 - 0,090 0,059 
3,5 - 0,101 0,066 
3,6 - - 0,075 
3,7 - - 0,083 
3,8 - - 0,092 
3,9 - - 0,101 
4,0 - - - 
4,1 - - - 
4,2 - - - 
4,3 - - - 
4,4 - - - 
4,5 - - - 

 
Tablica 35.  Wspó czynnik pz do obliczania potr ce  za niew ciw  ilo  ziaren wi kszych od 2,0 mm  

                             w mieszance mineralno- asfaltowej  

Odchylenie od recepty [%] 

Wspó czynnik pz [-] 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Podzia  wg klasy drogi 

A, S GP, G Z,L,D 
6 - - - 
7 0,002 0,001 0,001 
8 0,008 0,004 0,003 
9 0,019 0,010 0,007 
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10 0,050 0,018 0,012 
11 - 0,032 0,021 
12 - 0,050 0,028 
13 - - 0,039 
14 - - 0,050 

 
 
8.2.3.4. Niew ciwa zawarto  lepiszcza 
Je eli rzeczywista zawarto  lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto ci deklarowanej o wi cej ni  
wynosi warto  tolerancji podana w tablicy 22, to potr cenie nale y obliczy  wed ug wzorów (4) i (5). Je eli jest za ma a zawarto  lepiszcza 
dla pojedynczego wyniku bada  i dla warto ci rednich z 2÷4 próbek to: 
- dla p1  0,3% niedobór lepiszcza oblicza si  wed ug wzoru: 
 
Al = (pl/100) x 30 x K x F,          (4) 
 
> 0,3 % niedobór lepiszcza oblicza si  wed ug wzoru: 
 
Al = [(pl x 130 – 30)/100] x K x F          (5) 
 
w których: 
Al - potr cenie, [PLN]; 
pl  - warto  przekroczenia w dó  warto ci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 22, na podstawie zawarto ci podanej przy badaniach 
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobór poni ej warto ci dopuszczalnej, [%]; 
K  - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];  
F  - powierzchnia obj ta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo  materia u, [t]. 
W celu u atwienia pos ugiwania si  wzorami (4) i (5) warto  parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 36. 
 

Tablica 36.  Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A' [%] je eli pl  0,3 to A' = pl x 30; 
                                je eli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30 

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

A' [%] 3 6 9 22 35 48 61 74 
 

 
 

Rys. 2    Graficzne przedstawienie warto ci parametru A' [%] je eli pl  0,3 to A' = pl x 30; 
                                je eli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30 
 
Je eli jest za ma a zawarto  lepiszcza dla warto ci rednich z pi ciu i wi cej prób, to wzór na obliczenie potr cenia przybiera posta : 
 
Al. = (pl/100) x 100 x K x F          (6) 
 
W celu u atwienia pos ugiwania si  wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 37 przedstawiono warto  parametru A' = pl xl00. 



D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 
 

Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci 
wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka. 

83 
 

 
 
 

Rys. 3    Graficzne przedstawienie warto ci parametru A' 
 

Tablica 37.  Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A ' 

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

A' [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 
 
Potr cenie mo na obliczy  zarówno na podstawie warto ci redniej z wszystkich warto ci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potr ce  
cz ciowych dokonanych na podstawie warto ci dla pojedynczego wyniku bada . Wy sza warto  jest warto ci  potr cenia. 
 
8.2.3.5. Niew ciwe zag szczenie warstwy 
Je eli wska nik zag szczenia jest ni szy od warto ci dopuszczalnej podanej w tablicy 20, to potr cenie nale y oblicza  zgodnie z wzorem 
(7): 
 
Ag = (pg2/100) x 3 x K x F          (7) 
 
w którym: 
Ag  - potr cenie, [PLN]; 
pg  - warto  przekroczenia w dó  warto ci dopuszczalnej w stosunku do danego wska nika zag szczenia, 
         [%]; 
K  - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t]; 
F  - powierzchnia obj ta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo  materia u [t]. 
W celu u atwienia pos ugiwania si  wzorem (7) warto  parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 38. 
 

 
 

Rys. 4    Graficzne przedstawienie warto ci parametru A' 
 
 
 

Tablica 38.  Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A ' 

pg [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 

A' [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48 
 
Przyk ad: 
asfaltowa warstwa cieralna z SMA 
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K= 100 PLN/m2 
F = 6000 m2 
wymagany wska nik zag szczenia 97 %  
uzyskany wska nik zag szczenia 96 %  
niedobór pg = (97-96) % = 1%  
A' = 12 x 3 = 3 %  
Zatem potr cenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN 
 
8.2.3.6. Niew ciwa równo  
Potr cenie za nierówno ci mierzone metod aty i klina jest obliczane wed ug wzoru:  
Ar =  Pr2 x ( 0,0015 x K x Fr ) 
w którym: 
Ar - potr cenie, [PLN]; 
Pr - zmierzona nierówno  w mm powy ej ustalonej warto ci dopuszczalnej; 
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na d ugo ci 100 m. 
W wypadku, gdy  Pr2 b dzie wi ksza od 130 Wykonawca jest zobowi zany, do usuni cia wady w sposób uzgodniony z Zamawiaj cym 
 
8.3.  Reklamacje 
W ocenie przed up ywem terminu gwarancyjnego pod uwag  brane jest zu ycie nawierzchni, z uwzgl dnieniem kategorii ruchu i klasy drogi. 
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, je eli zosta y one wykonane jako nowe, jako pe na przebudowa 
istniej cej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgl dniaj cym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji 
projektowej. 
W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie cz ciowego odbioru robót okres gwarancyjny 
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wyd a si  o 1 rok. 
 
8.4.  Obmiary i rozliczenia 
W opisie wymaga  nale y okre li , czy rozliczenie ma by  przeprowadzone wed ug grubo ci warstwy, czy wed ug ilo ci materia ów 
zu ytych na dan  powierzchni . W wypadku powierzchni mniejszych ni        6000 m2 nale y wymaga  rozliczenia wed ug grubo ci. Je eli 
wymagane jest rozliczenie wed ug grubo ci, to nale y poda  metod  pomiaru. 
Poszczególne warstwy nale y rozliczy  zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie. 
Zap ata za dodatkowe szeroko ci, d ugo ci, grubo ci i ilo ci materia ów, wykraczaj ce poza postanowienia poni szych punktów, przys uguje 
tylko wtedy, gdy ich wykonanie zosta o zlecone na pi mie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w por  zg osi  odpowiedni 
wniosek, je eli konieczno  wykonania dodatkowych ilo ci pojawi si  bez jego winy. 
Próbki pobrane do rozliczenia nale y na danie przekaza  Inspektorowi Nadzoru.  
 
8.4.1. Szeroko  
Szeroko  wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko nej kraw dzi do rodka linii skosu o za onym 
pochyleniu 2:1. 

8.4.2. Grubo  
Pojedynczy pomiar grubo ci nale y wykonywa  w punktach pomiarowych rozmieszczonych równomiernie na wykonanej powierzchni. 
Odleg  wzd na profili pomiarowych powinna wynosi  50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych mo e zosta  ona zwi kszona 
do 200 m. Minimalna liczba punktów pomiarowych wynosi jednak 20. 
Liczba punktów pomiarowych warstw asfaltowych krótszych odcinków lub ulic miejskich mo e zosta  zredukowana. 
Przy pomiarze grubo ci poprzez pomiar odleg ci od sznura lub niwelacj , dla ka dego mierzonego profilu nale y zmierzy  po trzy punkty 
na osi jezdni oraz w obydwu zewn trznych punktach 1/3 po owy jezdni (dla jezdni o szeroko ci 7,50 m odleg  od osi jezdni wynosi 2,50 
m). 
Przy pomiarze grubo ci za pomoc  grubo ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarów rdzenia, dla ka dego profilu nale y sprawdza  
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na rodku i z lewej strony osi jezdni. 
 
8.5.  Rozliczenie 
8.5.1. Rozliczenie wed ug grubo ci 
8.5.1.1. Sprawdzenie grubo ci 
Je eli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla ka dej warstwy nale y wykaza , czy grubo  rzeczywista jest zgodna z 
grubo ci  okre lon  w kontrakcie. 
Za grubo  przyjmuje si redni  arytmetyczn  z wszystkich pomiarów dla danej warstwy na ca ym odcinku budowy. 
Wykazanie ilo ciowe nie jest wymagane. 
 
8.5.1.2. Grubo  dodatkowa 
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Dodatkowe grubo ci poszczególnych warstw b  w pierwszej kolejno ci zaliczane jako wyrównanie niedoborów ni ej le cych warstw 
mineralno-asfaltowych. Pozosta a dodatkowa grubo  górnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem b dzie 
uwzgl dniona przy zap acie tylko w zakresie 5% grubo ci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w której wykonana jest tylko 
jedna warstwa. Niedobory grubo ciowe poszczególnych warstw b  potr cane, chyba e zosta y skompensowane nadmiarami z warstw 
wy szych. 
 
8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej 
Je eli przy rozliczeniu nale y uwzgl dni  nadmiar lub niedobór grubo ci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie 
zmieniona w zale no ci od stosunku dodatkowej grubo ci podlegaj cej zap acie do grubo ci danej (rozliczeniowa cena jednostkowa). 
 
8.5.2. Rozliczenie wed ug ilo ci materia ów 
8.5.2.1. Wykazanie ilo ci zu ytych materia ów 
Je eli kontrakt przewiduje rozliczenie wed ug ilo ci materia ów zu ytych na jednostk  powierzchni [kg/m2], to dla ka dej warstwy nale y 
wykaza , na ile rzeczywista ilo  jest zgodna z ilo ci  okre lon  w kontrakcie. Jako podstaw  do obliczenia tej ilo ci dla ka dej warstwy 
nale y przyj  ilo  zu yt  na ca y odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo da  udokumentowania ilo ciowego dla odcinków 
cz ciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiada , co najmniej wydajno ci dziennej. 
 
8.5.2.2. Ilo ci dodatkowe 
Dodatkowe grubo ci poszczególnych warstw b  w pierwszej kolejno ci zaliczane jako wyrównanie niedoborów ni ej le cych warstw z 
mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozosta a dodatkowa grubo  górnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem 

dzie uwzgl dniona przy zap acie tylko w zakresie 5% ilo ci wymaganej w kontrakcie.  
To samo dotyczy sytuacji, w której Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo ciowe poszczególnych warstw b  potr cane, 
chyba e zosta y skompensowane nadmiarami z warstw wy szych. 
 
8.5.2.3. Dostosowanie ceny 
Je eli przy rozliczeniu nale y uwzgl dni  nadmiar lub niedobór ilo ciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona 
w zale no ci od stosunku dodatkowej ilo ci podlegaj cej zap acie do ilo ci danej (rozliczeniowa cena jednostkowa). 
 
9.  PODSTAWA P ATNO CI 

9.1.  Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

atno  za 1 m2 nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada  laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje:  
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawc , 
-  zakup materia ów , koszty bada  i zarobu próbnego,  
-  opracowanie recepty na mieszank  mineralno-asfaltow ,  
-  wykonanie odcinka próbnego, 
-  dostarczenie materia ów podstawowych i pomocniczych, 
-  wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzon  recept  laboratoryjn , 
-  transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie emulsj  kationow  lub lepiszczem asfaltowym kraw dzi po cze , 
-               oczyszczenie i skropienie emulsj  asfaltow  warstwy le cej poni ej zgodnie z SST D.04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE 
- wbudowanie mieszanki zgodnie z za on  grubo ci , szeroko ci  i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety, 
- zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykonanie spoin roboczych, 
- obci cie lub uformowanie kraw dzi i pokrycie gor cym lepiszczem,  
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych w ciwo ci materia ów, mieszanki i warstwy nawierzchni, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
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10.2. Normy 
1. Polskie normy powo ane w WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach 
publicznych, Warszawa 2010 
2. Polskie normy powo ane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010 
3. Polskie normy powo ane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 
4. Polskie normy powo ane w WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
1. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach publicznych, Warszawa 2010 
2  WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010 
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 
4. WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 

1. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem warstw 
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy zadaniu: "Zadanie nr 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji 
deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wod. oraz kan. sanitarnej, Zadanie nr 2 - 
Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Tulipanowej, Zielonej i Sportowej oraz Le nego Zau ka." 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem: 
-  warstwa wi ca AC16W 50/70, gr. 6cm, KR3 zgodnie z lokalizacj  wg Dokumentacji Projektowej 
-  warstwa cieralna AC11S 50/70, gr. 5cm, KR3 zgodnie z lokalizacj  wg Dokumentacji Projektowej 
-  warstwa cieralna AC11S 50/70, gr. 5cm, KR2 zgodnie z lokalizacj  wg Dokumentacji Projektowej 
 
1.4.  Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zag szczana, w której ilo ciowe proporcje sk adników s  ustalone wg zasady 

wype nienia wolnej przestrzeni, niezale nie od warstwy do której jest przeznaczona. 
1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza – górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni wykonana z 

mieszanki mineralno-bitumicznej.  
Pozosta e okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Wymagania ogólne dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIA Y   

2.1.  Warunki ogólne stosowania materia ów 
Warunki ogólne stosowania materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2.2. Kruszywo 
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nale y stosowa  kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami 
PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2010" 
 
W tablicach nr 1, nr 2 i nr 3  podano wymagane w ciwo ci kruszywa  stosowanego do warstwy wi cej z betonu asfaltowego. 
 
Tablica 1.   Wymagane w ciwo ci kruszywa grubego do warstwy wi cej z betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu  

 
 KR3 
Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie ni sza ni : Gc 85/20 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni  wed ug 
kategorii: G 20/15 
Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie wy sza ni : f2 
Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 lub wed ug PN-EN 933-4; 
kategoria nie wy sza ni : 

FI25 

lub SI25 
Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej i 
amanej w kruszywie grubym wed ug PN-EN 933-5; kategoria nie 
ni sza ni : 

C 50/10 
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Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug normy PN-EN 
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdzia  5; 
kategoria nie ni sza ni   

 
 

LA30 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
sto  nasypowa wed ug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdzia  7,8 lub 9  
kategoria nie wy sza ni : WA24 Deklarowana 

Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wy sza ni : F2 

„Zgorzel s oneczna" bazaltu wed ug PN-EN 1367-3,  
wymagana kategoria: SBLA 

Sk ad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wed ug  
PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy la wielkopiecowego ch odzonego 
powietrzem wed ug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporno  

Rozpad elazowy la wielkopiecowego ch odzonego 
powietrzem wed ug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporno  

Sta  obj to ci kruszywa z la stalowniczego wed ug  
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy sza ni : V3,5 

   a) D/d<4 
 
Tablica 2   Wymagane w ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wi cej z 
betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od 

kategorii ruchu 
KR3 
KR6 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 wymagana 

kategoria: 
GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni  
wed ug kategorii: GTC20 

Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie 
wy sza ni : fl0 

Jako  py u wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie 
wy sza ni : MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci ym uziarnieniu 
wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni sza 
ni : 

EcsDeklarowana 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdzia  7,8 lub 
9  
kategoria nie wy sza ni : 

WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1 

 
Tablica 3   Wymagane w ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wi cej z 
betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od 

kategorii ruchu 
KR3 
KR6 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: GF85 lub GA85 
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  
wed ug kategorii: GTC20 

Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie 
wy sza ni : fl6 

Jako  py u wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie 
wy sza ni : MBF10 
Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci ym uziarnieniu 
wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni sza 
ni : 

Ecs30 

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 WA24 Deklarowana 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 
1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wy sza ni : 
 

mLPC 0,1 

 
 
W tablicach nr 4, nr 5 i nr 6  podano wymagane w ciwo ci kruszywa stosowanego do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego. 
 
Tablica 4.   Wymagane w ciwo ci kruszywa grubego do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego 
 

ciwo ci kruszywa Wymagania w zale no ci od kategorii 
ruchu 

Wymagania w zale no ci od kategorii 
ruchu 

 
 1KR2 1KR3 

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie ni sza ni : Gc 85/20a) Gc 90/20a) 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni  wed ug 
kategorii: G 20/15 G 25/15 
Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie wy sza ni : f2 f2 
Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 lub wed ug PN-EN 933-4; 
kategoria nie wy sza ni : 

FI25 
lub SI25 

FI20 
lub SI20 

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej i 
amanej w kruszywie grubym wed ug PN-EN 933-5; kategoria nie 
ni sza ni : 

C Deklarowana C 95/1 

Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug normy PN-EN 
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdzia  5; 
kategoria nie ni sza ni   

 
 

LA30 

 
 

LA30 

Odporno  na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki minieralno - asfaltowej) wed ug 
PN-EN 1097-8, kategoria nie wy sza ni : 

 
PSVDeklarowane 

 
PSVDeklarowane nie mniej ni  48) 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta 
sto  nasypowa wed ug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta 

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdzia  7,8 lub 9  
kategoria nie wy sza ni : WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana 

Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-6 w 1%NaCl, kategoria nie 
wy sza ni : FNaCl7 FNaCl7 
„Zgorzel s oneczna" bazaltu wed ug PN-EN 1367-3,  
wymagana kategoria: SBLA SBLA 

Sk ad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wed ug  
PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1 mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy la wielkopiecowego ch odzonego 
powietrzem wed ug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporno  wymagana odporno  
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Rozpad elazowy la wielkopiecowego ch odzonego 
powietrzem wed ug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporno  wymagana odporno  

Sta  obj to ci kruszywa z la stalowniczego wed ug  
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy sza ni : V3,5 V3,5 

   a) D/d<4 
 
Tablica 5   Wymagane w ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D<8mm do warstwy cieralnej z 
betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od 

kategorii ruchu 
1KR26 

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 wymagana 
kategoria: 

GF85 lub GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze n  
wed ug kategorii: GTCNR 

Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie 
wy sza ni : fl0 

Jako  py u wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie 
wy sza ni : 

MBF10 
 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci ym uziarnieniu 
wed ug PN-EN 933-6, rozdzia  8, kategoria nie ni sza 
ni : 

EcsDeklarowana 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdzia  7,8 lub 
9  
kategoria nie wy sza ni : 

WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1 

 
 
Tablica 6   Wymagane w ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D<8mm do warstwy cieralnej z 
betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od 

kategorii ruchu 
Wymagania w zale no ci od 

kategorii ruchu 
KR1KR2 KR1KR3 

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  
wed ug kategorii: GT GTCNR GT GTC20 

Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie 
wy sza ni : f16 f16 

Jako  py u wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie 
wy sza ni : MBF10 MBF10 
Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci ym uziarnieniu 
wed ug PN-EN 933-6, rozdzia  8, kategoria nie 
ni sza ni : 

 
 

EcsDeklarowana 

 
 

Ecs30 

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Deklarowana WA24Deklarowana 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 
1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wy sza ni : 
 

mLPC0,1 mLPC0,1 
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2.3. Asfalt drogowy 
2.3.1.     Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania 
Niniejsza SST uwzgl dnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dost pne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy mo e mie  miejsce na 
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spe nieniu wymaga  formalnoprawnych wynikaj cych z Ustawy o wyrobach 
budowlanych. 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej obj tej niniejsz  SST nale y stosowa  asfalt drogowy spe niaj cy wymagania podane w tablicy 4 wed ug 
normy PN-EN-12591:2010. 
 

Tablica 4.   Wymagania wobec asfaltów drogowych, wg PN-EN-12591:2010 

Lp. ciwo ci 50/70 Metoda bada  

1 Penetracja w 25 oC, 0,1 mm 50÷70 PN-EN 1426 

2 Temperatura mi knienia, oC 46÷54 PN-EN 1427 

3 Temperatura zap onu, nie mniej ni , oC 230 PN-EN 22592 

4 Rozpuszczalno , nie mniej ni , % m/m 99 PN-EN 12592 

5 

Odporno  na starzenie w 163 OC  

PN-EN 12607-1 
Pozosta a penetracja 50 
Wzrost temperatury mi knienia - opcja 1 
lub 
Wzrost temperatury mi knienia - opcja 2a 

9 
Lub 

11 
Zmiana masyb (warto  bezwzgl dna) 0,5 

6 Temperatura amliwo ci, nie wi cej ni , oC -8 PN-EN 12593 
a W przypadku wyboru opcji 2 nale y powi za  j  z wymaganiami dotycz cymi amliwo ci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi 
obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010) 
b Zmiana masy mo e by  warto ci  dodatni  lub ujemn  
 
Temperatury technologiczne dotycz ce wytwarzania i uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i 
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zag szczania próbek wg. metody Marshalla musz  by  podane przez Producenta asfaltu. 
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi  b dzie integraln  cz  niniejszej SST. 
 
2.4. Wype niacz 
Jako wype niacz nale y stosowa  wype niacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010" 
W tablicy nr 8 podano wymagane w ciwo ci wype niacza do warstwy wi cej. 
 

Tablica 8.   Wymagane w ciwo ci wype niacza do warstwy wi cej z betonu asfaltowego 

ciwo ci wype niacza 
Wymagania  

 
 
Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10: zgodne z tablic  24 w PN-EN 13043 

 
Jako  py u wed ug PN-EN 933-9, kategoria nie wy sza ni : MBF10 

Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5, nie wy sza ni : 1% (m/m) 

sto  ziaren wed ug EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu wed ug  
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1,  
wymagana kategoria: R&B 8/25 

Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wy sza ni : WS10 

Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug PN-EN 196-21 
kategoria nie ni sza ni : CC70 
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Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" wed ug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
 
Zawarto  w glanu wapnia CaCO3 w skale stanowi cej surowiec do produkcji wype niacza powinna by  nie mniejsza ni  70%. 
 
 
W tablicy nr 9 podano wymagane w ciwo ci wype niacza do warstwy cieralnej. 
 

Tablica 9.   Wymagane w ciwo ci wype niacza do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego 

ciwo ci wype niacza 
Wymagania  

 
 
Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10: zgodne z tablic  24 w PN-EN 13043 

 
Jako  py u wed ug PN-EN 933-9, kategoria nie wy sza ni : MBF10 

Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5, nie wy sza ni : 1% (m/m) 

sto  ziaren wed ug EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu wed ug  
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1,  
wymagana kategoria: R&B 8/25 

Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wy sza ni : WS10 

Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug PN-EN 196-21 
kategoria nie ni sza ni : CC70 

Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" wed ug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
 
Zawarto  w glanu wapnia CaCO3 w skale stanowi cej surowiec do produkcji wype niacza powinna by  nie mniejsza ni  70%. 
 
2.5. rodek adhezyjny 

rodek adhezyjny i jego ilo  powinny by  dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocen  przyczepno ci nale y 
okre li  na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosuj c kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si  
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno  lepiszcza do kruszywa powinna wynosi  co najmniej 80 %. 
Nale y stosowa  jedynie te rodki adhezyjne, które posiadaj  aprobat  techniczn  ( wiadectwo dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie drogowym) wydan  przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub inn  notyfikowan  jednostk . Wytwórnia mieszanek 
mineralno-bitumicznych powinna by  wyposa ona w automatyczny system dozowania rodka adhezyjnego 
 
2.6. Dostawy materia ów 
Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre lonymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
Do obowi zku Wykonawcy nale y takie zorganizowanie dostaw materia ów do wytwarzania mieszanki, aby zapewni  nieprzerwan  prac  
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzia ki roboczej.  
Ka da dostawa asfaltu, kruszywa i wype niacza musi by  zaopatrzona w deklaracj  zgodno ci o tre ci wed ug PN-EN-45014:1993, wydan  
przez dostawc . 
 
3.  SPRZ T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu 
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
ywany sprz t powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy,   PZJ  i  warunkami okre lonymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada  certyfikat zak adowej kontroli produkcji wydany przez 
jednostk  certyfikuj , by  w pe ni zautomatyzowane, z  rejestrem komputerowym daj cym mo liwo  kontroli w ka dym etapie cyklu 
technologicznego, zapewniaj ce ci  produkcj  i dostaw  MMA na budow . 
Wszystkie urz dzenia pomiarowe powinny posiada  aktualne wiadectwo uwierzytelnienia. 
Wykonawca ma obowi zek przedstawi  Inspektorowi Nadzoru wiadectwo dopuszczenia wytwórni do produkcji wydane przez Inspekcj  
Sanitarn  i w adze ochrony rodowiska. 
Uk adarka mechaniczna o wydajno ci skorelowanej z wydajno ci  wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalaj cym na u enie 
warstwy z za on  grubo ci  oraz szeroko ci , oraz z podgrzewan  p yt  wibracyjn  do wst pnego zag szczania. 
Walce stalowe g adkie z wibracj , rednie i ci kie. Walce ogumione ci kie. 
Cysterna na wod . 
Sprz t drobny pomocniczy. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz ce transportu 
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materia ów 
Transport poszczególnych asortymentów materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdzia ach niniejszej SST. 
 
 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Asfalt nale y przewozi  izolowanymi termicznie cysternami, wyposa onymi w instalacje umo liwiaj ce pod czenie cystern do urz dze  
grzewczych lub wyposa onymi we w asne urz dzenia grzewcze. 
 
4.2.2. Wype niacz 
Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek 
pneumatyczny. 
 
4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Do transportu mieszanki przewiduje si  samochody  samowy adowcze posiadaj ce pokrowce brezentowe zapewniaj ce utrzymanie 
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki. 
adowno  i ilo rodków transportowych powinna by  tak dobrana aby zapewni  ci  prac  uk adarki a jednocze nie nie dopu ci  do 

zbyt d ugiego przestoju przed wy adowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.  
Transport powinien by  zorganizowany w taki sposób aby nie dopu ci  do spadków temperatury przewo onej mieszanki z wytwórni do 
miejsca wbudowania poni ej 10% temperatury wyj ciowej. 
Powierzchnia wewn trzna skrzyni samochodów przed za adunkiem musi by  spryskana rodkami zapobiegaj cymi przyklejaniu si  
mieszanki. 
Skrzynie samochodów wywrotek musz  by  dostosowane do wspó pracy z uk adark  w czasie roz adunku, kiedy uk adark  pcha przed 
sob  samochód 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Recept  MMA nale y wykona  przed rozpocz ciem produkcji mieszanki oraz przy ka dej zmianie dostawcy lub z a materia u jak równie  
po stwierdzeniu w trakcie bada  kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. 
Inspektor Nadzoru mo e równie  za da  ponownego zaprojektowania sk adu mieszanki w wypadku w tpliwo ci, co do prawid owo ci 
sposobu jej ustalenia. 
Projektowanie sk adu betonu asfaltowego i w ciwo ci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nale y wykona  zgodnie z „WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Je eli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nie amanego i amanego, to nale y przyj  proporcj  
kruszywa amanego do nie amanego co najmniej 50/50. 
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze sk adników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilo ci asfaltu, 
- okre leniu jej w ciwo ci i porównaniu wyników z za eniami projektowymi. 
 
Minimalna zawarto  lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo  lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okre lona dla 
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Je eli stosowana mieszanka 
mineralna ma inn  g sto  (p ), to do wyznaczania minimalnej zawarto ci lepiszcza podan  warto  nale y pomno  przez wspó czynnik 

 wed ug równania: 
=2,650/p  

sto  mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 
=(p1+p2+.......pn)/( p1+p2+.......pn/  1+ 2+.......  n) 

gdzie: 
p1+p2+.......pn =procentowa zawarto  poszczególnych frakcji kruszyw (sk adników mieszanki mineralnej) 

 1+ 2+....... n= g sto  poszczególnych frakcji kruszyw (sk adników mieszanki mineralnej) 
Minimalna zawarto  lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by  wy sza od podanego Bmin o wielko  dopuszczalnej 
odchy ki 0,3 zawieraj cej b d dozowania sk adników i b d badania. 
Minimalna zawarto  lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworz ce b onk  lepiszcza na 
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgl dniaj c lepiszcza zaabsorbowanego przez 
kruszywo. 
W badaniu typu nale y okre li  w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentow  ilo  lepiszcza rozpuszczalnego i 
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda  w sprawozdaniu badania typu. W recepcie 
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nale y podawa  zawarto  lepiszcza jako sum  lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego 
(lepiszcze dodane). 
 
Do betonu asfaltowego do warstwy wi cej nale y stosowa  kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10. 
 
Tablica 10.   Materia y do betonu asfaltowego do warstwy wi cej   

Materia  Kategoria ruchu 
 
 

KR3 
Mieszanka mineralno- asfaltowa 
o wymiarze D, [mm] 

16 

22 
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9,10,11  WT-1 Kruszywa 2010 

a)      na podstawie aprobat technicznych mog  by  stosowane tak e inne lepiszcza nienormowe  

 
Do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej nale y stosowa  kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 11. 
 
Tablica 11.   Materia y do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej  

Materia  Kategoria ruchu Kategoria ruchu 
 
 

KR2 KR3 
Mieszanka mineralno- asfaltowa 
o wymiarze D, [mm] 

11 

22 
11 

22 
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 50/70 

Kruszywa mineralne Tablice 12,  13, 14, 15  WT-1 Kruszywa 
2010 

Tablice 12,  13, 14, 15  WT-1 Kruszywa 
2010 

a)      na podstawie aprobat technicznych mog  by  stosowane tak e inne lepiszcza nienormowe 
 
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej 
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wi cej, projektowane metod  
empiryczn  podano w tablicy nr 12. 
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Tablica 12.   Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego  do warstwy wi cej  

ciwo  
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC16W 
KR3 

Wymiar sita #, [mm] od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 70 90 
8 55 85 
2 25 40 

0,125 4 12 
0,063 4 10 

Zawarto  lepiszcza, 
wzór (2) wg WT-2 
2010 

Bmin4,4 

 
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy cieralnej, projektowane metod  
empiryczn  podano w tablicy nr 13. 
 
Tablica 13.   Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego  do warstwy cieralnej  

ciwo  
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11S 
KR2 

AC11S 
KR3 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 
16 100 - 100 - 

11,2 90 100 90 100 
8 70 90 60 90 

5,6     
2 30 55 35 50 

0,125 8 20 8 20 
0,063 5 12 5 11 

Zawarto  lepiszcza, 
wzór (2) wg WT-2 
2010 

Bmin5,6 Bmin5,4 

 
5.2.2. Projektowanie ilo ci lepiszcza 
W celu ustalenia ilo ci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nale y: 
- wykona  5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w ka dej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z ró  zawarto ci  lepiszcza 

(zaprojektowana oraz co +0,3%); 
- próbki powinny by  zag szczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosuj c po 75 

uderze  na ka  stron  próbki - w przypadku MMA na warstwy wi ce,  a 50 uderze  na ka  stron  próbki – w przypadku MMA na 
warstw cieraln   

- dla betonu asfaltowego nale y oznaczy  parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wyników wst pnie ustali  
optymaln  ilo  lepiszcza. 

Przy odchyleniach w zawarto ci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilo ci wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej 
musz  spe nia  wymagania zawarte w p.5.2. 
Wykonawca ma obowi zek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 
dni przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego. 
 
5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
Beton asfaltowy do warstwy wi cej powinien spe nia  wymagania podane w tablicy nr 14. 
W zag szczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale y stosowa  nast puj ce temperatury mieszanki w 
zale no ci od stosowanego asfaltu: 
-20/30                                                         160°C+/-5°C 
-PMB 10/40-x                                              150°C+/-5°C 
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x                  145°C+/-5°C 
-35/50,50/70 lub 70/100                              140°C+/-5°C 
-35/50 wielorodzajowy                                140°C+/-5°C 
-50/70 wielorodzajowy                                140°C+/-5°C 
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Tablica 14.   Wymagane w ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy wi cej,  KR3 
ciwo  Warunki 

zag szczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 
 
 

 
 AC 16 W 

Zawarto  wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie, 2x75 
uderze  PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporno  na deformacje 
trwa ea) 

C. 1.20, wa owanie, 
P98 - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR0,30  
PRD AIR Deklarowane 

WTS AIR0,30 PRD AIR5.0 

Odporno  na dzia anie wody C.1.1, ubijanie,  
2x35 uderze  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C  
z jednym cyklem zamra ania,b) 
badanie w 25°C 

ITSR80 
R80 

a) Grubo  p yty: AC16 60mm,  
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem zamra ania wg WT-2 2010 za . 1 

 
Beton asfaltowy do warstwy cieralnej powinien spe nia  wymagania podane w tablicy nr 15. 
 
Tablica 15.   Wymagane w ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy cieralnej,   KR2 

ciwo   Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 
 
 

Warunki 
zag szczania wg 
PN-EN 13108-20 

 
 

AC 11 S 
AC 22 W 

Zawarto  wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, 2x50 
uderze  PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne przestrzenie wype nione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 2x50 
uderze  PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 75 

VFBmax 93 

Zawarto  wolnych przestrzeni 
w mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 2x50 
uderze  PN-EN 12697-8, p. 5 .0 VMAmin 14 

 

Odporno  na dzia anie wody C.1.1, ubijanie,  
2x35 uderze  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C  
z jednym cyklem zamra ania,a) 
badanie w 25°C 

ITSR90 
R80 

a) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem zamra ania wg WT-2 2010 za . 1 

 
Tablica 15. 1  Wymagane w ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy cieralnej,  KR3 

ciwo  Warunki 
zag szczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 
 
 

 
 

AC 11 S 
AC 22 W 

Zawarto  wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie, 2x75 
uderze  PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0 

Vmax4,0 

Odporno  na deformacje 
trwa ea) 

C. 1.20, wa owanie, 
P98 - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR0,50  
PRD AIR Deklarowane 

WTS AIR0,30 PRD AIR5.0 

Odporno  na dzia anie wody C.1.1, ubijanie,  
2x35 uderze  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C  
z jednym cyklem zamra ania,b) 
badanie w 25°C 

ITSR90 
R80 

c) Grubo  p yty: AC8 40mm, AC11, 40mm 
d) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem zamra ania wg WT-2 2010 za . 1 
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5.3.  Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych 
Wymagania dla wytwórni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytworzy  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, podgrzewania i 
mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y sk adowa  oddzielnie wed ug wymiaru i chroni  przed zanieczyszczeniem. 
Wype niacz nale y przechowywa  w suchych warunkach. 
Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  
zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by  okresowo  
sprawdzane.  Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y  dodawa  odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania zapewniaj cym 
utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie 
powinna przekracza  warto ci, które podano w tablicy 16. 
 

Tablica 16.   Najwy sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 

Lepiszcze Rodzaj Najwy sza temperatura [°C] 

Asfalt drogowy 50/70 
70/100 

180 
180 

 
Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur  

ciw  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po 
wytworzeniu w wytwórni MMA. 
 

Tablica 17.   Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
 
 

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA 
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze ni szej od 
wymaganej powinna by  potraktowana jako odpad produkcyjny. 
Wytwarzanie mieszanki b dzie si  odbywa  w oparciu o recept  laboratoryjn  zatwierdzon  przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.3.1. Badania typu i ocena zgodno ci 
5.3.1.1.  Badanie typu 
W celu wykazania, e mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sk adzie spe nia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych 
„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nale y dla ka dego sk adu mieszanki przeprowadzi  badanie typu. Badanie typu 
obejmuje kompletny zestaw bada  lub innych procedur, okre laj cych przydatno  funkcjonaln  mieszanek mineralno-
asfaltowych na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.  
Badanie typu powinno by  przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu 
wykazania zgodno ci z wymaganiami. 
Je eli u yto materia y sk adowe, których w ciwo ci by y ju  okre lone przez dostawc  materia u na podstawie zgodno ci z 
innymi dokumentami technicznymi, to w ciwo ci te nie musz  by  ponownie sprawdzane pod warunkiem, e przydatno  
tych materia ów pozosta a bez zmian i nie istniej  inne przeciwwskazania. 
W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi 
mo na za , e maj  one w ciwo ci okre lone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno ci 
za zapewnienie, e mieszanka mineralno- asfaltowa jako ca  spe nia odpowiednie warto ci deklarowane. 
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraj  ka dorazowo pewn  liczb  wymaga  odno nie w ciwo ci 
fizycznych i mechanicznych.  
Niektóre z nich s  wyra one przez bezpo rednie pomiary w ciwo ci mechanicznych, takich jak sztywno  lub odporno  na 
deformacje, podczas gdy inne s  w formie w ciwo ci zast pczych,  takich jak zawarto   asfaltu  lub  zawarto   wolnych 
przestrzeni.  Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy  dowód spe nienia ka dego 
odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z którym deklaruje zgodno . 
Normy wyrobów dopuszczaj  zastosowanie podej cia grupowego w zakresie badania typu.  
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Oznacza ono, e w wypadku, gdy nast pi a zamiana sk adnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniej  uzasadnione 
przes anki, e dana w ciwo  nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w ciwo ci, to 
nie jest konieczne badanie tej w ciwo ci w ramach badania typu. 
W wypadku wyboru podej cia grupowego nale y ograniczy  si  do korelacji pomi dzy sk adami mieszanek o podobnych 

ciwo ciach obj to ciowych i identycznych sk adach, z wyj tkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mo na przyj , e 
twardsze lepiszcza zapewni  odporno  na deformacje i sztywno  mieszanki, co najmniej tak dobr , jak z bardziej mi kkimi 
asfaltami. Na przyk ad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spe nia odpowiednie wymagania odporno ci na deformacje trwa e. 
Zmiana wy cznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie b dzie niekorzystnie wp ywa a na t  w ciwo . W takim 
wypadku nie s  konieczne dodatkowe badania tej w ciwo ci przy wymaganej tej samej kategorii w ciwo ci. 
Wymagane jest równie  przeprowadzenie procedury badania typu, jako cz ci Zak adowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-
21, p. 4.1, z cz stotliwo ci  przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ci ej zgodno ci. 
 
5.3.1.2. Okres wa no ci 
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wa no  dla okre lonego sk adu mieszanki do wyst pienia zmiany materia ów 
sk adowych, ale nie d ej, ni  przez okres trzech lat. 
Badanie typu powinno by  powtórzone w wypadku: 
- up ywu trzech lat, 
- zmiany z a kruszywa, 
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
- zmiany  kategorii  kruszywa  grubego, jak zdefiniowano  w PN-EN 13043, jednej  z  nast puj cych w ciwo ci: kszta tu, 
udzia u ziaren cz ciowo  przekruszonych, odporno ci na rozdrabnianie, odporno ci na cieranie lub kanciasto ci kruszywa 
drobnego, 
- zmiany g sto ci ziaren ( rednia wa ona) o wi cej ni  0,05 Mg/m3, 
- zmiany rodzaju lepiszcza, 
- zmiany typu mineralogicznego wype niacza. 
 
5.3.1.3. Sprawozdanie 
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi  cz  deklaracji zgodno ci producenta, powinno zawiera  wymagane 
informacje wymienione poni ej oraz powinno by  przedstawiane razem z odpowiednimi wiadectwami bada . 
Sprawozdanie powinno zawiera :  
a) informacje ogólne: 
-  nazw  i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej; 
-  dat  wydania; 
-  nazw  wytwórni produkuj cej mieszank  mineralno-asfaltowa;  
-  okre lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno ; 
-  zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych w ciwo ci,  
 
b) informacje o sk adnikach: 

-  ka dy wymiar kruszywa ród o i rodzaj 
-  lepiszcze typ i rodzaj 
-  wype niacz ród o i rodzaj 
-  dodatki ród o i rodzaj 
-  wszystkie sk adniki wyniki bada  zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18) 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
-  sk ad mieszanki podany jako wej ciowy sk ad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub 
    wyj ciowy sk ad (w wypadku walidacji produkcji); 
-  wyniki bada  zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19). 
Tablica 18 zawiera wszystkie w ciwo ci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw bada  danej mieszanki powinien uwzgl dnia  
metod  projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori  ruchu. 
 

Tablica 18.   Rodzaj i liczba bada  sk adników mieszanki mineralno- asfaltowej  

Sk adnik ciwo  Metoda badania Liczba bada  
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj  
 
 

sto  PN-EN 1097-6 1 na frakcj  
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Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN 
13924, PN-EN 14023) 

Penetracja lub temperatura 
mi knienia 

PN-EN 1426 lub  
PN-EN 1427 1 

 
 

Nawrót spr ysty b) PN-EN 13398 1 
Wype niacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1 
 
 

sto  PN-EN 1097-7 1 
Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy a)  
(PN-EN 13108-8) 

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 
Zawarto  lepiszcza PN-EN 12697-1 1 

Penetracja odzyskanego lepiszcza 
PN-EN 12697-3 lub  
PN-EN 12697-4 oraz  
PN-EN 1426 

1 

Temperatura mi knienia 
odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub  
PN-EN 12697-4 oraz  
PN-EN 1427 

1 

sto  PN-EN 12697-5 1 
a)         sprawdzane w ciwo ci powinny by  odpowiednie do procentowego dodatku; przy ma ym procentowym dodatku  
          stosuje si  minimum wymaga   
b)        dotyczy jedynie lepiszczy wed ug PN-EN 14023 

 

 Tablica 19.   Rodzaj i liczba bada  mieszanek mineralno- asfaltowych 

ciwo  Metoda badania AC AC WMS BBTM SMA MA PA 

Zawarto  lepiszcza (obowi zkowa) PN-EN 12697-1 
PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1 

Uziarnienie (obowi zkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1 
Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z 
VFB i VMA przy wymaganej zawarto ci 
wolnych przestrzeni Vmax < 7%  
(obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8  
sto  obj to ciowa  

wg PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie 
nasyconym powierzchniowo suchym.  

sto  wg PN-EN 12697-5, metoda 
A, w wodzie 

1 1 1 1 - 1 

Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z 
VFB i VMA przy wymaganej zawarto ci 
wolnych przestrzeni 7% < Vmax < 10% 
(obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8  
sto  obj to ciowa  

wg PN-EN 12697-6, metoda C,  
w stanie uszczelnienia 
powierzchniowego. 

sto  wg PN-EN 12697-5, metoda 
A, w wodzie 

1 - 1 - - 1 

Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z 
VFB i VMA przy wymaganej zawarto ci 
wolnych przestrzeni Vmax> 10% 
(obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8  
sto  obj to ciowa  

wg PN-EN 12697-6, metoda D,  
na podstawie wymiarów 
geometrycznych.  

sto  wg PN-EN 12697-5, metoda 
A, w wodzie 

- - - - - 1 

Odporno  na dzia anie wody 
(powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1 

Sp ywno  lepiszcza  
(powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1 
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Odporno  na deformacje trwa e 
(powi zana funkcjonalnie), dotyczy 
betonu asfaltowego zaprojektowanego 
do maksymalnego obci enia osi 
poni ej 130 kN 

PN-EN 12697-22, ma y aparat, 
metoda B w powietrzu, przy 
wymaganej temperaturze 

1 1 1a) 1 - - 

Deformacja trwa a (powi zana 
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej 
warto ci maksymalnego zag bienia 
trzpienia wi kszej ni  2,5 mm 

PN-EN 12697-20 drobne kruszywo D 
 11,2 mm - - - - 1 - 

Sztywno  (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - - 

Zm czenie (funkcjonalna) do 
nawierzchni zaprojektowanych wg 
kryterium opartym na  
czteropunktowym zginaniu 

PN-EN 12697-24,  
Za cznik D - 1 - - - - 

a)badanie wg PN-EN-12697-2, du y aparat 

 
5.3.1.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ustalony sk ad wej ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta  sprawdzony w 
warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu 
sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recept . Odcinek próbny o d ugo ci, co 
najmniej 50 m powinien by  wykonany przez Wykonawc  w warunkach zbli onych do warunków budowy w celu sprawdzenia 
sprz tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót okre lonych w dokumentacji projektowej. 
O konieczno ci wykonania odcinka próbnego zadecyduje Inspektor Nadzoru. 
 
5.3.1.5. Zak adowa kontrola produkcji 
Nale y prowadzi  Zak adow  kontrol  produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
W ramach Zak adowej kontroli produkcji nale y sprawdza  produkcyjny poziom zgodno ci metod  pojedynczych wyników, 
zgodnie z punktem A.3 Za cznika A do normy PN-EN 13108-21. 
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno ci jest miar  ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w 
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako 
niezgodny, je eli którykolwiek z sze ciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. 
Odchylenia te zawieraj  poprawk  ze wzgl du na dok adno  pobierania próbek i przebieg bada . 
 

Tablica 20.   Odchylenia   stosowane  w  ocenie  zgodno ci  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej 
                         z dokumentacj  projektow  

Przechodzi przez sito 
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 

próbki od za onego sk adu [%] 
Dopuszczalne odchylenie rednie od 

za onego sk adu [%] 
Mieszanki 

drobnoziarniste 
Mieszanki 

gruboziarniste 
Mieszanki 

drobnoziarniste 
Mieszanki 

gruboziarniste 
D - 8 ÷+ 5 - 9 ÷+ 5 ±4 ±5 

D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego ±7 ±9 ±4 ±4 

2 mm ±6 ±7 ±3 ±3 
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego ±4 ±5 ±2 ±2 
0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2 
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza ±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3 
 
Dla ka dego wyniku badania nale y obliczy  odchylenie rednie od wymaganej warto ci nast puj cych parametrów: przesiew 
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto  rozpuszczonego 
lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocz ca bie ca warto rednia z odchyle  ka dego z tych parametrów 
powinna by  zachowywana z ostatnich 32 analiz. Je eli rednie odchylenia przekraczaj  odpowiednie warto ci (tablica 20), to 
wyrób jest niezgodny z wymaganiami i nale y podj  stosowne dzia ania koryguj ce. Produkcyjny poziom zgodno ci, okre lony 
na podstawie ilo ci niezgodnych wyników, który podano w tablicy 21, powinien by  oznaczony jako ni szy o jeden poziom tak 

ugo, jak rednie odchylenie b dzie ni sze ni  tolerancja. 
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Tablica 21.   Okre lenie produkcyjnego poziomu zgodno ci wytwórni 

Pojedyncze wyniki 
Liczba wyników niezgodnych, spo ród ostatnich 32 bada  Produkcyjny poziom zgodno ci (PPZ) 

od 0 do 2 A 
od 3 do 6 B 

> 6 C 
 
W tablicy 22 przedstawiono minimaln  cz sto  bada  gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zak adowej kontroli 
produkcji kategorii Y i Z. 
 

Tablica 22.   Minimalna cz sto  bada  w ramach Zak adowej kontroli produkcji kategorii Y i Z  
                              wg Za cznika A, PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria 
Cz sto  bada  gotowego wyrobu, w zale no ci od poziomu PPZ, 

co 
PPZ A PPZB PPZC 

Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500 t 
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250 t 

 
Dodatkowe badania w ciwo ci mieszanek asfaltowych nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 13108-21, Za cznik D. W 
tablicy 23 podano kategorie i wynikaj  z nich cz sto  bada . 
 

Tablica 23.   Minimalna cz sto  bada  dodatkowych w ramach Zak adowej kontroli produkcji  
                               wg Za cznika D, PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Cz sto  badania, co 
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t 

 
We wszystkich wypadkach próbki do bada  powinny zosta  przygotowane w taki sam sposób, jak przygotowane zosta y próbki 

yte we wst pnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczególno ci powinna zosta  u yta ta sama metoda 
zag szczania próbek. We wszystkich wypadkach nale y zastosowa  jednakow  procedur  badawcz  zgodn  z t , jaka by a 
wykorzystana do wst pnej walidacji badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres bada  dodatkowych w ramach 
Zak adowej kontroli produkcji. 
 

Tablica 24.   Zakres bada  dodatkowych w ramach Zak adowej kontroli produkcji wg Za cznika D, 
                          PN-EN 13108-21 

ciwo  Metoda badania Typ mieszanki wed ug PN-EN 13108 
AC, BBTM, SMA, PA 

Zawarto  wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 + 
Badanie twardo ci (penetracji) na próbkach sze ciennych PN-EN 12697-20 - 

 
5.3.1.6. Deklaracje zgodno ci i oznakowanie CE 
Certyfikat i deklaracje zgodno ci 
W wypadku systemu 2+: Je eli zgodno  z warunkami tego za cznika jest osi gni ta, jednostka notyfikowana wystawi a 
certyfikat wspomniany poni ej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa  i zachowa  
deklaracj  zgodno ci, która upowa nia producenta do umieszczenia znaku CE.  
Deklaracja powinna zawiera : 
numer nadany przez producenta; 
nazw  i adres producenta lub jego upowa nionego przedstawiciela zg oszonego w Europejskim Obszarze 
    Gospodarczym oraz miejsce produkcji; 
opis wyrobu i jego deklarowane w ciwo ci (np. rodzaj, dane identyfikuj ce, zastosowanie); 
warunki, którym odpowiada wyrób, tj.: odniesienie do obowi zuj cych norm europejskich, zgodnie z nast puj cym 
przyporz dkowaniem:   
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• AC PN-EN 13108-1 
-  warunki stosowania wyrobu; 
-  numer i adres jednostki certyfikuj cej oraz nr certyfikatu Zak adowej kontroli produkcji; 
-  nazwisko  i  stanowisko  osoby upowa nionej   do podpisywania deklaracji zgodno ci w imieniu 
    producenta lub jego upowa nionego przedstawiciela; 
-  dat  uzyskania. 
Do deklaracji zgodno ci powinien by  do czony certyfikat Zak adowej kontroli produkcji wydany przez jednostk  certyfikuj , 
zawieraj cy poza podanymi wy ej informacjami: 
-  nazw  i adres jednostki certyfikuj cej; 
-  numer certyfikatu Zak adowej kontroli produkcji; 
-  warunki i okres wa no ci certyfikatu, je eli ma to zastosowanie; 
-  nazwisko i stanowisko osoby upowa nionej do podpisywania certyfikatu. 
Powy sz  deklaracj  nale y przygotowa  w jednym z j zyków oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w 

zyku kraju cz onkowskiego UE, w którym wyrób b dzie stosowany. 
Oznakowanie CE i etykietowanie 
Producent lub jego upowa niony przedstawiciel zg oszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. 
Znak CE nale y umie ci  zgodnie z Dyrektyw  93/68/EWG na etykiecie znajduj cej si  na opakowaniu lub do czonej do 
dokumentów handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by  do czone nast puj ce 
informacje: 
numer identyfikacyjny jednostki certyfikuj cej; 
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta; 
dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE; 
numer certyfikatu zgodno ci WE lub certyfikatu Zak adowej kontroli produkcji (je eli dotyczy), numer 
    certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobów ocenianych w systemie 2+); 
odniesienie do obowi zuj cych europejskich norm, zgodnie z nast puj cym przyporz dkowaniem: 
• AC PN-EN 13108-1 
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie; 
informacje na temat podstawowych w ciwo ci przedstawione jako: 
• warto ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okre lenia ka dej z 
podstawowych w ciwo ci zgodnie z „uwagami", 
•                    lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w po czeniu z deklarowanymi warto ciami 
                      jak powy ej, oraz 
•                    „w ciwo  nieoznaczana" w wypadku w ciwo ci, wobec których jest to zasadne. 
Opcja „w ciwo  nieoznaczana" (NPD) nie mo e by  stosowana, je eli dana w ciwo  osi ga warto  dopuszczaln . W 
innym wypadku opcja NPD mo e by  stosowana wtedy, gdy ta w ciwo  - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest obj ta 
wymaganiami zawartymi w przepisach. 
Deklaracj  i certyfikat nale y przed  w j zyku polskim. 
 
5.4.  Przygotowanie pod a 
Pod em dla uk adanej warstwy wi cej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01 lub z kruszywa amanego stabilizowanego 
mechanicznie wg SST D.04.04.02, a pod warstw cieraln  warstwa wi ca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed skropieniem 
warstwy pod a emulsj  asfaltow  wymagana jest kontrola poprawno ci jego wykonania.  
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami SST dotycz cymi warstwy pod a: 

a) spadków poprzecznych, pochyle  pod nych nie rzadziej ni  100m, 
b) równo ci pod nej i poprzecznej - at , 
c) dok adnego oczyszczenia, 
d) ilo ci i jako ci skropienia. 

Pod e pod warstw  asfaltow  na ca ej powierzchni powinno by : 
 ustabilizowane i no ne; 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa; 
 wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W przypadku pod a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówno ci nale y przyj  dane z pomiaru równo ci tej 
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2. 
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Je eli nierówno ci poprzeczne s  wi ksze ni  dopuszczalne, w wypadku pod a pod warstwy asfaltowe wa owane, to nale y 
wyrówna  pod e. 
Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych powinny by  zgodne z 
dokumentacj  projektow .  
Z pod a powinien by  zapewniony odp yw wody. Pod e powinno by  wolne od zanieczyszcze  organicznych takich jak 
uszcze, smary i oleje. Pod e musi by  czyste, nie mo e by  na nim niegu lub lodu. 

Nie dopuszcza si , aby w pod u by y koleiny lub inne zag bienia mog ce powodowa  zwi kszone zaleganie wody, co jest 
szczególnie wa ne w wypadku pozostawienia istniej cych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie 
pod a nale y usun . 
W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a powinna by  w ocenie 
wizualnej chropowata. 
Je eli pod e jest nieodpowiednie, to nale y ustali , jakie specjalne rodki nale y podj  przed wykonaniem warstwy 
asfaltowej. 
Pod e powinno by   skropione lepiszczem.  Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami.  Skropienie lepiszczem powinno by  wykonane w 
ilo ci podanej w SST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych". 
Skrapianie pod a nale y wykonywa  równomiernie stosuj c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza si  skrapianie r czne lanc  w miejscach trudno dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych. W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy  przed zabrudzeniem. 
Skropione pod e nale y wy czy  z ruchu publicznego przez zmian  organizacji ruchu. 
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej pod e powinno by  skropione prze uk adaniem warstwy asfaltowej w celu 
odparowania wody, w zale no ci od ilo ci emulsji asfaltowej: 
-8h w wypadku zastosowania wi cej ni  1,0 kg/m2, 
-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp  zamontowan  na rozk adarce. 
Powierzchnie czo owe wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte asfaltem lub materia em uszczelniaj cym okre lonym w 
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia pod a pod warstw  nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by  sucha i czysta. 
Nierówno ci pod a pod warstw  nawierzchni nie powinny by  wi ksze ni  dopuszczalne warto ci podane w odpowiednich 
SST. 
 
5.5.  Po czenie mi dzywarstwowe 
Przed roz eniem warstwy wi cej i cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane pod e, w celu zapewnienia 
odpowiedniego po czenia mi dzy warstwowego, nale y skropi  kationow  emulsj  asfaltow , w ilo ciach zgodnych z SST 
D.04.03.01. 
Powierzchnie czo owe kraw ników,  wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte uszczelniaj  ta  samoprzylepn  za 
bazie polimeroasfaltu grubo ci min. 8 mm lub tiksotropow  mas  asfaltow . Wybrane rozwi zanie zaproponuje Wykonawca i 
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Nie dopuszcza si  skropienia powierzchni czo owych kraw ników, w azów, wpustów itd. za pomoc  emulsji asfaltowej lub 
asfaltu. 
 
5.6.  Warunki przyst pienia do robót 
Mieszank  mineralno-asfaltowa nale y wbudowywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych. 
Nie wolno wbudowywa  betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na pod u tworzy si  zamkni ty film wodny. 
Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 25. 
 

Tablica 25.  Minimalna temperatura w ci gu doby podczas wykonania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przyst pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa cieralna o grubo ci > 3 cm 0 +5 
Warstwa cieralna o grubo ci < 3 cm +5 +10 

Warstwa wi ca -2 0 
Warstwa podbudowy -5 -3 
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Temperatura powietrza powinna by  mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst pieniem do robót oraz podczas ich 
wykonywania w okresach równomiernie roz onych w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki roboczej. Temperatura 
otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod a i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 
urz dzenia mikrofalowe). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania 
nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia. 
Warunki atmosferyczne powinny zapewnia  zako czenie zag szczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie poni ej 
minimalnej temperatury w czasie zag szczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST. 
 
5.7.  Zarób próbny 
Wykonawca przed przyst pieniem  do  produkcji  mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowi zany  do przeprowadzenia w 
obecno ci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji. 
Zarób próbny stanowi jedno pe ne mieszanie w wytwórni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu próbnego nale y 
pobra  2 próbki mieszanki mineralno-asfaltowej, z których nale y wykona  ekstrakcje i sprawdzi  zawarto  asfaltu oraz 
tolerancje zawarto ci poszczególnych frakcji wzgl dem   sk adu zaprojektowanego, zgodnie z poni szymi wymaganiami. 
Zaroby próbne oraz badania nale y powtarza  do momentu uzyskania odpowiednich wyników oraz nastawie  maszyny 
pozwalaj cych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku w tpliwo ci, co do prawid owo ci przeprowadzonych bada , 
Inspektor Nadzoru mo e za da  kolejnej próby technologicznej oraz dodatkowych zarobów próbnych i bada  uzupe niaj cych 
lub zleci  je do innego laboratorium. Zwi kszenie ilo ci bada  nie mo e ro ci da  Wykonawcy o dodatkow  zap at . 
Wymagania jako ciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaj  odchylenia od sk adu projektowanego 
zgodnie z tablic  20. 
 
5.8.  Odcinek próbny 
Na co najmniej 3 dni przed rozpocz ciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si  wykonanie odcinka próbnego. 
Ka dorazowo odcinek próbny nale y wykona : 
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- przy zmianie wytwórni, 
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu, 
- w wypadku zaistnienia w tpliwo ci co do jako ci produkowanej mieszanki. 
Celem wykonania odcinka próbnego jest: 
- stwierdzenie czy u yty sprz t jest w ciwy, 
- okre lenie grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 
w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy, 
- okre lenie potrzebnej ilo ci przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wyników 
bada  i prób z odcinka próbnego warstwy. 
Odcinek próbny stanowi fragment podbudowy pe nej grubo ci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szeroko ci zgodnej z 

ywanym do wbudowania warstwy sprz tem, d ugo ci 60 do 100 m.  
Z ka dego odcinka próbnego, z ró nych miejsc, pobiera si  materia , na co najmniej 2 próbki, na bazie których przeprowadza 
si  badania sk adu oraz w ciwo ci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku w tpliwo ci, co do prawid owo ci 
przeprowadzonych bada , Inspektor Nadzoru mo e za da  bada  uzupe niaj cych lub zleci  je do innego laboratorium. 
Zwi kszenie ilo ci bada  nie mo e ro ci da  Wykonawcy o dodatkow  zap at . 
O konieczno ci wykonania odcinka próbnego zadecyduje Inspektor Nadzoru. 
Do ceny zgodno ci z recept  w ciwo ci próbek (minimum 2 próbki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka próbnego 
nale y przyj  nast puj ce kryteria w zakresie dopuszczalnych odchy ek dla warto ci redniej: 
- zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego         ± 0,3 %, 
- zawarto  kruszywa < 0,063mm: 

 mieszanki gruboziarniste         ± 2 %, 
 mieszanki drobnoziarniste ( z wy czeniem PA i MA)       ± 1 %, 

- zawarto  kruszywa przechodz cego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego  ± 2 %, 
- zawarto  kruszywa przechodz cego przez sito 2mm      ± 3 %, 
- zawarto  kruszywa przechodz cego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego ± 4 %, 
- zawarto  kruszywa przechodz cego przez sito D 
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 mieszanki gruboziarniste        ± 5 % 
 mieszanki drobnoziarniste        ± 4 %. 

 
5.9.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 
5.9.1. Wbudowywanie 
Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5. 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wbudowywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania 
grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . 
Mieszanki mineralno-asfaltowe mo na rozk ada  maszyn  drogow  z podwójnym zestawem rozk adaj cym do rozk adania 
dwóch warstw technologicznych w jednej  operacji.  W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie 

czne. 
Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). 
Do warstwy wi cej i cieralnej dopuszcza si  stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania mi dzy sob  deklarowanych przydatno ci mieszanek (min.: typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci) z 
zachowaniem braku ró nic w ich w ciwo ciach. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa  jednakow  jako , jak równie  mie  zgodne parametry 
zag szczania i uk adania, potwierdzone dla obu wytwórni zarobami próbnymi i odcinkami próbnymi 
Mieszanki produkowane w ró nych wytwórniach, b  wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespo owej pracy uk adarek. 
Nie dopuszcza si  równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie ró nych recept. 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y, bezzw ocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ci y sposób podawa  do 
uk adarki i uk ada . Wielko ci dostaw mieszanki do uk adarki powinny by  tak regulowane, aby umo liwi  nieprzerwan  prac  
uk adarki. Uk adarka powinna pracowa  w sposób ci y zawsze, gdy jest to mo liwe. Nale y stosowa  takie pr dko ci 
poruszania si  uk adarki i technik  jej pracy, które zapewniaj  jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na ca ej 
szeroko ci uk adania, bez ci gnienia, rozrywania i segregacji materia u. 
Minimalna grubo  mieszanki uk adanej w ka dym przej ciu uk adarki powinna by  zgodna z minimalnymi wielko ciami 
podanymi w p. 1.3 niniejszej SST. 

czne uk adanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si  jedynie w nast puj cych przypadkach: 
- uk adanie warstw wi cych o nieregularnym kszta cie i zmiennej grubo ci, 
- w miejscach, gdzie praca uk adarki jest niemo liwa, 
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

czne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub r czne dodawanie i roz cielanie mieszanki na u onej 
nawierzchni dopuszcza si  jedynie w nast puj cych przypadkach: 
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ( ciekach) i w azach, 
- w pobli u szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach, 
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

cznie u one warstwy powinny spe nia  wymagania okre lone w niniejszym punkcie, z wyj tkiem wymaga  odnosz cych 
si  do uk adarek. 
Do uszczelniania po cze  technologicznych nale y stosowa  emulsj  asfaltow  wed ug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz 
materia y termoplastyczne (ta my, pasty itp.) wed ug norm lub aprobat technicznych. 
Do uszczelniania kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wed ug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wed ug PN-
EN  14023  „metod  na gor co",  albo inne lepiszcza wed ug norm lub aprobat technicznych. 

ród po cze  technologicznych wyró nia si : 
 cza pod ne i poprzeczne (po czenia tego samego materia u wykonywanego w ró nym czasie), 
 spoiny (po czenia ró nych materia ów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z 

urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi). 
Po czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne. 

cza pod nego nie mo na umiejscawia  w ladach kó . Nale y unika  umiejscawiania z czy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. 

cza pod ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesun  wzgl dem siebie, o co najmniej 15 cm w 
kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale y przesun  
wzgl dem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku pod nym do osi jezdni. 
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5.9.1.1. Technologia rozk adania „gor ce przy gor cym" 
Do metody tej s  u ywane rozk adarki pracuj ce obok siebie. Wydajno ci wst pnego zag szczania sto ami rozk adarek musz  
by  do siebie dopasowane. Przyj ta technologia robót ma zapewni  prawid owe i szczelne po czenie uk adanych pasów 
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si  przez zminimalizowanie odleg ci mi dzy rozk adarkami tak, 
aby odleg  mi dzy uk adanymi pasami nie by a wi ksza ni  d ugo  rozk adarki oraz druga w kolejno ci rozk adark  
nadk ada a mieszank  na pierwszy pas. 
 
5.9.1.2. Technologia rozk adania „gor ce przy zimnym" 
Wcze niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw , równomiernie zag szczon , bez 

kni . Kraw  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  sko na. Najcz ciej takie przygotowanie kraw dzi polega na 
odci ciu w skiego pasa wzd  kraw dzi ciep ej warstwy. Na kraw dzi pasa warstwy wi cej i cieralnej nale y nanie  
lepiszcze lub inny materia  do z czy wed ug punktu 5.9.1, w ilo ci co najmniej 50g na 1cm grubo ci warstwy 1 metr bie cy 
kraw dzi. Na kraw  pasa warstwy wi cej i cieralnej nie nale y nanosi  lepiszczy u ywanych do po czenia 
mi dzywarstwowego wed ug punktu 5.4 i 5.5. 
 
5.9.1.3. Zako czenie dzia ki roboczej 
Zako czenie dzia ki roboczej dotyczy wyst pienia przerw w uk adaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obni y si  poza dopuszczaln  granic . W takim wypadku wykonywanie warstwy 
technologicznej z mieszanek wa owanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nale y poprzedzi  usuni ciem u onego wcze niej 
pasa o d ugo ci do 3 m. Nale y usun  fragment pasa na ca ej jego grubo ci. Na tak powsta  kraw  nale y nanie  
lepiszcze lub inny materia  do z cz, w ilo ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo ci warstwy na 1 metr bie cy kraw dzi 
 
5.9.2. Zag szczanie 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y uk ada  i zag szcza  warstwami umo liwiaj cymi uzyskanie wymaganej grubo ci, 
rz dnej powierzchni oraz spe nienie wymaga  w zakresie równo ci i zag szczenia. 
Zag szczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nale y rozpocz  niezw ocznie, gdy nie zag szczony materia  b dzie móg  by  
zag szczany walcami bez powodowania przemieszcze  warstwy lub sp ka  powierzchniowych. 
Zag szczanie nale y zako czy  zanim temperatura spadnie poni ej minimalnej temperatury wa owania. Wa owanie nale y 
kontynuowa  do czasu znikni cia z powierzchni warstwy wszystkich ladów po walcach. Nie dopuszcza si  powierzchniowego 
atania zawa owanej warstwy. 
Zag szczanie nale y prowadzi  statycznymi walcami stalowymi g adkimi, wibracyjnymi lub te  zespo em tych walców, o 
ci arze 80 - 100 kN i szeroko ci wa u nie mniejszej ni  1450 mm. Dla zag szczania mieszanki na bazie asfaltu bez 
modyfikacji, dopuszcza si  równie  zag szczanie walcami ogumionymi. Powierzchni  warstwy wi cej nale y wyko czy  
walcem g adkim, statycznym lub wibracyjnym z wy czon  wibracj . Na pomostach obiektów mostowych nie nale y stosowa  
walców wibracyjnych z w czon  wibracj . Dopuszcza si  stosowanie walców wibracyjnych lub innych walców 
zaproponowanych przez Wykonawc , je eli mog  one zapewni  taki sam standard zag szczenia jak walce statyczne o 
ci arze 80 kN. Wykonawca powinien oceni  prac  walców wibracyjnych lub innych proponowanych walców przy wykonywaniu 
odcinka próbnego, co umo liwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe nale y zag szcza  w kierunku równoleg ym do osi drogi, a ko a nap dzane powinny znajdowa  
si  bli ej uk adarki. Wa owanie nale y rozpocz  od spoin i prowadzi  od ni ej po onej do wy ej po onej kraw dzi. lady 
kolejnych przej  walca powinny zachodzi  na siebie na szeroko  co najmniej po owy szeroko ci tylnego ko a. 
Walce powinny pracowa  z pr dko ci  nie wi ksz  ni  5 km/godz. Nie dopuszcza si  postoju walca na nie zag szczonej w 
pe ni nawierzchni. Nale y równie  zastosowa rodki zapobiegaj ce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem nap dowym, 
smarami, benzyn  i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do 
kó  walców, mo na je zwil  wod . Nale y stosowa  tylko takie ilo ci wody, które s  wymagane w celu zapobiegania 
przyleganiu mieszanki do kó , przy czym zaleca si  stosowanie rozpylania wody (mgie ki wodnej). Na cz ciowo wyko czonej 
nawierzchni nie mog  tworzy  si  ka e wody. 
 
5.9.3. Z cza 
W przypadku wyst powania w nawierzchni bitumicznej z czy pod nych i poprzecznych, mieszanka powinna by  w pe ni 
zag szczona, a brzegi z czy powinny by  ze sob  zrównane, co mo na uzyska  stosuj c jedn  z wymienionych poni ej 
metod, przy czym dla z czy poprzecznych nale y stosowa  jedynie metod  opisan  w punkcie 2: 

1 przez zastosowanie dwóch lub wi cej uk adarek pracuj cych w zespole w takiej odleg ci, aby mo liwe by o ca kowite 
zag szczenie s siednich pasów roboczych przez ci e (nieprzerwane) wa owanie; 

2 przez obcinanie ods oni tych z czy na g boko  równ  wymaganej grubo ci warstwy, do uzyskania pionowej 
kraw dzi i usuni cie ca ego lu nego materia u. Nast pnie, przed u eniem s siedniego pasa roboczego, pionowe 
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kraw dzie pokrywa si  ta  przylepn  z polimeroasfaltem o minimalnej grubo ci 8 mm lub tiksotropow  mas  
asfaltow . Je eli s siedni pas roboczy nie b dzie uk adany w tym samym czasie, ods oni  kraw  nale y 
zabezpieczy  przed uszkodzeniem listw  drewnian . 

Niedopuszczalne jest uszczelnianie po czenia wy cznie przez zalanie go z góry asfaltem, po zag szczeniu 
warstwy. 
Wszystkie z cza powinny by  przesuni te o co najmniej: 

 20 cm wzgl dem z czy pod nych do nich równoleg ych, 
 200 cm wzgl dem z czy poprzecznych do nich równoleg ych, 

wyst puj cych w ni ej po onej warstwie.  
Uk ad z czy powinien by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw 
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nale y utrzymywa  w czysto ci. Po warstwie bitumicznej, na której przewiduje si  

enie nast pnej warstwy, dopuszcza si  jedynie ruch pojazdów i maszyn pracuj cych przy uk adaniu i zag szczaniu 
nast pnej warstwy. 
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podj  starania w celu jej 
oczyszczenia, a je eli oka e si  to niemo liwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzj  o rozbiórce warstwy. Warstwa wi ca nie 
mo e pozosta  nie przykryta warstw cieraln  przez wi cej ni  trzy kolejne dni po u eniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgl du na 
panuj ce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, mo e wyd  ten okres o minimalny, niezb dny czas. 
 
6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  W ciwo ci warstw i nawierzchni 
6.2.1. Grubo  warstwy i zag szczenie 

ciwo ci wykonanej warstwy powinny spe nia  warunki podane w WT-2 2010. 
 
 
6.2.2. Równo  
Pomiary równo ci pod nej nale y wykonywa  w rodku ka dego ocenianego pasa ruchu.  
Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L i D oraz placów i parkingów nale y stosowa  
metod  z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu laty i klina, mierz c wysoko  prze witu w 
po owie d ugo ci aty. Pomiar wykonuje si  nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  pod na jest okre lona przez 
warto  odchylenia równo ci (prze witu), które nie mog  przekroczy  6 mm. Przez odchylenie równo ci rozumie si  najwi ksz  
odleg  mi dzy at  a mierzon  powierzchni  
Do oceny równo ci pod nej warstw wi cej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa  metod  z 
wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina, mierz c wysoko  prze witu w po owie 

ugo ci aty. Pomiar wykonuje si  nie rzadziej, ni  co 10 m. Wymagana równo  pod na jest okre lona w rozporz dzeniu 
dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne. 
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto  odchylenia równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L 
nie powinna by  wi ksza ni  8 mm.  
Badanie wykonuje si  wed ug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa  metod  z 
wykorzystaniem aty 4-metrowej  i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina. Pomiar nale y wykonywa  w kierunku 
prostopad ym do osi jezdni, na ka dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  poprzeczna jest 
okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne. 
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto  odchylenia równo ci poprzecznej warstwy cieralnej nawierzchni dróg 
wszystkich klas technicznych nie powinna by  wi ksza ni  podana w tablicy 27.  
Badanie wykonuje si  wed ug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
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Tablica 27. Dopuszczalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej warstwy cieralnej  
                                      wymagane przed up ywem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni Warto ci odchyle  równo ci 
poprzecznej  [mm] 

A, S, GP 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, w czania i wy czania  6 

Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza  8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, w czania i wy czania, postojowe, 
jezdnie cznic, utwardzone pobocza  8 

Z, L, D,  
c ie ka 

rowerowa 
Pasy ruchu  9 

 
6.2.3. W ciwo ci przeciwpo lizgowe warstwy cieralnej 
Przy ocenie w ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy szych klas powinien by  okre lony 
wspó czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy ca kowitym po lizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje si  przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni  co 50 m na nawierzchni zwil anej wod  w 
ilo ci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by  przeliczalny na warto  przy 100% po lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 
R14. Miar  w ciwo ci przeciwpo lizgowych jest miarodajny wspó czynnik tarcia. Za miarodajny wspó czynnik tarcia przyjmuje 
si  ró nic   warto ci redniej E(µ) i  odchylenia standardowego D: E(µ) - D. D ugo  odcinka podlegaj cego odbiorowi nie 
powinna by  wi ksza ni  1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna by  mniejsza ni  10. W wypadku 
odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie mo na wykona  pomiarów z pr dko ci  60 lub 90 km/h (np. rondo, 
dojazd do skrzy owania, niektóre cznice), poszczególne wyniki pomiarów wspó czynnika tarcia nie powinny by  ni sze ni  
0,47, przy pr dko ci pomiarowej 30 km/h. 
Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu 
warstwy do eksploatacji s  okre lone w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi 
publiczne. 
Je eli warunki atmosferyczne uniemo liwiaj  wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by  on zrealizowany z 
najmniejszym mo liwym opó nieniem. 
Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nie powinny by  mniejsze ni  podane w 
tablicy 28. W wypadku bada  na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzy owa  poszczególne 
wyniki pomiarów wspó czynnika tarcia nie powinny by  ni sze ni  0,44, przy pr dko ci pomiarowej 30 km/h 
 

Tablica 28. Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia  
                                                    wymagane przed up ywem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Miarodajny wspó czynnik tarcia przy pr dko ci 
zablokowanej opony wzgl dem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

A,S 
Pasy ruchu -  0,37 
Pasy: w czania i wy czania, jezdnie cznic  0,44 - 

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza  0,36 - 
 
6.3.  Dopuszczalne odchy ki 
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Na etapie oceny jako ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si  warto ci dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzgl dnia si : rozrzut wyst puj cy przy pobieraniu próbek, dok adno  metod bada  oraz odst pstwa uwarunkowane 
metod  pracy. Z tego wzgl du wyst puj  ró nice w stosunku do zapisów dotycz cych Zak adowej kontroli produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5 
Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej mog  pos  wyniki bada  wykonanych w ramach Zak adowej kontroli 
produkcji 

ciwo ci materia ów budowlanych nale y okre la  dla ka dej warstwy technologicznej, a metody bada  powinny by  
zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. 
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Je eli nie ma danych o materia ach budowlanych przeznaczonych do u ycia oraz sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to 
wyniki bada  kontrolnych powinny by  zgodne z wymaganiami okre lonymi w    p. 5. 

ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.3.1.1. W ciwo ci lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mi knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
powinna przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. 
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót spr ysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien 
wynie , co najmniej 40%. Dotyczy to równie  przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nale y wtedy 
poda  warto  wyd enia. 
 

Tablica 29.  Najwy sza temperatura mi knienia wyekstrahowanego asfaltu 

Rodzaj Temperatura mi knienia, nie wi cej ni  [°C] 
Asfalt drogowy 

70/100 60 
50/70 63 
35/50 66 

 
6.3.1.2.  Zawarto  lepiszcza 
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza z ka dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj tkowo z próbki 
pobranej z nawierzchni nie mo e odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych dopuszczalnych odchy ek w 
zale no ci od liczby wyników bada  z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wyników bada  nie zalicza si  bada  
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). 
 

Tablica 30.  Dopuszczalne odchy ki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników 
                          bada  zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) od 9 do 19 a) 20 

Mieszanki 
gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste (z 
wy czeniem MA) 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

MA ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25 
a) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo ród wyników bada  wzi tych do obliczenia redniej arytmetycznej, którego odchy ka 
jest wi ksza od dopuszczalnej odchy ki dotycz cej redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchy ki jak do pojedynczego 
wyniku badania 
 
6.3.1.3. Uziarnienie 
Uziarnienie ka dej próbki pobranej z lu nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci projektowanej,  w 
zale no ci  od  liczby wyników bada  z  danego  odcinka budowy. Wyniki bada  nie uwzgl dniaj  bada  kontrolnych 
dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymaga  dotycz cych uziarnienia, wyra onych jako którekolwiek z: 
- zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
- zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 
- zawarto  kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 
- zawarto  kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 
- zawarto  kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, 
- zawarto  ziaren grubych, 
to adna próbka nie mo e wykazywa  uziarnienia odbiegaj cego o wi cej ni  warto  dopuszczalnych odchy ek podanych w 
tablicach 30÷34. 
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Wymagania dotycz ce udzia u kruszywa grubego, drobnego i wype niacza powinny by  spe nione jednocze nie. W mieszance 
mineralnej betonu asfaltowego do warstw wi cej zawarto  kruszywa o wymiarze poni ej 0,063 mm nie mo e by  ni sza ni  
2%(m/m). 
Je eli w sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre lono dodatki kruszywa o szczególnych w ciwo ciach, np. kruszywo 
rozja niaj ce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchy ka zawarto ci tego kruszywa wynosi: 
- ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
- ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 
 

Tablica 31.  Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej 
                         wyników bada  zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

Mieszanki gruboziarniste ±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 
Mieszanki drobnoziarniste (z 

wy czeniem PA i MA) ±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 
 

Tablica 32.  Dopuszczalne odchy ki  dotycz ce pojedynczego wyniku badania i  redniej   arytmetycznej 
                       wyników bada  zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC gruboziarniste ±5 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 
AC i AC WMS drobnoziarniste ±4 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

 
Tablica 33.  Dopuszczalne odchy ki  dotycz ce pojedynczego wyniku badania i  redniej   arytmetycznej  
                       wyników bada  zawarto ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC P, AC W, AC WMS, AC S, BBTM, 
SMA, MA ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

 
Tablica 34.  Dopuszczalne odchy ki  dotycz ce pojedynczego wyniku badania i  redniej   arytmetycznej 
                       wyników bada  zawarto ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC P, AC W, AC WMS, AC S, BBTM, 
SMA 5, SMA 8, MA ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

 
Tablica 35.   Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej  
                       wyników bada  zawarto ci ziaren grubych, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 ±4,0 

 
6.3.1.4. Zawarto  wolnych przestrzeni 
Zawarto  wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj tkowo powtórnie 
rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie mo e wykroczy  poza warto ci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wi cej ni : 
-  AC W  2,0%(v/v), 
-  AC S    1,5%(v/v). 
 
6.3.2.  Warstwa asfaltowa 
6.3.2.1. Grubo  warstwy oraz ilo  materia u 
Grubo  wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo  wbudowanego materia u na okre lon  powierzchni  (dotyczy przede 
wszystkim cienkich warstw) mog  odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 36. 
W wypadku okre lania ilo ci materia u na powierzchni  i redniej warto ci grubo ci warstwy z regu y nale y przyj  za 
podstaw  ca y odcinek budowy.  
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Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza  odcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera , co najmniej jedn  dzienn  
dzia  robocz . Do odcinka cz ciowego obowi zuj  te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubo  warstwy lub warstw przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich pojedynczych oznacze  grubo ci warstwy lub 
warstw na ca ym odcinku budowy lub odcinku cz ciowym. 
Niezale nie od redniej grubo ci, w wypadku warstwy podbudowy grubo  okre lona w pojedynczym oznaczeniu nie mo e by  
mniejsza od projektowanej grubo ci o wi cej ni  2,5 cm, a ca ej nawierzchni asfaltowej o wi cej ni  3,0 cm. 
 
Tablica 36. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy oraz ilo ci materia u na okre lonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw 
S a) + W + P S a) + P S a) + W S a) P 

A - rednia z wielu oznacze  grubo ci oraz ilo ci      
1. - du y odcinek budowy, powierzchnia wi ksza ni  6000 m2  
       lub  
    - droga ograniczona kraw nikami, powierzchnia wi ksza ni   
      1000 m2 lub  
    - warstwa cieralna, ilo  wi ksza ni  50 kg/m2  
2. - ma y odcinek budowy lub  
    - warstwa cieralna, ilo  wi ksza ni  50 kg/m2 
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B - Pojedyncze oznaczenie grubo ci 10 15 15 25 - 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna lub warstwa wi ca jest uk adana z opó nieniem, warto  z wiersza B 
odpowiednio obowi zuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi zuje warto  25%, a do cznej grubo ci 
warstw etapu 1-^15% 
 
6.3.2.2. Zag szczenie warstwy 
Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni, nie mo e 
przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej w ciwo ci. 
 
6.4.  Badania laboratoryjne 
Badania dziel  si  na: 
- badania Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru). 
Badania kontrolne dziel  si  na: 
- dodatkowe, 
- arbitra owe. 
Je eli to konieczne, badania obejmuj : 
- pobranie próbek, 
- zapakowanie próbek do wysy ki, 
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj cej badania i sprawozdanie z bada . 
Na danie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materia ów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wype niacz, 
lepiszcze itd.) nale y przekaza  próbki o odpowiedniej wielko ci, a Inspektor Nadzoru b dzie je przechowywa  pod 
zamkni ciem. Strony kontraktu potwierdzaj  uznanie próbek na pi mie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W 
ramach bada  kontrolnych próbki te s  do oceny zgodno ci dostaw z warunkami kontraktu. 
 
6.4.1. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako  materia ów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu z niezb dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie. 
Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich przyczyny 
nale y niezw ocznie usun . 
Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  Inspektorowi Nadzoru na jego danie. 
Inspektor Nadzoru mo e zdecydowa  o dokonaniu odbioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie zastrze  Inspektor 
Nadzoru mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug p. 6.4.2. 
Zakres bada  wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
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- ocena wizualna posypki, 
- wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanych warstw, 
- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
- pomiar równo ci poszczególnych warstw asfaltowych, 
- dokumentacja dzia  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich w ciwo ci przeciw po lizgowych, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych. 
 
6.4.2. Badania kontrolne 
Badania kontrolne s  badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  Inspektor Nadzoru w obecno ci Wykonawcy. 
Badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy 
nich obecny. 
Wykonawca mo e pobiera  i pakowa  do wysy ki próbki do bada  kontrolnych. Do wys ania próbek i przeprowadzenia bada  
kontrolnych jest upowa niony tylko  Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placówka badawcza. Inspektor Nadzoru 
decyduje o wyborze takiej placówki. 
Wykaz i zakres bada  kontrolnych podano poni ej. 
Kruszywa: 
Z kruszywa nale y pobra  i zbada rednie próbki. Wielko  pobranej redniej próbki nie mo e by  mniejsza ni : 
-  wypeniacz                                               2 kg, 
-  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 
-  kruszywa o uziarnieniu powy ej 8 mm 15 kg. 
Lepiszcze: 
Z lepiszcza nale y pobra  próbk redni  skadaj  si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. 
Ponadto nale y pobra  i zbada  kolejn  próbk , je eli zewn trzny wygl d  (jednolito , kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 
Materiay do uszczelniania po cze : 
Z lepiszcza lub materiaów termoplastycznych nale y pobra  próbki  rednie  skadaj ce si  z 3  próbek cz ciowych po 6 kg. Z tego jedn  próbk  
cz ciow  nale y podda  badaniom. 
Ponadto nale y pobra  i zbada  kolejn  próbk , je eli zewn trzny wygl d (jednolito , kolor, poysk, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 
Mieszanka mineralno-asfaltów a i wykonana warstwa: 
Rodzaj i zakres bada  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 37. 
Nie zaleca si  wykonywania odwiertów z warstw asfaltowych (zwaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. 
Do oceny poprawno ci zag szczenia w takim wypadku mo e pos  ocena zag szczenia warstwy na dojazdach do obiektu. 
W badaniach kontrolnych mo na zastosowa  wspólne ustalenia dotycz ce rozlicze  podane w p. 8.2. 
 

Tablica 37.  Rodzaj i zakres bada  kontrolnych 
 

Rodzaj bada  
Warstwa Typ mieszanki 

P W AC S, SMA, BBTM 

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a) b)    
1.1. Uziarnienie + + + 
1.2. Zawarto  lepiszcza + + + 
1.3. Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego + + + 
1.4. G sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki + + + 
1.5. Zag bienie trzpienia (w cznie z przyrostem po   
       kolejnych 30 minutach badania) - - - 

2. Warstwa asfaltowa    
2.1. Wska nik zag szczenia a) + + + 
2.2. Spadki poprzeczne + + + 
2.3. Równo  + + + 
2.4. Grubo  lub ilo  materia u + + + 
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2.5. Zawarto  wolnych przestrzeni a) + + + 
2.6. W ciwo ci przeciwpo lizgowe - - + 
a)      do ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6000m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek  
        mo e zosta  zwi kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)  
b)      w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych. 
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych 
ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
cz ciowych. 
Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca. 
 
6.4.4. Badania arbitra owe 
Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony Inspektora 
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ). 
Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrolnych. 
Koszty bada  arbitra owych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik 
badania. 
Wniosek o przeprowadzenie bada  arbitra owych dotycz cych zawarto ci wolnych przestrzeni lub wska nika zag szczenia 
nale y z  w ci gu 2 miesi cy od wp ywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru. 
 
6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowa  si  nast puj cymi cechami: 
- z cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Z cza 

w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie o odleg ci zgodne z p.5.9.3, 
- z cza powinny by  ca kowicie zwi zane a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie, 
- kraw dzie warstwy powinny by  wyprofilowane a w miejscach gdzie zasz a konieczno  obci cia pokryte asfaltem, 
- warstwa powinna mie  jednolit  tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, uszcz cych si  i sp kanych. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wi cej lub cieralnej. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Odbiór i reklamacja robót 
Podzia  odbiorów 
Odbiory robót inwestycyjnych, przebudów i remontów dziel  si  w zale no ci od charakteru robót na: 
- odbiory robót ulegaj cych zakryciu, polegaj ce na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, 
    które w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaj  zakryciu; 
- odbiory cz ciowe, polegaj ce na ocenie ilo ci, jako ci i warto ci pieni nej wykonywanych robót 
    obj tych odbiorem cz ciowym.  Przedmiotem odbioru cz ciowego mog  by  wy cznie elementy 
    wyszczególnione w tabeli elementów scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmuj ce 
    ca  drog  lub jej cz ; 
- odbiory ko cowe, polegaj ce na ostatecznej ocenie ilo ci, jako ci i warto ci pieni nej wykonanych 
    robót. Przedmiotem odbioru ko cowego mo e by  tylko ca kowicie zrealizowana droga. 
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Ocena cz ci wykonanych prac, pozwalaj ca na podj cie decyzji o kontynuowaniu robót, nie jest uwa ana za odbiór. 
Dokumenty do odbioru robót 
Do odbioru cz ciowego lub ko cowego robót nale y przed  odbieraj cemu nast puj ce dokumenty: 
- dokumentacj  projektow , 
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne 
- ksi gi obmiaru robót i dziennik budowy, 
- wyniki bada  kontrolnych i oznacze  laboratoryjnych, 
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w  stosunku do zatwierdzonej 
    dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotycz ce 
- warunków realizacji, termin rozpocz cia i zako czenia robót), 
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbieraj cego, 
- dokumentacj  powykonawcz  dla autostrad i dróg ekspresowych, 
- kosztorys wykonawczy sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami zamawiaj cego 
Dokonuj cy odbioru robót ocenia ich jako  i ilo  na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów oraz 

po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 
Je eli wed ug oceny odbieraj cego, wykonane roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie 

 gotowe do odbioru, odbieraj cy w porozumieniu z wykonawc  wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym 
dokumentem dokonania odbioru jest protokó . 

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupe niaj ce powinny zosta  spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie 
zmiany dotycz ce rodzaju, ilo ci i technologii mog  zosta  uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbieraj cego. 

 
8.2.1.  Odst pstwo od wymaga  
Je eli podczas odbioru zostan  stwierdzone wypadki przekroczenia warto ci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 

oraz ni ej, to ka dy taki wypadek jest uznawany za wad . Mog  mie  równie  miejsce inne wady, które nie s  opisane w 
niniejszych wymaganiach technicznych. 

 
8.2.2.  Potr cenia i post powanie z wadami 
Korzystaj c z przys uguj cych mu praw, Inspektor Nadzoru mo e w razie niedotrzymania warto ci dopuszczalnych: 
- grubo ci warstwy, 
- ilo ci zu ytego materia u, 
- sk adu mieszanki mineralnej, 
- zawarto ci lepiszcza, 
- wska nika zag szczenia, 
- równo ci, 
- ciwo ci przeciwpo lizgowych, 
dokona  potr ce  wed ug zamieszczonych dalej wzorów, o ile wykonawca wyrazi na to pisemn  zgod . Je eli Wykonawca nie 
wyrazi na to zgody, to jest zobowi zany usun  wady. 
Je eli wada wynikaj ca z przekroczenia warto ci dopuszczalnej pojawi si  przed terminem przedawnienia si  reklamacji, to 
Inspektor Nadzoru mo e da  usuni cia tej wady. 
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potr conej z powodu wady, je eli wada zostanie usuni ta w ramach jego 
zobowi za  gwarancyjnych. W wypadku rozwi za  tymczasowych potr cenie nale y uzgodni  w osobnych umowach. 
 
8.2.2.1. Grubo  warstwy i ilo  zu ytego materia u 
Uzgodnione grubo ci warstw lub ilo ci materia ów na okre lon  powierzchni  mog  by  zani one o nie wi cej ni  warto ci 
dopuszczalne podane w tablicy 35. 
Okre laj c ilo  materia ów na dan  powierzchni  oraz redni  grubo  warstwy, za podstaw  nale y przyj  ca y odcinek 
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi  podczas kontroli ilo ciowej odcinki cz ciowe. Odcinki cz ciowe powinny 
odpowiada , co najmniej wydajno ci dziennej.  
Wymagania dotycz ce minimalnej ilo ci materia u przypadaj cego na warstw  mieszanki o grubo ci 1 cm podaje tablica 38. 
Za grubo  warstw przyjmuje si  arytmetyczn redni  wszystkich jednostkowych warto ci grubo ci dla danej warstwy na 
ca ym odcinku budowy. 
 

Tablica 38.  Minimalne ilo ci materia ów przypadaj ce na 1m2 nawierzchni o grubo ci 1cm. 

Typ i wymiar mieszanki Minimalna ilo  materia u na Im2 nawierzchni o grubo ci 1 
cm w zale no ci od kategorii ruchu, [kg] 

 
 

KR3 KR2 
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AC 22 do warstwy podbudowy 23,1 
AC 22 i AC 16 do warstwy wi cej 25,0 - 
AC 16 do warstwy cieralnej - - 
AC 11 do warstwy cieralnej 24,3 - 
AC 5 do warstwy cieralnej - 25,0 
AC 8 do warstwy cieralnej 25,0 - 
SMA 11 do warstwy cieralnej - - 
SMA 8 do warstwy cieralnej 25,0 
M A 5 , M A 8 i M A l l  25,0 
 

8.2.2.2. Sk ad mieszanki mineralnej 
Sk ad mieszanki mineralnej ocenia si  na podstawie bada  ekstrakcji, a nast pnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego 
kruszywa z 1/3 próbki. W wypadku w tpliwym dokonuje si  badania z dwóch pozosta ych cz ci próbki.  
W takim wypadku rednie warto ci sk adu oblicza si  z dwóch najmniej ró ni cych si  wyników. Dopuszczalne odchy ki podaje 
tablica 39.  
Ocenianymi parametrami s : 
- zawarto  ziaren mniejszych od 0,063 mm, 
- zawarto  ziaren wi kszych od 2 mm. 
 

Tabela 39.  Dopuszczalne odchy ki sk adu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie 

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchy ek [% bezwzgl dne] 
 
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe wa owane 
Podzia  wg klas drogi 

 
 

A,S GP,G Z 
Zawarto  ziaren < 0,063 mm od 2,1 do 3,0 od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4,0 
Zawarto  ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0 

 
8.2.2.3. Zawarto  lepiszcza 
Zawarto  lepiszcza w ka dej próbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w próbce pobranej 
wyj tkowo z zag szczonej warstwy nie mo e odbiega  od wymaganej warto ci o wi cej ni  tolerancje podane w tablicy 40. Te 
same warto ci tolerancji dotycz  obliczonej redniej arytmetycznej zawarto ci asfaltu z danego odcinka budowy. 
Zawarto  lepiszcza nale y oznacza  wed ug PN-EN 12697-1. 
 

Tablica 40.  Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej 
                             wyników bada  zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC do warstwy cieralnej ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
AC do warstw wi cej i 

podbudowy oraz SMA, MA, 
PA, BBTM 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25 

 
 
8.2.2.4.  Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni 
Wska nik zag szczenia gotowych warstw asfaltowych i ka dej próbki pobranej z zag szczonej nawierzchni nie mo e by  
mniejszy od warto ci podanych w tablicy 25, która okre la równie  wymagan  zawarto  wolnych przestrzeni w warstwach 
nawierzchni z poszczególnych mieszanek mineralno-asfaltowych. 
 
8.2.2.5.  Równo  
Je eli nierówno  pod na lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metod  z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina 
lub metod  równowa , jest wi ksza od ustalonej warto ci dopuszczalnej, Zamawiaj cy nalicza potr cenia za wady trwa e. 
Nierówno  ustala si  dla ka dego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinków warstwy nawierzchni. 
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8.2.2.6.  W ciwo ci przeciwpo lizgowe 
Zamawiaj cy nalicza potr cenia za wady trwa e, je eli warto  miarodajnego wspó czynnika tarcia b dzie ni sza od ustalonej 
warto ci dopuszczalnej oraz nie przekroczy warto ci podanej w tablicy 41 lub gdy poszczególne wyniki bada  na krótkich 
odcinkach nawierzchni sanie ni sze ni  0,42, przy pr dko ci pomiarowej 30 km/h.  
W wypadku uzyskania podczas bada  odbiorczych warto ci ni szych od dopuszczaj cych potr cenia wykonawca jest 
zobowi zany przed odbiorem ostatecznym do usuni cia wady w sposób uzgodniony z Zamawiaj cym 
 

Tablica 41.  Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia, dla których stosuje si  potr cenia 
                        na etapie odbioru nawierzchni 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Miarodajny wspó czynnik tarcia przy pr dko ci zablokowanej opony 

wzgl dem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

A, S 
Pasy ruchu - 0,35 

Pasy w czania i wy czania, jezdnie cznic 0,42 - 

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 - 

 
8.2.3. Obliczenie kwoty potr ce  
Je eli Inspektor Nadzoru wprowadzi potr cenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilo ciowych, grubo ci, 
sk adu mieszanki mineralnej, zawarto ci lepiszcza, wska nika zag szczenia, równo ci lub w ciwo ci przeciwpo lizgowych, to 
ich wysoko  jest obliczana na podstawie wzorów podanych poni ej. Potr cenia naliczane s  dla wad wi kszych ni  
dopuszczalna tolerancja wykonania. 
Je eli w jednej inwestycji zostanie wykryta wi ksza ilo  wad, z powodu których powinny by  dokonane potr cenia zgodnie z 
odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potr cenia te nale y zsumowa . Ogólna kwota wszystkich potr ce  jest 
ograniczona do 70% ceny ogólnej danej pozycji w odniesieniu do przyporz dkowanej powierzchni warstwy mineralno-
asfaltowej. 
 
8.2.3.1.  Niew ciwa grubo  warstwy 
Potr cenie jest obliczane zarówno na podstawie redniej warto ci wszystkich warto ci jednostkowych, jak i na podstawie sumy 
potr ce  cz ciowych. Kwot  potr cenia stanowi wy sza warto . 
Je eli rzeczywista grubo  warstwy (warto rednia) jest mniejsza od grubo ci zapisanej w kontrakcie o wi cej ni  warto  
dopuszczalna podana w tablicy 36, to niezale nie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 
8.5.1.3.), potr cenie jest obliczane wed ug nast puj cego wzoru: 
 
Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x K x F     lub     Agw = A’ x (K x F/100),         (1) 
 
w którym:  
Agw - potr cenie, [PLN]; 
Pgw - warto  przekroczenia w dó  warto ci dopuszczalnej 10% lub 15% grubo ci okre lonej w kontrakcie, 
         [%]; 
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]; 
F - powierzchnia obj ta sprawdzeniem, [m2]. 
Je eli jednostkowe warto ci grubo ci s  ni sze od warto ci okre lonych w kontrakcie o wi cej ni  dana warto  dopuszczalna 
podana w tablicy 36, to potr cenia cz ciowe dla danych powierzchni s  obliczane wed ug wzoru (1). W miejsce warto ci 
dopuszczalnej 10% lub 15% dla warto ci redniej, nale y wstawi  warto  dopuszczaln  10%, 15% lub 25% dla warto ci 
jednostkowych. 
Przy obliczaniu warto ci jednostkowych oraz rednich, dla grubo ci w ramach oblicze  wysoko ci potr ce  w punktach 
pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ogranicze , s  uwzgl dniane warstwy po one wy ej jako kompensacja 
wyst puj cego niedoboru grubo ci. 
 
W celu u atwienia pos ugiwania si  wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 42, przedstawiono warto  parametru A' = Pgw x 3,75 [%] 
w zale no ci od warto ci Pgw. 
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8.2.3.2.  Niew ciwa ilo  zu ytego materia u 
Je eli rzeczywista ilo  materia u jest mniejsza od ilo ci zapisanej w kontrakcie o wi cej ni  warto  dopuszczalna podana w 
tablicy 35, to niezale nie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potr cenie jest obliczane 
wed ug wzoru (1). 
 

Parametr Pgw [%] 

 
Rys. 1    Graficzne przedstawienie warto ci parametru A'  

 
 

Tablica 42.  Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A ' 

Pgw [%] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7 

A’ [%] 1,875 3,75 5,625 7,5 9,375 11,25 13,125 15, 16,875 18,75 20,625 22,5 24,375 26,25 

Pgw [%] 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0 

A' [%] 28,125 30 31,875 33,75 35,625 37,5 39,375 41,25 43,125 45 46,875 48,75 50,625 52,5 
 
8.2.3.3.  Niew ciwy sk ad mieszanki mineralnej 
Potr cenia oblicza si  wed ug wzorów (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrów, proporcjonalnie do warto ci 
charakteryzuj cej poszczególne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez ka  z próbek: 
- potr cenia za niew ciw  ilo  ziaren mniejszych od 0,063mm 
 
Aw = pw x  K x F          (2) 
 
- potr cenia za niew ciw  ilo  ziaren wi kszych od 2,0 mm 
 
Az = pz x K x F          (3) 
 
W których: 
Aw i Az - potr cenie, [PLN] 
pw i pz - wspó czynniki podane w tablicach 43 i 44; 
K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]  
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez próbk  lub pomiar, [m2] 
Je eli odchy ki przekraczaj  maksymalne warto ci dopuszczalne, to dany odcinek nale y wy czy  z odbioru do czasu 
wykonania robót niezb dnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgod  
stron, odbiór cz ciowy. 
 

Tablica 43.  Wspó czynnik pw do obliczania potr ce  za niew ciw  ilo  ziaren mniejszych od 0,063 mm 
                         w mieszance mineralno- asfaltowej 

Odchylenie od recepty 
[%] 

Wspóczynnik pw [-] 
Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Podzia  wg klasy drogi 
A, S GP, G Z,  L,  D 

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 
2,2 0,005 0,003 0,002 
2,3 0,010 0,006 0,004 
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2,4 0,016 0,010 0,006 
2,5 0,052 0,014 0,008 
2,6 0,037 0,019 0,011 
2,7 0,048 0,025 0,015 
2,8 0,064 0,033 0,019 
2,9 0,081 0,041 0,023 
3,0 0,101 0,049 0,028 
3,1 - 0,059 0,033 
3,2 - 0,068 0,039 
3,3 - 0,079 0,045 
3,4 - 0,090 0,059 
3,5 - 0,101 0,066 
3,6 - - 0,075 
3,7 - - 0,083 
3,8 - - 0,092 
3,9 - - 0,101 
4,0 - - - 
4,1 - - - 
4,2 - - - 
4,3 - - - 
4,4 - - - 
4,5 - - - 

 
Tablica 44.  Wspó czynnik pz do obliczania potr ce  za niew ciw  ilo  ziaren wi kszych od 2,0 mm  

                             w mieszance mineralno- asfaltowej  

Odchylenie od recepty [%] 

Wspó czynnik pz [-] 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Podzia  wg klasy drogi 

A, S GP, G Z,L,D 
6 - - - 
7 0,002 0,001 0,001 
8 0,008 0,004 0,003 
9 0,019 0,010 0,007 

10 0,050 0,018 0,012 
11 - 0,032 0,021 
12 - 0,050 0,028 
13 - - 0,039 
14 - - 0,050 

 
8.2.3.4. Niew ciwa zawarto  lepiszcza 
Je eli rzeczywista zawarto  lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto ci deklarowanej o 
wi cej ni  wynosi warto  tolerancji podana w tablicy 30, to potr cenie nale y obliczy  wed ug wzorów (4) i (5). Je eli jest za 
ma a zawarto  lepiszcza dla pojedynczego wyniku bada  i dla warto ci rednich z 2÷4 próbek to: 
- dla p1  0,3% niedobór lepiszcza oblicza si  wed ug wzoru: 
 
Al = (pl/100) x 30 x K x F,          (4) 
 
> 0,3 % niedobór lepiszcza oblicza si  wed ug wzoru: 
 
Al = [(pl x 130 – 30)/100] x K x F          (5) 
 
w których: 
Al - potr cenie, [PLN]; 
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pl  - warto  przekroczenia w dó  warto ci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 30, na podstawie zawarto ci podanej 
przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobór poni ej warto ci dopuszczalnej, [%]; 
K  - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];  
F  - powierzchnia obj ta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo  materia u, [t]. 
W celu u atwienia pos ugiwania si  wzorami (4) i (5) warto  parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 45. 
 

Tablica 45.  Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A' [%] je eli pl  0,3 to A' = pl x 30; 
                                je eli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30 

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

A' [%] 3 6 9 22 35 48 61 74 
 

 
 

Rys. 2    Graficzne przedstawienie warto ci parametru A' [%] je eli pl  0,3 to A' = pl x 30; 
                                je eli pl > 0,3 to A' = pl x 130 - 30 
 
Je eli jest za ma a zawarto  lepiszcza dla warto ci rednich z pi ciu i wi cej prób, to wzór na obliczenie potr cenia przybiera 
posta : 
 
Al. = (pl/100) x 100 x K x F          (6) 
 
W celu u atwienia pos ugiwania si  wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 46 przedstawiono warto  parametru A' = pl xl00. 
 

 
Rys. 3    Graficzne przedstawienie warto ci parametru A' 

 
Tablica 46.  Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A ' 

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

A' [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 
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Potr cenie mo na obliczy  zarówno na podstawie warto ci redniej z wszystkich warto ci jednostkowych, jak i na podstawie 
sumy potr ce  cz ciowych dokonanych na podstawie warto ci dla pojedynczego wyniku bada . Wy sza warto  jest 
warto ci  potr cenia. 
 
8.2.3.5. Niew ciwe zag szczenie warstwy 
Je eli wska nik zag szczenia jest ni szy od warto ci dopuszczalnej podanej w tablicy 25, to potr cenie nale y oblicza  
zgodnie z wzorem (7): 
 
Ag = (pg2/100) x 3 x K x F          (7) 
 
w którym: 
Ag  - potr cenie, [PLN]; 
pg  - warto  przekroczenia w dó  warto ci dopuszczalnej w stosunku do danego wska nika zag szczenia, 
         [%]; 
K  - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t]; 
F  - powierzchnia obj ta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo  materia u [t]. 
W celu u atwienia pos ugiwania si  wzorem (7) warto  parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 47. 
 

 
Rys. 4    Graficzne przedstawienie warto ci parametru A' 

 
 
 

Tablica 47.  Tabelaryczne przedstawienie warto ci parametru A ' 

pg [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 

A' [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48 
Przyk ad: 
asfaltowa warstwa cieralna z SMA 
K= 100 PLN/m2 
F = 6000 m2 
wymagany wska nik zag szczenia 97 %  
uzyskany wska nik zag szczenia 96 %  
niedobór pg = (97-96) % = 1%  
A' = 12 x 3 = 3 %  
Zatem potr cenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN 
 
8.2.3.6. Niew ciwa równo  
Potr cenie za nierówno ci mierzone wska nikiem IRI obliczane jest wed ug wzoru: 
AIRI = p2IRI x 0,2 x K x FIRI          (8) 
w którym: 
Airi -potr cenie, [PLN]; 
pIRI - zmierzona nierówno  powy ej ustalonej warto ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m] 
K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego cznie z zastosowanymi 
      narzutami; 
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy cieralnej nawierzchni na d ugo ci 50m. 
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W przypadku, gdy warto  p2IRI b dzie wi ksza od 1 Wykonawca jest zobowi zany do usuni cia wady w sposób uzgodniony z 
Zamawiaj cym. 
Potr cenie za nierówno ci mierzone metod aty i klina jest obliczane wed ug wzoru:  
Ar =  Pr2 x ( 0,0015 x K x Fr )          (9) 
w którym: 
Ar - potr cenie, [PLN]; 
Pr - zmierzona nierówno  w mm powy ej ustalonej warto ci dopuszczalnej; 
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na d ugo ci 100 m. 
W wypadku, gdy  Pr2 b dzie wi ksza od 130 Wykonawca jest zobowi zany, do usuni cia wady w sposób uzgodniony z 
Zamawiaj cym 
 
8.2.3.7. Niew ciwe w ciwo ci przeciwpo lizgowe 
Potr cenia za wady trwa e obliczane jest wed ug wzoru: 
ASRT =  p2srt x (80 x K x Fsrt)          (10) 
w którym: 
Asrt- potr cenie, [PLN]; 
psrt - wielko  zmniejszenia warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia poni ej ustalonej warto ci 
          dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;  
K - koszt  1m2 wykonanej, ocenianej  warstwy wg kosztorysu wykonawczego cznie z zastosowanymi  
       narzutami;  
Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzon   
          warto  miarodajnego wspó czynnika tarcia 
 
8.3.  Reklamacje 
W ocenie przed up ywem terminu gwarancyjnego pod uwag  brane jest zu ycie nawierzchni, z uwzgl dnieniem kategorii ruchu 
i klasy drogi. 
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, je eli zosta y one wykonane jako nowe, jako pe na 
przebudowa istniej cej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgl dniaj cym wymagania klasy drogi oraz warunki 
podane w dokumentacji projektowej. 
W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie cz ciowego odbioru robót okres 
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wyd a si  o 1 rok. 
 
8.4.  Obmiary i rozliczenia 
W opisie wymaga  nale y okre li , czy rozliczenie ma by  przeprowadzone wed ug grubo ci warstwy, czy wed ug ilo ci 
materia ów zu ytych na dan  powierzchni . W wypadku powierzchni mniejszych ni        6000 m2 nale y wymaga  rozliczenia 
wed ug grubo ci. Je eli wymagane jest rozliczenie wed ug grubo ci, to nale y poda  metod  pomiaru. 
Poszczególne warstwy nale y rozliczy  zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie. 
Zap ata za dodatkowe szeroko ci, d ugo ci, grubo ci i ilo ci materia ów, wykraczaj ce poza postanowienia poni szych 
punktów, przys uguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zosta o zlecone na pi mie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca 
powinien w por  zg osi  odpowiedni wniosek, je eli konieczno  wykonania dodatkowych ilo ci pojawi si  bez jego winy. 
Próbki pobrane do rozliczenia nale y na danie przekaza  Inspektorowi Nadzoru.  
 
8.4.1. Szeroko  
Szeroko  wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko nej kraw dzi do rodka linii skosu o 
za onym pochyleniu 2:1. 

8.4.2. Grubo  
Pojedynczy pomiar grubo ci nale y wykonywa  w punktach pomiarowych rozmieszczonych równomiernie na wykonanej 
powierzchni. 
Odleg  wzd na profili pomiarowych powinna wynosi  50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych mo e zosta  ona 
zwi kszona do 200 m. Minimalna liczba punktów pomiarowych wynosi jednak 20. 
Liczba punktów pomiarowych warstw asfaltowych krótszych odcinków lub ulic miejskich mo e zosta  zredukowana. 
Przy pomiarze grubo ci poprzez pomiar odleg ci od sznura lub niwelacj , dla ka dego mierzonego profilu nale y zmierzy  po 
trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewn trznych punktach 1/3 po owy jezdni (dla jezdni o szeroko ci 7,50 m odleg  od 
osi jezdni wynosi 2,50 m). 
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Przy pomiarze grubo ci za pomoc  grubo ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarów rdzenia, dla ka dego profilu nale y 
sprawdza  tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na rodku i z lewej strony osi jezdni. 
 
8.5.  Rozliczenie 
8.5.1. Rozliczenie wed ug grubo ci 
8.5.1.1. Sprawdzenie grubo ci 
Je eli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla ka dej warstwy nale y wykaza , czy grubo  rzeczywista jest 
zgodna z grubo ci  okre lon  w kontrakcie. 
Za grubo  przyjmuje si redni  arytmetyczn  z wszystkich pomiarów dla danej warstwy na ca ym odcinku budowy. 
Wykazanie ilo ciowe nie jest wymagane. 
 
8.5.1.2. Grubo  dodatkowa 
Dodatkowe grubo ci poszczególnych warstw b  w pierwszej kolejno ci zaliczane jako wyrównanie niedoborów ni ej 
le cych warstw mineralno-asfaltowych. Pozosta a dodatkowa grubo  górnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej 
zgodnie z kontraktem b dzie uwzgl dniona przy zap acie tylko w zakresie 5% grubo ci wymaganej w kontrakcie. To samo 
dotyczy sytuacji, w której wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubo ciowe poszczególnych warstw b  potr cane, 
chyba e zosta y skompensowane nadmiarami z warstw wy szych. 
 
8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej 
Je eli przy rozliczeniu nale y uwzgl dni  nadmiar lub niedobór grubo ci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia 
zostanie zmieniona w zale no ci od stosunku dodatkowej grubo ci podlegaj cej zap acie do grubo ci danej (rozliczeniowa 
cena jednostkowa). 
 
8.5.2. Rozliczenie wed ug ilo ci materia ów 
8.5.2.1. Wykazanie ilo ci zu ytych materia ów 
Je eli kontrakt przewiduje rozliczenie wed ug ilo ci materia ów zu ytych na jednostk  powierzchni [kg/m2], to dla ka dej 
warstwy nale y wykaza , na ile rzeczywista ilo  jest zgodna z ilo ci  okre lon  w kontrakcie. Jako podstaw  do obliczenia tej 
ilo ci dla ka dej warstwy nale y przyj  ilo  zu yt  na ca y odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo da  
udokumentowania ilo ciowego dla odcinków cz ciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiada , co najmniej wydajno ci 
dziennej. 
 
8.5.2.2. Ilo ci dodatkowe 
Dodatkowe grubo ci poszczególnych warstw b  w pierwszej kolejno ci zaliczane jako wyrównanie niedoborów ni ej 
le cych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozosta a dodatkowa grubo  górnej warstwy nawierzchni asfaltowej 
wykonywanej zgodnie z kontraktem b dzie uwzgl dniona przy zap acie tylko w zakresie 5% ilo ci wymaganej w kontrakcie.  
To samo dotyczy sytuacji, w której Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo ciowe poszczególnych warstw b  
potr cane, chyba e zosta y skompensowane nadmiarami z warstw wy szych. 
 
8.5.2.3. Dostosowanie ceny 
Je eli przy rozliczeniu nale y uwzgl dni  nadmiar lub niedobór ilo ciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia 
zostanie zmieniona w zale no ci od stosunku dodatkowej ilo ci podlegaj cej zap acie do ilo ci danej (rozliczeniowa cena 
jednostkowa). 
 
9.  PODSTAWA P ATNO CI 

9.1.  Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne zasady dotycz ce podstawy patno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

atno  za 1 m2 wykonanej warstwy wi cej i cieralnej nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci 
wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada  laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawc , 
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-  zakup i dostarczenie materia ów przeznaczonych do produkcji mieszanki,  
-  opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank  mineralno-asfaltow  wraz z badaniami,  
-  wykonanie odcinka próbnego, 
-  wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzon  recept  laboratoryjn , 
-  transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- zabezpieczenie kraw dzi z czy, 
-               oczyszczenie i skropienie emulsj  asfaltow  warstwy le cej poni ej zgodnie z SST D.04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE 
- wbudowanie mieszanki zgodnie z za on  grubo ci , szeroko ci  i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety, 
- zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obci cie kraw dzi, 
- przeprowadzenie wszystkich niezb dnych bada , pomiarów, prób i sprawdze , w tym dodatkowo zleconych przez 
Inspektora Nadzoru, 
- utrzymanie warstwy wi cej i cieralnej w czasie robót, 
- wykonanie innych czynno ci niezb dnych do realizacji robót obj tych niniejsz  SST i zgodnych z Dokumentacj  
Projektow  i SST. 
 
10.  PRZEPISY ZWI ZANE 

1. „WT-1 Kruszywa 2010" 
2. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010" 
3. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009" 
4. „WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” 
5. Polskie Normy powo ane w WT-2 
6. Polskie Normy powo ane w WT-3 
7. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
8. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r. 
9. Polskie Normy powo ane w WT-1, WT-2, WT-3 
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ  

1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej zwi zanych z:  
„ Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1. 
1.3. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm w ilo ci zgodnej z kosztorysem ofertowym. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy cieralnej nawierzchni, 
wykonany metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj cy 
si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów pieszych od terenów nie przeznaczonych  do 
komunikacji. 
1.4.3. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi. 
1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu umo liwienia odkszta ce  temperaturowych, 
wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi. 
1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót  
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa   
2.2.1. Betonowa kostka  brukowa 
Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 1338, powinna posiada  aprobat  
techniczn , wydan  przez uprawnion  jednostk  (Instytut Badawczy Dróg i Mostów). Betonowa kostka brukowa powinna by  gatunku I i 
powinna  odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale , powinna mie  
charakterystyki okre lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z poni szymi wskazaniami: 
1)     kszta t i wymiary powinny by  zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchy kami od wymiarów: d ugo  i 

szeroko  + 3,0 mm,  grubo  + 5,0 mm, 
2)     wytrzyma  na ciskanie powinna by  nie mniejsza ni : 50 MPa, dla klasy „50”, 
3)     mrozoodporno : po 30 cyklach zamra ania i rozmra ania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamra ania i rozmra ania 

metod  zwyk , powinny by  spe nione jednocze nie nast puj ce warunki: 
-    próbki nie powinny wykazywa  p kni  i zarysowa  powierzchni licowych, 
-    czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków kruszywa    itp. nie powinna przekracza  5% 

masy próbek nie zamra anych, 
-    obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do próbek nie zamra anych nie powinno by  wi ksze ni  20%, 

4)     nasi kliwo , nie powinna przekracza  5%, 
5)     cieralno , sprawdzana na tarczy Boehmego, okre lona strat  wysoko ci, nie powinna przekracza  warto ci:   3,5 mm, dla klasy „50”, 
6)     szorstko , okre lona wska nikiem szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, sprawdzona wahad em 

angielskim, powinna wynosi  nie mniej ni  50 jednostek SRT, 
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7)     wygl d zewn trzny: powierzchnie elementów nie powinny mie  rys, p kni  i ubytków betonu, kraw dzie elementów powinny by  
równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by  jednorodne. Dopuszczalne wady wygl dy zewn trznego i uszkodzenia 
powierzchni nie powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 1. 

 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bia ych plam - powstaj  w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
wyst puj cych w betonie podczas jego wi zania i twardnienia; naloty te powoli znikaj  w okresie do 2 lat). 

   
 
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygl du zewn trznego betonowej kostki brukowej 

Lp. W ciwo ci Wymagania gatunek 1 
1 Stan powierzchni licowej: 

-      tekstura 
  
jednorodna w danej partii 

-      rysy i sp kania niedopuszczalne 
-      kolor wed ug katalogu  producenta jednolity dla danej partii 

-      przebarwienia 
  

Dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na 
pojedynczej kostce 

-      plamy, zabrudzenia niezmy-walne wod  niedopuszczalne 
-      naloty wapienne dopuszczalne 

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:   
-  dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 
-  dopuszczalna wielko  (d ugo  i szeroko ) 30 mm x 10 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia kraw dzi i naro y przylicowych niedopuszczalne 
4 Uszkodzenia kraw dzi pionowych   

-  dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 
- dopuszczalna wielko  (d ugo  i g boko ) 20 mm x 6 mm 

 2.2.2. Sk adowanie kostek 
  Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod e 
powinno by  wyrównane i odwodnione. 
 2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Nale y stosowa  nast puj ce materia y: 
na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni  mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego 
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego u ytku spe niaj cego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1 
odpowiadaj cej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)  
do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej   zapraw  cementowo-piaskow  1:4 spe niaj  wymagania wg 
2.3,  
do wype niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wype nienia dolnej cz ci szczeliny 
dylatacyjnej nale y stosowa  wilgotn  mieszank  cementowo-piaskow  1:8 z materia ów spe niaj cych wymagania wg 2.3 lub inny materia  
zaakceptowany przez In yniera. 
 Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si  
na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materia ami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08.  
 2.4. Materia y do podbudowy u onej pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej 
 Materia y do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada  wymaganiom w ciwej SST lub innym 
dokumentom zaakceptowanym przez In yniera. 

3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni   
    Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si : 
a)    r cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach, 
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b)    mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, 
cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u enia; urz dzenie to, po sko czonym uk adaniu kostek, mo na 

wykorzysta  do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ). 
Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z wyk adzin  elastomerow , chroni ce kostki 
przed cieraniem i wykruszaniem naro y. 
 Sprz t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada  wymaganiom w ciwych SST, wymienionych w pkcie 
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez In yniera. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni 
 Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami transportowymi po osi gni ciu przez beton 
wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i 
uszkodzeniem. 
 Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu zewn trznego mog  s  wózki wid owe, którymi 
mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa  równie  d wigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj cymi kostki przed uszkodzeniem w 
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i kszta tu), tak aby masa palety z 
kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu 
samochodowego wyposa onym w d wig do za- i roz adunku. 
 Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by   
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Cement powinien by  przewo ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08  

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Pod e i koryto 
 Grunty pod a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj  projektow . 
 Koryto pod podbudow  lub nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane 
zgodnie z wymaganiami  SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a”  
 Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj  projektow  
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
 Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  
Konstrukcja nawierzchni mo e obejmowa  u enie warstwy cieralnej z betonowej kostki brukowej na   podsypce cementowo-piaskowej 
oraz podbudowie, 
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i 
wype nieniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , obejmuj : 
1.     wykonanie podbudowy, 
2.     wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y i ew. cieków), 
3.     przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4.     u enie kostek z ubiciem, 
5.     przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin, 
6.     wype nienie szczelin dylatacyjnych, 
7.     piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
5.4. Podsypka 
 Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  . 
Grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu 5 cm, a wymagania dla materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.3. 
Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  + 1 cm. 
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  Podsypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej podbudowie, 
przy zachowaniu: 
-      wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
-      wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki w d oni podsypka nie rozsypywa a si  i 
nie by o na d oni ladów wody, a po naci ni ciu palcami podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 
wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona podsypka powinna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie 
wilgotnym, lekki walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi. 
 Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola  wod  w 
takiej ilo ci, aby woda zwil a ca  grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedza  uk adanie nawierzchni z 
kostek o oko o 20 m. 
 Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone przed rozpocz ciem wi zania cementu w 
podsypce. 
5.5. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania 
 Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese  ich uk adania powinny by  zgodne z 
dokumentacj  projektow , a w przypadku braku wystarczaj cych ustale  Wykonawca przedk ada odpowiednie propozycje do 
zaakceptowania In ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta tu, koloru, sposobu uk adania i wytwórni kostek, In ynier mo e 
poleci  Wykonawcy u enie po 1 m2 wst pnie wybranych kostek, wy cznie na podsypce piaskowej. 
5.5.2. Warunki atmosferyczne 
 enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa  przy temperaturze otoczenia nie ni szej 
ni  +5oC. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0oC do +5oC, przy czym je li w 
nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym przewodnictwie ciep a (np. matami ze s omy, pap  itp.). 
5.5.3. U enie nawierzchni z kostek 
 Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na wi kszym fragmencie robót zaleca 
si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie. 
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem kszta tu lub 
wymagaj cych kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek. Uk adanie kostek powinni 
wykonywa  przyuczeni brukarze. 
 Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby uk adarka mog a przenosi  
z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u enia z wymagan  dok adno ci . Kostka do uk adania mechanicznego nie mo e mie  du ych 
odchy ek wymiarowych i musi by  odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. u ona na palecie w odpowiedni wzór, bez do enia 
po ówek i dziewi tek, przy czym ka da warstwa na palecie musi by  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiera y 
do siebie. Uk adanie mechaniczne zawsze musi by  wsparte prac  brukarzy, którzy uzupe niaj  przerwy, wyrabiaj uki, dok adaj  kostki w 
okolicach studzienek i kraw ników. 
 Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka zag szcza si . 
 Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek,  

azów itp.) powinna trwale wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3 mm do 10 mm powy ej korytek 
ciekowych ( cieków). 

 Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy  
kostkowe wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku 
potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci , przycinan  na budowie specjalnymi narz dziami 
tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.). 
 Dzienn  dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy  prowizorycznie oko o 
pó metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e. Przed dalszym 
wznowieniem robót, prowizorycznie u on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i usun  wraz z podsypk . 
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
 Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z tworzywa sztucznego. Do 
ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca. 
 Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie w kierunku poprzecznym 
kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd nym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e. 
5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
5.5.5.1. Spoiny 
Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm. 
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 W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie spoin pomi dzy d szymi bokami tych 
kostek tworzy y z osi  drogi k t 45o, a wierzcho ek utworzonego k ta prostego pomi dzy spoinami mia  kierunek odwrotny do kierunku 
spadku pod nego nawierzchni. 
 Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow , spe niaj  wymagania pktu 2.3. 
Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej wystarczaj  p ynno . Spoiny mo na 
wype ni  przez rozlanie zaprawy na nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 
rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod . Zalewa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  
monolit z kostkami. 
 Przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y zabezpieczy  przed zalaniem ni  szczeliny dylatacyjne, wk adaj c 
zwini te paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y starannie oczy ci ; szczególnie dotyczy to nawierzchni 
z kostek kolorowych i z ró nymi deseniami uk adania. 
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne 
 W przypadku uk adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wype nianiu spoin zapraw   
cementowo-piaskow , nale y przewidzie  wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg ciach zgodnych z  
dokumentacj  projektow  lub SST wzgl dnie nie wi kszych ni  co 8 m. Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna umo liwia  przej cie 
przez nie przemieszcze  wywo anych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by  mniejsza ni  8 mm. 
Szczeliny te powinny by  wype nione trwale zalewami i masami okre lonymi w pkcie 2.3. Sposób wype nienia szczelin powinien 
odpowiada  wymaganiom SST D-05.03.04a „Wype nianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”  
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  dodatkowo w miejscach, w których wyst puje zmiana sztywno ci pod a (np. 
nad przepustami, przy przyczó kach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si  wykonywa  szczeliny 
pod ne przy ciekach wzd  jezdni. 
5.6. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
 Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi zapraw  cementowo-piaskow , po jej wykonaniu 
nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up ywie 
od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15oC) do 3 tygodni (w porze ch odniejszej) nawierzchni  nale y oczy ci  z 
piasku i mo na odda  do u ytku. 

 6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska : 
a)     w zakresie betonowej kostki brukowej 

-     aprobat  techniczn , 
-     certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada  cech charakterystycznych kostek, w 

przypadku dania ich przez In yniera, 
-      wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech zewn trznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 

b)    w zakresie innych materia ów 
 ew. badania w ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone w normach, które budz  w tpliwo ci Inspektora Nadzoru . 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada  Warto ci dopuszczalne 

1 Sprawdzenie pod a i koryta Wg SST D-04.01.01    
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w 

pkcie 5.4 
  

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg  SST  D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-
08.05.00 

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metod  niwelacji) 

Bie ca kontrola w 10 punktach dziennej 
dzia ki roboczej: grubo ci, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacj  projektow  i specyfikacj  

Wg pktu 5.; odchy ki od 
projektowanej grubo ci 
+1 cm 
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5 Badania wykonywania nawierzchni z 
kostki 

    

  a) zgodno  z dokumentacj  projektow  Sukcesywnie na ka dej dzia ce roboczej - 
  b) po enie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 
Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesuni cie od osi 
projektowanej do 2 cm 

  c) rz dne wysoko ciowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy kraw dziach oraz we 
wszystkich punktach charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

  d) równo  w profilu pod nym (wg BN-
68/8931-04 at  czterometrow ) 

Jw. Nierówno ci do 8 mm 

  e)równo  w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona at  profilow  z 
poziomnic  i pomiarze prze witu 
klinem cechowanym oraz przymiarem 
liniowym wzgl dnie metod  niwelacji) 

Jw. Prze wity mi dzy at  a 
powierzchni  do 8 mm 

  f)      spadki poprzeczne (sprawdzone 
metod  niwelacji) 

Jw. Odchy ki od 
dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

  g)     szeroko  nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchy kiod szeroko ci 
projektowanejdo+5 cm 

  h)     szeroko  i g boko  wype nienia 
spoin i szczelin (ogl dziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykruszeniu 

ug. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych dziennej 
dzia ki roboczej 

Wg pktu 5. 

  i)      sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich u enia 

Kontrola bie ca Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
In yniera 

  
6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy . 
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego nawierzchni, 

kraw ników, obrze y, cieków 
Wizualne sprawdzenie jednorodno ci wygl du, prawid owo ci 
desenia, kolorów kostek, sp ka , plam, deformacji, wy-krusze , 
spoin i szczelin 

2 Badanie po enia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie po enia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesuni cia wg tab. 2, lp. 
5b) 

3 Rz dne wysoko ciowe, równo  pod na i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko  

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg 
metod i dopuszczalnych warto ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 
5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomi dzy kraw nikami, obrze ami, 
ciekami oraz wype nienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 

 7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
-      przygotowanie pod a i wykonanie  koryta, 
-      ewentualnie wykonanie podbudowy, 
-      ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki, 
-      wykonanie podsypki pod nawierzchni , 
-      ewentualnie wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych.  

9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
-      przygotowanie pod a i wykonanie koryta, 
-      dostarczenie materia ów i sprz tu, 
-      wykonanie podsypki, 
-      ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek, 
-      u enie i ubicie kostek, 
-      wype nienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
-      piel gnacj  nawierzchni, 
-      przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
-      odwiezienie sprz tu. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Polskie  i Bran owe Normy 
 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych 
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
3. PN-B-11213:1997 Materia y kamienne. Elementy kamienne; kraw niki uliczne, mostowe i drogowe 
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada  
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I CIEKÓW 
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z 
wykonywaniem umocnienia skarp rowów i cieków przy: 
„ Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci 
Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1. 
1.3. Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z trwa ym powierzchniowym 
umocnieniem skarp, rowów nast puj cymi sposobami: 
 humusowaniem i obsianiem mieszank  traw 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1.  Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod . 
1.4.2.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro linna zawieraj ca co najmniej 2% cz ci organicznych. 
1.4.3.  Humusowanie - zespó  czynno ci przygotowuj cych powierzchni  gruntu do obudowy ro linnej, obejmuj cy 
dog szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dog szczeniem. 
1.4.4.  Moletowanie - proces umo liwiaj cy dog szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za 
pomoc  walca o odpowiednio ukszta towanej powierzchni. 
1.4.5.  Prefabrykat - element wykonany w zak adzie przemys owym, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie 
rowu lub cieku. 
1.4.6.  Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub  na 100  kwadratów, ka dy o powierzchni 25 cm2, 
do okre lania procentowego udzia u gatunków ro lin, po obsianiu. 
1.4.7.  Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
2.2. Rodzaje materia ów 
2.2.1.  Humus 
Humus powinien by  ziemi  urodzajn  o zawarto ci od 3 do 20% sk adników organicznych.  
Humus powinien by  pozbawiony kamieni wi kszych od 5 cm i wolny od zanieczyszcze  obcych. 
Do humusowania skarp nale y u  ziemi  ro linn  zdj  z pasa robót ziemnych i sk adowan  w pryzmach zgodnie z 
ustaleniami Inspektora Nadzoru. 
2.2.2.  Nasiona traw 
Wybór gatunków traw nale y dopasowa  do warunków miejscowych, a wi c do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 
Najlepiej nadaj  si  do tego specjalne mieszanki traw, maj ce g ste i drobne korzonki. 
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Do obsiania skarp nale y u  nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jako ci. 
2.2.3.  Prefabrykaty 
Niniejsza specyfikacja dopuszcza stosowanie nast puj cych elementów prefabrykowanych: 
-  p yta a urowa z betonu C20/25 
Dla prefabrykatów dopuszcza si  odchy ki wymiarowe, które nie powinny przekracza : 
-d ugo , wysoko  i szeroko  elementu  5 mm. 
Powierzchnie elementów powinny by  g adkie, bez raków, p kni  i rys. Dopuszcza si  drobne pory jako pozosta ci po 

cherzykach powietrza i po wodzie, których g boko  nie przekracza 5 mm. 
Kraw dzie styków monta owych powinny by  bez szczerb. 
Nasi kliwo  wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by  wi ksza ni  6 %. 
Odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych zgodnie z PN-EN 1340  1,0 kg/m2 przy czym aden 
pojedynczy wynik nie powinien by  wi kszy od 1,5 kg/m2.  

cieralno  na szerokiej tarczy ciernej wed ug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza  20 mm /przy badaniu wykonywanym 
zgodnie z metod  z za cznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metod  alternatywn  na 
tarczy Böhmego opisan  w za czniku H/. 
 
2.2.4. Beton zwyk y C12/15  (B15), spe niaj cy wymagania PN-EN 206-1 [4] 
 
2.2.5. Kruszywo 
Kruszywo na podsypk  i do wype nienia spoin powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 11113. Na podsypk  powinno 
si  stosowa  piasek gatunku 1, natomiast do wype nienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto ci py ów 
mineralnych w granicach od 3 do 8%. 
 
2.2.6. Cement 
Cement portlandzki powinien spe nia  wymagania PN-EN 197-1 [8]. 
Sk adowanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [11]. 
 
2.2.7. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 1008 [9]. 

3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania robót 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 równiarek, 
 ew. walców g adkich, ebrowanych lub ryflowanych, 
 ubijaków o r cznym prowadzeniu, wibratory samobie ne lub p yty ubijaj ce do zag szczania,  
 ew. sprz tu do podwieszania i podci gania, 
 hydrosiewnika z ci gnikiem oraz osprz tu do agrouprawy (np. w óki obr czowo-pier cieniowej, brony chwastownika - 

zgrzeb a, wa ow óki), 
 cysterny z wod  pod ci nieniem (do zraszania) oraz w y do podlewania (miejsc niedost pnych). 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materia ów 
Darnin  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych przed obsypaniem si  ziemi 
ro linnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. Nasiona traw mo na przewozi  dowolnymi rodkami 
transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zawilgoceniem. Elementy prefabrykowane mo na przewozi  dowolnymi 
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rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami. Do transportu mo na przekaza  elementy, w 
których beton osi gn  wytrzyma  co najmniej 0,75 RG. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Humusowanie 
 Humusowanie powinno by  wykonywane od górnej kraw dzi skarpy do jej dolnej kraw dzi. Warstwa ziemi urodzajnej 
powinna si ga  poza górn  kraw  skarpy i poza podnó e skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubo  pokrycia ziemi  urodzajn  powinna wynosi  od 10 do 15 cm po moletowaniu i zag szczeniu,  w zale no ci 
od gruntu wyst puj cego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powi zania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nale y wykonywa  rowki 
poziome lub pod k tem 30o do 45o o g boko ci od 3 do 5 cm, w odst pach co 0,5 do 1,0 m. U on  warstw  ziemi urodzajnej 
nale y zagrabi  (pobronowa ) i lekko zag ci  przez ubicie r czne lub mechaniczne. 
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw  i ro linami motylkowatymi 
 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i ro lin motylkowatych polega na: 
a) a)     wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ciekowymi za pomoc  osprz tu agrouprawowego, aby uzyska  

zawarto  cz ci organicznych warstwy co najmniej 1%, 
b) b)    obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro lin motylkowatych i bylin w ilo ci od 18 g/m2 do 30 

g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju pod a, wystawy oraz pochylenia skarp), 
c) c)    naniesieniu na obsian  powierzchni  tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod  mulczowania lub 

hydromulczowania. 
 W okresach posusznych nale y systematycznie zrasza  wod  obsiane powierzchnie. 
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 
 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dora nie zabezpiecza przed erozj  powierzchniow  do czasu przej cia tej 
funkcji przez okryw  ro linn . 
 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna mo e by  wykonana z biow ókniny, geosyntetyków,  z p ynnych osadów 
ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metod  mulczowania lub hydromulczowania. 

 Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni  gruntu ció ki (np. sieczki, stró yn, trocin, substratu torfu) z 
lepiszczem (np. emulsj  asfaltow ) w celu ochrony przed wysychaniem i erozj , w ilo ci od 0,03 do 0,05 kg/m2. 
 Zaleca si  wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, które jeszcze w stanie 
surowym powinny by  niezw ocznie zabezpieczone przed erozj . W ciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji 
projektowej, powinno  by  wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych. 
5.7. Uk adanie elementów prefabrykowanych 
 Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp s  p yty a urowe z betonu min C20/25. 
 Pod e, na którym uk adane b  elementy prefabrykowane, powinno by  zag szczone do wska nika Is  1,0. Na 
przygotowanym pod u nale y u  podsypk  cementowo-piaskow  o stosunku 1:4 i zag ci  do wska nika Is  1,0. 
Elementy prefabrykowane nale y uk ada  z zachowaniem spadku pod nego i rz dnych cieku zgodnie z dokumentacj  
projektow  lub SST. 
 Spoiny pomi dzy p ytami nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow  o stosunku 1:2 i utrzymywa  w stanie 
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jako ci humusowania i obsiania 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ci wykonanych robót i ich zgodno ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty 
wa no ci wiadectwa warto ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzej ciu ro lin, czna powierzchnia nie poro ni tych miejsc nie powinna by  wi ksza ni  2% powierzchni obsianej 
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza  0,2 m2. Na zaro ni tej 
powierzchni nie mog  wyst powa  wy obienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest: 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie i obsianie, ob enie p ytami a urowymi. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie i obsianie 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 dostarczenie i wbudowanie materia ów, 
 piel gnacja spoin, 
 uporz dkowanie terenu, 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m umocnienie rowów p ytami chodnikowymi obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 dostarczenie i wbudowanie materia ów, 
 enie prefabrykatów, 
 piel gnacja spoin, 
 uporz dkowanie terenu, 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13755 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczanie nasi kliwo ci przy ci nieniu atmosferycznym. 
2. PN-EN 1926 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie. 
3. PN-EN 14157 Kamie  naturalny. Oznaczanie odporno ci na cieranie. 
4. PN-EN 206-1 Beton. Cz  1. Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno . 
   
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
7. PN-B-11104 Materia y kamienne. Brukowiec. 
8. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego 

ytku. 
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
12. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz  3: Wytrzyma  na ciskanie próbek do badania. 

Grudzie  2001 
13. PN-EN 1340 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada . 

14.         PN-EN 13043:2004.     Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na 
drogach, lotniskach i  
1. PN-EN 13755 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczanie nasi kliwo ci przy ci nieniu atmosferycznym. 
2. PN-EN 1926 Metody bada  kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyma ci na ciskanie. 
3. PN-EN 14157 Kamie  naturalny. Oznaczanie odporno ci na cieranie. 
4. PN-EN 206-1 Beton. Cz  1. Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno . 
   
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
7. PN-B-11104 Materia y kamienne. Brukowiec. 
8. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego 

ytku. 
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
12. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz  3: Wytrzyma  na ciskanie próbek do badania. 

Grudzie  2001 
13. PN-EN 1340 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada . 

14.         PN-EN 13043:2004.     Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na 
drogach, lotniskach i  
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10.2. Inne materia y 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 
199 
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D.06.01.01 A UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I CIEKÓW  PRZY PRZEPUSTACH 
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z umocnieniem 
skarp, rowów i cieków w ramach zadania: „Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i 
utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
 Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
"Projekt budowy chodnika przy drodze krajowej nr 53 Olsztyn - Ostro ka w miejscowo ci Szcz sne”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt.1.1  
1.3. Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z trwa ym powierzchniowym umocnieniem skarp, 
rowów i cieków nast puj cymi sposobami: 

 umocnienie skarp, 
 wykonanie murku oporowego z bloczków betonowych prefabrykowanych na fundamencie betonowym oraz podsypce cementowo 

- piaskowej, z zasypk  piaskow  zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod . 
1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zak adzie przemys owym o wytrzyma ci minimalnej C20/25,  
1.4.4. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materia ów 
Podstawowymi materia ami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i cieków, wykonaniu fundamentu prefabrykowanego przy 
przepustach oraz wykonanie murku oporowego zgodnie ze szczegó em 1 Dokumentacji projektowej, obj tymi niniejsz  SST s : 
 kruszywo, 
 stal zbrojeniowa (w przypadku wykonania elementu na budowie – zazbroi  pr tami 4 fi 12mm oraz strzemiona fi 6mm co 25 cm), 
 cement, 
 zaprawa cementowa, 
 beton,  
 woda, 
 lepik na zimno, 
 drewno na deskowanie, 
 bloczki betonowe prefabrykowane. 

2.3. Kruszywo 
wir i mieszanka powinny odpowiada  wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 

Piasek powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 
2.4. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiada  wymaganiom PN-EN 197-1 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiada  wymaganiom PN-EN 197-1 [7]. 
Sk adowanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
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2.5. Zaprawa cementowa 
Przy wykonywaniu umocnie cieków nale y stosowa  zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 
2.6. Elementy prefabrykowane. 
Wytrzyma , kszta t i wymiary elementów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i s  to elementy z betonu B-30: 
- p yty chodnikowe  50x50x7 
- cieki korytkowe wg KPED  01.03 
- bloczki betonowe 20x25x13 
 
Dla prefabrykatów dopuszcza si  odchy ki wymiarowe, które nie powinny przekracza : 
-d ugo , wysoko  i szeroko  elementu  5 mm. 
Powierzchnie elementów powinny by  g adkie, bez raków, p kni  i rys. Dopuszcza si  drobne pory jako pozosta ci po p cherzykach 
powietrza i po wodzie, których g boko  nie przekracza 5 mm. 
Kraw dzie styków monta owych powinny by  bez szczerb. 
Nasi kliwo  wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by  wi ksza ni  4 %. 
Odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych zgodnie z PN-EN 1340  1,0 kg/m2 przy czym aden pojedynczy 
wynik nie powinien by  wi kszy od 1,5 kg/m2.  

cieralno  na szerokiej tarczy ciernej wed ug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza  20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z 
metod  z za cznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metod  alternatywn  na tarczy Böhmego opisan  
w za czniku H/.Wytrzyma , kszta t i wymiary elementów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i s  to elementy z betonu 
minimum C20/25. 
2.7. Beton 
Beton powinien odpowiada  wymaganiom PN-EN 206-1 [3] . Nale y stosowa  beton o klasie  C12/15 dla podbudowy pod kostk  kamienn . 
Natomiast w przypadku wykonania elementu na budowie nale y zastosowa  beton o klasie C25/30. 
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i powinien spe nia  wymagania PN-EN-197 
[11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21]. 
Kruszywo do betonu (piasek, wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo amane) powinno spe nia  wymagania 
PN-B-06712 [5]. 
Woda powinna by  odmiany „1” i spe nia  wymagania PN-B-32250 [14]. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wod  pitn . 
Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym w przypadku 
braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by  dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1 [3]. Domieszki 
powinny spe nia  wymagania PN-B-23010 [12]. 
 
2.9 Woda 
Woda stosowana do betonów musi wymagania podane w normie PN- EN 1008. 
Woda z wodoci gu nie wymaga bada . 
2.10 Stal zbrojeniowa 
Stal do zbrojenia elementu musi odpowiada  wymaganiom PN-H-93215 i spe nia  wymagania podane w SST – Konstrukcje betonowe i 
elbetowe . rednica pr tów w przypadku niniejszego opracowania wynosi – pr ty g ówne fi 12 mm , strzemiona fi 6mm. W przypadku 

wykonywania elementu na budowie wykonawca winien przedstawi  projekt zbrojenia, który powinien by  zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
Nie dopuszcza si  zamiennego u ycia innych stali i innych rednic bez zgody Inspektora Nadzoru. 
Kontrola jako ci 
Stal dostarczona na budow  musi posiada  atest producenta zawieraj c: 
- nazw  wytwórcy. 
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215 
- numer wytopu lub nr partii 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych bada  oraz sk ad chemiczny wg analizy wytopowej 
- mas  partii 
- rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr tów obrobionych cieplnie). 
Pr ty zbrojenia przed ich u yciem do zbrojenia konstrukcji nale y oczy ci  z zendry, lu nych p atków rdzy, kurzu i b ota. Niedopuszczalne 
jest stosowanie pr tów zanieczyszczonych t uszczami i farbami. 
Pr ty powinny by  proste. Dopuszczalna wielko  miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza  4 mm (PN-B-06251). 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprz t do wykonania robót 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania umocnienia powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 równiarek, adowarki czo owe 
 ew. walców g adkich, ebrowanych lub ryflowanych, 
 ubijaków o r cznym prowadzeniu, 
 wibratorów samobie nych, 
 yt ubijaj cych, 
 betoniarki do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 ew. sprz tu do podwieszania i podci gania, 
 cysterny z wod  pod ci nieniem (do zraszania) oraz w y do podlewania (miejsc niedost pnych), 
 uraw samochodowy do przemieszczania ci kich elementów. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materia ów 
Elementy prefabrykowane mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami. Do 
transportu mo na przekaza  elementy, w których beton osi gn  wytrzyma  co najmniej 0,75 RG. 

 
4.3 Transport cementu 
Cement, nale y przewozi rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewo enia tego typu wyrobów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2 Roboty konstrukcyjne – betonowe i zbrojeniowe w przypadku gdy Wykonawca b dzie zamierza  sam wykona  prefabrykat 
 Mieszanka betonowa dla betonowych elementów powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 206-1. i ST. Dopuszczalna 
najmniejsza ilo  cementu portlandzkiego w mieszance zag szczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m3, najwi ksza ilo  cementu nie 
powinna przekracza -400 kg/m3 dla betonu C25/30. Najwi ksza dopuszczalna warto  stosunku W/C wynosi 0,45. 
 Urabialno  mieszanki betonowej powinna pozwoli  na uzyskanie maksymalnej szczelno ci po zawibrowaniu bez wyst pienia 
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno  powinna by  dostosowana do warunków formowania, okre lonych przez; 
- kszta t i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo ci zbrojenia, 
- zak adan  g adko  i wygl d powierzchni betonu 
- sposoby uk adania i zag szczania mieszanki betonowej. 
 Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1. Nie mo e by  ona osi gni ta przez wi ksze zu ycie 
wody ni  to jest przewidziane w sk adzie mieszanki. Zaleca si  sprawdzenie do wiadczalnie urabialno ci mieszanki betonowej przez prób  
formowania w warunkach zbli onych do rzeczywistych. 
 Zawarto  powietrza w zag szczonej mieszance betonowej nie mo e przekracza : 2 % w przypadku nie stosowania domieszek 
napowietrzaj cych i 4,5+ 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych. 
Recepta mieszanki betonowej mo e by  ustalona dowoln  metod  do wiadczaln  lub obliczeniowo-do wiadczaln  zapewniaj  uzyskanie 
betonu o wymaganych w ciwo ciach. 
 Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  75 cm, na któr  spada. Je eli wysoko  ta jest wi ksza nale y 
stosowa  rynn  zsypow . 
 Betonowanie konstrukcji elementu betonowego nale y wykona  w temperaturach nie ni szych ni  +5 C, zachowuj c warunki 
umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni ciem. W wyj tkowych przypadkach 
dopuszcza si  betonowanie w temperaturze ni szej ni  5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni. 
 Zag szczenie betonu nale y wykonywa  za pomoc  wibratorów wg bnych o cz stotliwo ci co najmniej 6000 drga /min. rednice 
bu aw wibratorów nie powinny by  wi ksze od 0,65 rozstawy zbrojenia aby unikn  bezpo redniego styku bu awy ze zbrojeniem. Wibratory 
nale y zag bia  na 5 do 8 cm pod powierzchni  poprzedniej warstwy utrzymuj c je od 20 do 30 sekund w ka dym po eniu. Kolejne 
miejsca po enia bu awy powinny by  odleg e od siebie o 0,3 do 0,7 m, w zale no ci od konsystencji betonu. 
Wibratory przyczepne mog  by  stosowane do zag szczania betonu w elementach nie grubszych od 0,5 m przy jednostronnym dost pie 
oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratorów przyczepnych nale y ustali  do wiadczalnie. 
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 Zag szczenie betonu nale y realizowa  na podstawie planu wibracji, w którym przewiduje si  przerwy w betonowaniu, poziom i 
miejsce po enia wibratorów wg bnych oraz przyczepnych. 
 Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi os onami wodoszczelnymi, 
zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i inn  wod . 
 Przy temperaturze otoczenia wy szej od +5°C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia betonowania rozpocz  
piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  je przez co najmniej 7 dni. 
 Zbrojenie musi by  wykonywane wg Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawc  robót, wymaga  SST i zgodnie z 
postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno by  wykonane w zbrojarni sta ej lub poligonowej. 
Sposób wykonania szkieletu musi zapewni  niezmienno  geometryczn  szkieletu. Do tego celu zaleca si cznie w ów na przeci ciu 
pr tów drutem wi za kowym wy arzonym o rednicy nie mniejszej ni  0,6 mm (wi zanie na podwójny krzy ) albo stosowa  spawanie. 
Zbrojenie musi zachowa  dok adne po enie w czasie betonowania. Nale y stosowa  podk adki dystansowe prefabrykowane z zapraw 
cementowych albo z materia ów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podk adek z pr tów stalowych. Szkielet zbrojenia 
powinien by  sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 
Sprawdzeniu podlegaj : 
-  rednice u ytych pr tów, 
-  rozstaw pr tów - ró nice rozstawu pr tów g ównych w p ytach nie powinny przekracza  1 cm a innych elementach 0,5 cm. 
-  rozstaw strzemion nie powinien ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni :   2 cm, 
-  ró nice d ugo ci pr tów, po enie miejsc ko czenia ich hakami, odci cia nie mog  odbiega  od Dokumentacji Projektowej o wi cej ni :  
5cm, 
-  otuliny zewn trzne utrzymane w granicach wymaga  projektowych bez tolerancji ujemnych, 
-  powi zanie zbrojeni~ w sposób stabilizuj cy jego po enie w czasie betonowania i zag szczenia. 
5.3 Wykonanie deskowa  
 Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nale y korzysta  z PN-B-06251. 
 Deskowania z drewna wykonuje si  przy betonowych konstrukcjach. Do tego celu stosowa  drewno o klasie nie ni szej od K33 
pozbawionego wad w postaci s ków, o grubo ci nie mniejszej od 18 mm (3/4"), czone  równolegle na wpust lub pióro z uszczelnieniem 
(np. za pomoc  ta my metalowej). 
 Szczególn  uwag  nale y zwróci  na styki naro ne sposobu deskowania ze cian , stosuj c listwy fazuj ce przekrój elementu 
betonowego. 
Ka de deskowanie powinno podlega  odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by : 
- klasa drewna i jego wady, 
- szczelno  deskowa  w p aszczyznach i naro ach wkl ych, 
- poziom górnej kraw dzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz 
porównanie z wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowej. 
Dopuszcza si  nast puj ce odchy ki: 
a) rozstaw eber:   0,5 % lecz nie wi cej ni  o 2 cm, 
b) odchylenie deskowa  od prostoliniowo ci lub od p aszczyzny o  0,1 %,.  
c) ró nice w grubo ci desek :  0,2 cm, 
d) odchylenie cian od pionu o :  0,2 % lecz nie wi cej ni  0,5 cm, 
e) miejscowe wyburzenie powierzchni o:   0,2 cm na odcinku 3 m, 
f) odchy ki wymiarów wewn trznych deskowania (przekrojów betonowych): 
- 0,2 % wysoko ci lecz nie wi cej ni  - 0,5 cm, 
+0,5 % wysoko ci lecz nie wi cej ni  +2 cm, 
-0,2 % grubo ci (szeroko ci) lecz nie wi cej ni  -0,2 cm, 
+0,5 % grubo ci (szeroko ci lecz nie wi cej ni  - 0,5 cm. 
 
5.4. Uk adanie elementów prefabrykowanych 
 Pod e, na którym uk adane b  elementy prefabrykowane, powinno by  zag szczone do wska nika Is  1,0. Na 
przygotowanym pod u nale y u  podsypk  cementowo-piaskow  o stosunku 1:4 i zag ci  do wska nika Is  1,0.   
Przy wykonywaniu i kontroli oraz odbiorach prac zwi zanych z budow  murku oporowego nale y kierowa  si  zaleceniami producenta  
prefabrykowanych. Widoczn cian  murku wykona  w sposób zapewniaj cy odpowiedni  estetyk  (wype nienie spoin, struktura 
zewn trzna bloczku - faktura porowata). 
Elementy prefabrykowane ci  uko nie zgodnie z niwelet  o spadku 2%. Spoiny pomi dzy p ytami nale y wype ni  zapraw  cementowo-
piaskow  o stosunku 1:2 i utrzymywa  w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jako ci humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ci wykonanych robót i ich zgodno ci z SST. 
6.3. Kontrola jako ci murku oporowego 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
 dok adno ci wype nienia szczelin mi dzy prefabrykatami - pe na g boko . 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest: 
 m2 (metr kwadratowy) ustawienia murku oporowego z elementów prefabrykowanych  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1m2 murku prefabrykowanego obejmuje: 
 wykonanie projektu wykonawczego, technologicznego murku w przypadku produkcji elementów przez Wykonawc , 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 zakup, dostarczenie i wbudowanie prefabrykatu, 
 izolacja bitumiczna elementów betonowych od cz ci odziemnej poprzez posmarowanie materia em pow okowym do izolacji na 

zimno (epoksydowo-bitumicznym) wraz z zagruntowaniem, 
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 10cm, 
 wykonanie fundamentu betonowego z betonu min C12/15, 
 wykonanie zasypki, 
 estetyczne wykonanie zako czenia murku oraz cz ci widocznej od drogi, 
 uporz dkowanie terenu, 

przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
     PN-B-12074:1998 Urz dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biow óknin . 

Wymagania i badania przy odbiorze 
    PN-R-65023:1999 Materia  siewny. Nasiona ro lin rolniczych 
    BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe 
10.2. Inne materia y 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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D.07.01.01.  OZNAKOWANIE POZIOME  
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru oznakowania 
poziomego dróg. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegó owe specyfikacje techniczne stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zwi zanych z: 
„Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
1.3. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania poziomego na nawierzchni bitumicznej: 
 - oznakowanie poziome jezdni materia ami grubowarstwowymi w ilo ci zgodnej z kosztorysem ofertowym. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci ych lub przerywanych, 
pojedynczych lub podwójnych, strza ek, napisów, symboli oraz innych linii zwi zanych z oznaczeniem okre lonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2. Znaki pod ne - linie równoleg e do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k tem, wyst puj ce jako linie segregacyjne lub 
kraw dziowe, przerywane lub ci e. 
1.4.3. Strza ki - znaki poziome na nawierzchni, wyst puj ce jako strza ki kierunkowe s ce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy 
oraz strza ki naprowadzaj ce, które uprzedzaj  o konieczno ci opuszczenia pasa, na którym si  znajduj . 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca 
zatrzymania pojazdów. 
1.4.5. Znaki uzupe niaj ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne okre laj ce szczególne miejsca na 
nawierzchni. 
1.4.6. Materia y do poziomego znakowania dróg - materia y zawieraj ce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy 
odblaskowe, które mog  zosta  naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyt aczanie, rolowanie, klejenie 
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy szonej. Materia y te powinny by  
retrorefleksyjne. 
1.4.7.  Materia y do znakowania grubowarstwowego - materia y nak adane warstw  grubo ci od 0,9 mm do 5 mm. Nale  do nich 
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
1.4.8. Kulki szklane - materia  do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na oznakowanie wykonane materia ami w stanie ciek ym, w 
celu uzyskania widzialno ci oznakowania w nocy. 
1.4.9. Materia  uszorstniaj cy - kruszywo zapewniaj ce oznakowaniu poziomemu w ciwo ci antypo lizgowe. 
1.4.10. Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Dokument dopuszczaj cy do stosowania materia ów 
Ka dy materia  u ywany przez Wykonawc  do poziomego znakowania dróg musi posiada  aprobat  techniczn . 
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2.3. Badanie materia ów, których jako  budzi w tpliwo  
 Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci jego lub In yniera, co do 
jako ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj  one wymaganiom okre lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by  wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97” [4]. 
2.4. Oznakowanie opakowa  
 Wykonawca powinien da  od producenta, aby oznakowanie opakowa  materia ów do poziomego znakowania dróg by o 
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na ka dym opakowaniu by  umieszczony trwa y napis zawieraj cy: 
 nazw  producenta i materia u do znakowania dróg, 
 mas  brutto i netto, 
 numer partii i dat  produkcji, 
 informacj  o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego, 
 ewentualne wskazówki dla u ytkowników. 

2.5. Przepisy okre laj ce wymagania dla materia ów 
 Podstawowe wymagania dotycz ce materia ów podano w punkcie 2.6, a szczegó owe wymagania okre lone s  w „Warunkach 
technicznych POD-97” [4]. 
2.6. Wymagania wobec materia ów do poziomego znakowania dróg 
2.6.1. Materia y do znakowania grubowarstwowego. 
 Materia ami do znakowania grubowarstwowego powinny by  materia y umo liwiaj ce nak adanie ich warstw  grubo ci od 2  mm 
do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny by  substancjami jedno- lub dwusk adnikowymi, mieszanymi ze sob  w proporcjach ustalonych 
przez producenta i nak adanymi na nawierzchni  odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy  warstw  kohezyjn  w wyniku reakcji 
chemicznej. 
 Masy termoplastyczne powinny by  substancjami nie zawieraj cymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek 
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da  si  podgrzewa  do stopienia i aplikowa  r cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy  
warstw  kohezyjn  przez och odzenie. 
 ciwo ci fizyczne materia ów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych okre la 
aprobata techniczna, odpowiadaj ca wymaganiom POD-97 [4]. 
2.6.3. Zawarto  sk adników lotnych w materia ach do znakowania grubowarstwowego 
 Zawarto  sk adników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza  w materia ach do znakowania: 
 grubowarstwowego 2% (m/m). 

 Nie dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo ci wi kszej ni  
10%. Nie dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
2.6.4. Kulki szklane 
 Materia y w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na materia y do oznakowania 
powinny zapewnia  widzialno  w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi zki wiat a wysy anej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzowa  si  wspó czynnikiem za amania powy ej 1,50, wykazywa  odporno  na wod  i zawiera  
nie wi cej ni  20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa  stopie  hydrofobizacji, co najmniej 80%. 
 ciwo ci kulek szklanych okre la aprobata techniczna, odpowiadaj ca wymaganiom POD-97 [4]. 
2.6.5. Wymagania wobec materia ów ze wzgl du na ochron  warunków pracy i rodowiska 
 Materia y stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera  substancji zagra aj cych zdrowiu ludzi i powoduj cych 
ska enie rodowiska. 
2.7. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 
 Materia y do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa  sta  swoich w ciwo ci chemicznych i 
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi cy sk adowania w warunkach okre lonych przez producenta. 
 Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przechowywa  w magazynach odpowiadaj cych zaleceniom producenta, 
zw aszcza zabezpieczaj cych je od napromieniowania s onecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcie czalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprz t do wykonania oznakowania poziomego 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale no ci od zakresu robót, powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu, zaakceptowanego przez In yniera: 
 szczotek mechanicznych (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych w urz dzenia odpylaj ce) oraz szczotek r cznych, 
 spr arek, 
 uk adarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
 sprz tu do bada , okre lonych w SST. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Przewóz materia ów do poziomego znakowania dróg 
 Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przewozi  w pojemnikach zapewniaj cych szczelno , bezpieczny transport i 
zachowanie wymaganych w ciwo ci materia ów. Pojemniki powinny by  oznakowane zgodnie z norm  PN-O-79252 [2].  
 Materia y do znakowania poziomego nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi, chroni c opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki atmosferyczne i przerwa zimowa 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi , co najmniej 5oC, a wilgotno  
wzgl dna powietrza powinna by  zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi , co najwy ej 85%. 
 Je eli wykonanie zadania przewidziane jest w okresie wieloletnim to nale y przewidzie  wykonanie tymczasowego oznakowania 
poziomego na czas przerwy zimowej.  
5.3. Przygotowanie pod a do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  nawierzchni malowanej z py u, kurzu, piasku, smarów, 
olejów i innych zanieczyszcze , przy u yciu sprz tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez In yniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by  czysta i sucha. 
5.4. Przedznakowanie 
 W celu dok adnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona  przedznakowanie, stosuj c si  do ustale  
zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach In yniera. 
 Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  nietrwa  farb , np. farb  silnie rozcie czon  rozpuszczalnikiem. Zaleca si  
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz tek i koniec znakowania nale y zaznaczy  ma  kresk  
poprzeczn . 
5.5. Wykonanie znakowania drogi 
5.5.1.  Dostarczenie materia ów i spe nienie zalece  producenta materia ów 
 Materia y do znakowania drogi, spe niaj ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by  dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajduj cymi si  w aprobacie 
technicznej. 
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materia ami grubowarstwowymi 
 Wykonanie znakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w przypadku ich braku lub niepe nych 
danych - zgodne z poni szymi wskazaniami. 
 Materia  znakuj cy nale y nak ada  równomiern  warstw  grubo ci 2 mm, zachowuj c wymiary i ostro  kraw dzi. Grubo  
nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa  przy pomocy grzebienia pomiarowego na p ytce szklanej lub metalowej, podk adanej na drodze 
malowarki. Ilo  materia u zu yta w czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy, nie mo e si  ró ni  od ilo ci 
ustalonej, wi cej ni  o 20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wi ksze prace powinny by  wykonywane przy u yciu urz dze  samojezdnych z 
automatycznym podzia em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia em uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych prac, 
wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y dostosowa  do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj  dotycz  rodzaju sprz tu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje In ynier na wniosek Wykonawcy.  
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania pod a i przedznakowania 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by  ca kowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Widzialno  w dzie  
 Widzialno  oznakowania w dzie  jest okre lona wspó czynnikiem luminancji i barw  oznakowania. 
 Pomiary luminancji w wietle rozproszonym wykonuje si  w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto  
wspó czynnika Q powinna by  zgodna z tablic  1. 
   Tablica 1 

Okres badania od 
wykonania 

oznakowania 

Wspo czynnik 
luminancji w wietle 

rozproszonym 
Qd [mcd•m-2•lx-1] 

Powierzchniowy 
wspo czynnik 

odblasku 
RL [mcd•m-2•lx-1] 

14-30 dni  130  200 
po 30 dniach  100  150 

po 6 miesi cach  100  100 
 Barwa oznakowania powinna by  okre lona wg POD-97 [4] przez wspó rz dne chromatyczno ci x i y, które dla suchego 
oznakowania powinny le  w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro ne: 
Punkt naro ny  1 2 3 4 
Oznakowanie bia e: x 

y 
0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

6.3.1.2. Widzialno  w nocy 
 Za miar  widzialno ci w nocy przyj to powierzchniowy wspó czynnik odblasku RL, wg POD-97 [4] i powinien by  zgodny z tabl.1. 
6.3.1.3. Trwa  oznakowania 
 Trwa  oznakowania oceniana jako stopie  zu ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], 
powinna wynosi  po 12-miesi cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 
  co najmniej 6. 

6.3.1.4. Czas schni cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno ci oznakowania) 
 Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si  czas up ywaj cy mi dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schni cia oznakowania nie powinien przekracza  czasu gwarantowanego przez producenta, z tym e nie mo e przekracza  2 godzin. 
6.3.1.5. Grubo  oznakowania 
 Grubo  oznakowania, tj. podwy szenie ponad górn  powierzchni  nawierzchni, powinna wynosi  dla: 
- oznakowania grubowarstwowego, co najwy ej 3,5 mm. 
 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materia u  
 Wykonawca wykonuj c znakowanie poziome z materia u grubowarstwowego przeprowadza przed rozpocz ciem ka dej pracy 
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast puj ce badania: 
a) przed rozpocz ciem pracy: 
 sprawdzenie oznakowania opakowa , 
 wizualn  ocen  stanu  materia u, w zakresie jego jednorodno ci i widocznych wad, 
 pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza, 
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
 badanie lepko ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
 pomiar grubo ci warstwy oznakowania, 
 pomiar czasu schni cia, wg POD-97 [4], 
 wizualn  ocen  równomierno ci roz enia kulek szklanych, 
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno  z dokumentacj  projektow  i „Instrukcj  o znakach drogowych poziomych” [3], 
 wizualn  ocen  równomierno ci skropienia (roz enia materia u) na ca ej szeroko ci linii, 
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 oznaczenia czasu przejezdno ci, wg POD-97 [4]. 
 Protokó  z przeprowadzonych bada  Wykonawca powinien przechowa  do czasu up ywu okresu gwarancji. 
 W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, In ynier mo e zleci  wykonanie bada : 
 widzialno ci w dzie , 
 widzialno ci w nocy, 

odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wed ug metod okre lonych w „Warunkach technicznych POD-97” 
[4]. Je eli wyniki tych bada  wyka  wadliwo  wykonanego oznakowania to koszt bada  ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiaj cy. 
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla materia ów i wykonanego oznakowania 

   Materia y do znakowania 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  grubowars- 

twowego 
1 Zawarto  sk adników lotnych w materia ach do 

znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników    
   chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 
 2 
- 
0 

2 Wspó czynnik za amania wiat a kulek szklanych wspó cz.  1,5 
3 Wspó czynnik luminancji Q w wietle rozproszonym 

dla oznakowania wie ego barwy: 
- bia ej na nawierzchni asfaltowej 
- tej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 

 130 
 100 

4 Wspó czynnik luminancji  dla oznakowania 
wie ego barwy 

- bia ej 
- tej 

 
 

wspó cz.  
wspó cz.  

 
 

 0,60 
 0,40 

5 Powierzchniowy wspó czynnik odblasku dla 
oznakowania wie ego w stanie suchym barwy: 
- bia ej 
- tej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 

 300 
 200 

6 Szorstko  oznakowania 
- wie ego 
- u ywanego (po 3 mies.) 

wska nik 
SRT 
SRT 

 
 50 
 45 

7 Trwa  oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcie czalnymi 
- pozosta ymi materia ami 

 
wska nik 
wska nik 

 
 5 
 6 

8 Czas schni cia materia u na nawierzchni h  2 
9 Grubo  oznakowania nad powierzchni  

nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
 
m 

mm 

 
 
- 
 5 

10 Okres sta ci w ciwo ci materia ów do 
znakowania przy sk adowaniu miesi cy  6 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj  projektow  i „Instrukcj  o znakach drogowych 
poziomych” [3], powinny odpowiada  nast puj cym warunkom: 
 szeroko  linii mo e ró ni  si  od wymaganej o  5 mm, 
 ugo  linii mo e by  mniejsza od wymaganej co najwy ej o 50 mm lub wi ksza co najwy ej o 150 mm, 
 dla linii przerywanych, d ugo  cyklu sk adaj cego si  z linii i przerwy nie mo e odbiega  od redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o 

wi cej ni   50 mm d ugo ci wymaganej, 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale y dok adnie usun  
zb dne stare oznakowanie. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu wykonania robót, mo e by  dokonany po: 
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu, 

8.3. Odbiór ostateczny 
 Odbioru ostatecznego nale y dokona  po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i bada  jako ciowych 
okre lonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po up ywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia. Sprawdzeniu podlegaj  cechy oznakowania okre lone w POD-97 [4]. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
 przygotowanie i dostarczenie materia ów, 
 oczyszczenie pod a (nawierzchni), 
 przedznakowanie, 
 naniesienie pow oki znaków na nawierzchni  drogi o kszta tach i wymiarach zgodnych z dokumentacj  projektow  i „Instrukcj  o 

znakach drogowych poziomych”, 
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Za cznik do zarz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 

r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE  PIONOWE 
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru oznakowania 
pionowego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegó owe specyfikacje techniczne stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zwi zanych z:  
„Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
1.3. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania 
pionowego: Znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne tablice i tabliczki, kierunku typ folii II wraz z s upkami w ilo ci zgodnej z 
kosztorysem ofertowym  
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest tre  znaku. Tarcza mo e by  wykonana z ró nych 

materia ów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sk adana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia cz  znaku, s ca do podania tre ci znaku. Lico znaku mo e by  wykonane jako malowane lub oklejane (foli  

odblaskow  lub nieodblaskow ). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mo e by  
zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje w ciwo ci odblaskowe (wykonane jest z materia u o odbiciu powrotnym - 
wspó dro nym). 

1.4.5. Znak drogowy prze wietlany - znak, w którym wewn trzne ród o wiat a jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
1.4.6. Znak nowy - znak u ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi cy od daty produkcji. 
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Aprobata techniczna dla materia ów 
 Ka dy materia  do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiada  aprobat  techniczn  wydan  przez 
uprawnion  jednostk . Znaki drogowe powinny mie  certyfikat bezpiecze stwa (znak „B”) nadany przez uprawnion  jednostk . 
2.3. Rury 
 Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez In yniera. 

Rura powinna mie rednic  70 mm. 
 Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa  wad w postaci usek, p kni , zwalcowa  i naderwa . 
Dopuszczalne s  nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce si  w granicach dopuszczalnych 
odchy ek wymiarowych. 
 Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury. 
 Po dane jest, aby rury by y dostarczane o d ugo ciach: 

 dok adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln  odchy   10 mm, 
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych d ugo ci dok adnych poni ej 3 m z naddatkiem 5 mm na ka de ci cie i z dopuszczaln  odchy  

dla ca ej d ugo ci wielokrotnej, jak dla d ugo ci dok adnych. 
 Rury powinny by  proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza  1,5 mm na 1 m d ugo ci rury. 
 Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. 
 Do ocynkowania rur stosuje si  gatunek cynku Raf wed ug PN-H-82200 [11]. 
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Rury powinny by  dostarczone bez opakowania w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj cym. Rury 
powinny by  cechowane indywidualnie (dotyczy rednic 31,8 mm i wi kszych i grubo ci cianek 3,2 mm i wi kszych) lub na przywieszkach 
metalowych (dotyczy rednic i grubo ci mniejszych od wy ej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej 
obejmowa : znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 
2.4. Pow oki metalizacyjne cynkowe 
 W przypadku zastosowania pow oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by  z cynku o czysto ci nie 
mniejszej ni  99,5 % i odpowiada  wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo  pow oki cynkowej powinna by  zgodna z 
wymaganiami tablicy 1. 
 Powierzchnia pow oki powinna by  jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona wykazywa  widocznych wad jak rysy, 

kni cia, p cherze lub odstawanie pow oki od pod a. 
Tablica 1. Minimalna grubo  pow oki metalizacyjnej cynkowej nara onej na dzia anie korozji atmosferycznej wed ug BN-89/1076-02 [25] 

Agresywno  korozyjna 
atmosfery 

Minimalna grubo  pow oki,  m, 
 przy wymaganej trwa ci w latach 

wed ug PN-H-04651 [8] 10 
Umiarkowana 
Ci ka 

120 
160 M 

M - pow oka pokryta dwoma lub wi ksz  liczb  warstw pow oki malarskiej 

2.5. Tarcza znaku 
2.5.1.  Trwa  materia ów na wp ywy zewn trzne 
 Materia y u yte na lico i tarcz  znaku oraz po czenie lica znaku z tarcz  znaku, a tak e sposób wyko czenia znaku, musz  
wykazywa  pe  odporno  na oddzia ywanie wiat a, zmian temperatury, wp ywy atmosferyczne i wyst puj ce w normalnych warunkach 
oddzia ywania chemiczne (w tym korozj  elektrochemiczn ) - przez ca y czas trwa ci znaku, okre lony przez wytwórc  lub dostawc . 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
 Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion  z odbiorc , trwa  znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni  na yczenie odbiorcy: 
a) instrukcj  monta u znaku, 
b) dane szczegó owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcj  utrzymania znaku. 
 
2.5.3. Materia y do wykonania tarczy znaku 
 Materia ami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s : 
 blacha stalowa. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 
  

Zastosowa  znaki o redniej grupie wielko ci.   
Tarcza znaku z blachy stalowej grubo ci co najmniej 1,0 mm powinna by  zabezpieczona przed korozj  obustronnie cynkowaniem ogniowym 
lub elektrolitycznym. Dopuszcza si  stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozj , np. przez 
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. 
 Nie dopuszcza si  stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozj  jedynie farbami antykorozyjnymi. 
 Kraw dzie tarczy powinny by  zabezpieczone przed korozj  farbami ochronnymi o odpowiedniej trwa ci, nie mniejszej ni  
przewidywany okres u ytkowania znaku. 
 Wytrzyma  dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by  mniejsza ni  310 MPa. 
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 
 Tarcza znaku musi by  równa i g adka - bez odkszta ce  p aszczyzny znaku, w tym pofa dowa , wgi , lokalnych wgniece  lub 
nierówno ci itp. Odchylenie p aszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofa dowanie itp.) nie mo e wynosi  wi cej ni  1,5 % najwi kszego 
wymiaru znaku. 
 Kraw dzie tarczy znaku musz  by  równe i nieostre. Zniekszta cenia kraw dzi tarczy znaku, pozosta e po t oczeniu lub innych 
procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych sk adanych - segmenty tarczy) by a poddana, musz  by  usuni te. 
 Tarcze znaków drogowych sk adanych mog  by  wykonane z modu owych kszta towników aluminiowych lub odpowiednio 
ukszta towanych segmentów stalowych. Dopuszcza si  stosowanie modu owych kszta towników z tworzyw syntetycznych lub sklejki 
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny mi dzy s siednimi segmentami znaku sk adanego nie 
mog  by  wi ksze od 0,8 mm. 
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2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej 
 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  z zasady przez oklejenie tarczy znaku materia em odblaskowym. 
 ciwo ci folii odblaskowej (odbijaj cej powrotnie) powinny spe nia  wymagania okre lone w aprobacie technicznej. 
2.6.2. Wymagania jako ciowe znaku odblaskowego 
 Folie odblaskowe u yte do wykonania lica znaku powinny wykazywa  pe ne zwi zanie z tarcz  znaku przez ca y okres wymaganej 
trwa ci znaku. Niedopuszczalne s  lokalne niedoklejenia, odklejania, z uszczenia lub odstawanie folii na kraw dziach tarczy znaku oraz na 
jego powierzchni. 
 Sposób po czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia  jej od czenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
 Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze y znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w 
tym celu materia y powinny by  uzgodnione z producentem folii. 
 Powierzchnia lica znaku powinna by  równa i g adka, nie mog  na niej wyst powa  lokalne nierówno ci i pofa dowania. 
Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrze ach tarczy znaku. 
 Dok adno  rysunku znaku powinna by  taka, aby wady konturów znaku, które mog  powsta  przy nanoszeniu farby na odblaskow  
powierzchni  znaku, nie by y wi ksze ni : 
 2 mm dla znaków rednich. 

 Powsta e zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow  cz  znaku nie powinny by  wi ksze w ka dym kierunku ni : 
 2 mm dla znaków rednich. 

 W znakach nowych na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo e wyst powa  wi cej ni  0,7 lokalnych 
usterek (za amania, p cherzyki) o wymiarach nie wi kszych ni  1 mm w ka dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek 
zarysowa  powierzchni znaku. 
 Uszkodzenia folii nie mog  zniekszta ca  tre ci znaku - w przypadku wyst powania takiego zniekszta cenia znak musi by  
bezzw ocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek rys, si gaj cych przez warstw  folii do powierzchni tarczy 
znaku. W znakach u ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, e wyst puj ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekrocz  wielko ci okre lonych poni ej. 
 Wymagana jest taka wytrzyma  po czenia folii odblaskowej z tarcz  znaku, by po zgi ciu tarczy o 90o przy promieniu uku zgi cia 
do 10 mm w adnym miejscu nie uleg o ono zniszczeniu. 
 Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi by  zabezpieczona matow  farb  nieodblaskow  barwy ciemno-szarej (szarej 
naturalnej) o wspó czynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wed ug wzorca stanowi cego za cznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” 
[28]. Grubo  pow oki farby nie mo e by  mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i 
cynkowanie to jest wykonywane po ukszta towaniu tarczy - jej kraw dzie mog  pozosta  niezabezpieczone farb  ochronn . 
2.7. Wymagania jako ciowe dla znaków oklejanych 
 Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by  równa i g adka; nie mog  na niej wyst powa  lokalne nierówno ci i pofa dowania. 
 W znakach nowych na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo e wyst powa  wi cej ni  0,7 lokalnych 
usterek (niewielkie zarysowania o d ugo ci nie wi kszej ni  8 mm itp.) o wymiarach nie wi kszych ni  1 mm w ka dym kierunku. 
Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek rozleg ych zarysowa  oraz pojedynczych rys d szych od 8 mm na powierzchni znaku. 
 Zarysowania i oderwania folii nie mog  zniekszta ca  tre ci znaku - w przypadku wyst powania takiego zniekszta cenia znak musi by  
bezzw ocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek zarysowa , si gaj cych przez warstw  folii do powierzchni 
tarczy znaku. 
 W znakach nowych folia nie mo e wykazywa adnych znamion odkleje , rozwarstwie , zanieczyszcze  itp. mi dzy poszczególnymi 
warstwami folii lub licem i tarcz  znaku. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek ognisk korozji zarówno na powierzchni jak i na 
obrze ach tarczy znaku. 

W znakach nowych oraz w znakach znajduj cych si  w okresie wymaganej gwarancji nie mo e wyst powa adna korozja tarczy 
znaku. 
 Wymagana jest taka wytrzyma  po czenia folii z tarcz  znaku, by po zgi ciu tarczy o 90o przy promieniu uku zgi cia do 15 mm w 
adnym miejscu nie uleg o ono zniszczeniu. 

 Zabronione jest stosowanie folii, które mog  by  bez ca kowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na której 
zosta y naklejone. 
2.8. Materia y do monta u znaków 
 Wszystkie ocynkowane czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob  elementów konstrukcji wsporczych znaków jak 
ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypuk ych karbów. 

 czniki mog  by  dostarczane w pude kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale no ci od ich wielko ci. 
2.9. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 
 Znaki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj cych koroduj co i w warunkach 
zabezpieczaj cych przed uszkodzeniami. 
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3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania oznakowania pionowego 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego 
sprz tu: 
 wiertnic do wykonywania do ów pod s upki, 
 rodków transportowych do przewozu materia ów, 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materia ów do pionowego oznakowania dróg 
 Transport znaków, rur i sprz tu (uchwyty, ruby, nakr tki itp.) powinien si  odbywa rodkami transportowymi w sposób 
uniemo liwiaj cy ich przesuwanie si  w czasie transportu i uszkadzanie. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy : 
 lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  oraz odleg  od kraw dzi jezdni,  
 wysoko  zamocowania znaku. 

Punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znaków nale y zabezpieczy  w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istnia a mo liwo  
sprawdzenia lokalizacji znaków. 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by  dostosowany do g boko ci wykopu, rodzaju gruntu i 
posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub wskazaniami In yniera. 
 Wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmiast do 
wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
 Dno wykopu przed u eniem prefabrykatu nale y wyrówna  i zag ci . Wolne przestrzenie mi dzy cianami gruntu i prefabrykatem 
nale y wype ni  materia em kamiennym, np. kli cem i dok adnie zag ci  ubijakami r cznymi. 
 Je eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna by  równa z powierzchni  pobocza lub 
by  wyniesiona nad t  powierzchni  nie wi cej ni  0,03 m. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowo ci), 
wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego nale y wykona  zgodnie z PN-S-02205 [24]. 
 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b  rozpartych nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj  projektow , SST lub 
wskazaniami In yniera. Wykopy nale y zabezpieczy  przed nap ywem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu. Dno wykopu powinno by  wyrównane z dok adno ci   2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale y usun  i miejsce wype ni  do spodu fundamentu betonem klasy B 15. 

aszczyzny boczne fundamentów stykaj ce si  z gruntem nale y zabezpieczy  izolacj , np. emulsj  kationow . Po wykonaniu fundamentu 
wykop nale y zasypa  warstwami grubo ci 20 cm z dok adnym zag szczeniem gruntu. 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchy ka od pionu, nie wi cej ni   1 %, 
 odchy ka w wysoko ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni   2 cm, 
 odchy ka w odleg ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni, nie wi cej ni   5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg ci umieszczenia 

znaku zgodnie z Instrukcj  o znakach drogowych pionowych [28]. 
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5.5. Trwa  wykonania znaku pionowego 
 Znak drogowy pionowy musi by  wykonany w sposób trwa y, zapewniaj cy pe  czytelno  przedstawionego na nim symbolu lub 
napisu w ca ym okresie jego u ytkowania, przy czym wp ywy zewn trzne dzia aj ce na znak, nie mog  powodowa  zniekszta cenia tre ci 
znaku. 
5.6. Tabliczka znamionowa znaku 
 Ka dy wykonany znak drogowy musi mie  tabliczk  znamionow  z: 
a) nazw , mark  fabryczn  lub innym oznaczeniem umo liwiaj cym identyfikacj  wytwórcy lub dostawcy, 
b) dat  produkcji, 
c) oznaczeniem dotycz cym materia u lica znaku, 
d) dat  ustawienia znaku. 
 Napisy na tabliczce znamionowej musz  by  wykonane w sposób trwa y i wyra ny, czytelny w normalnych warunkach przez ca y 
okres u ytkowania znaku. 
 
5.7. Naniesienie zmian na tablicach przed zmian  organizacji ruchu 

 Zmiany na istniej cym oznakowaniu powinny by  nanoszone w sposób zgodny z rozporz dzeniem Ministra infrastruktury z dnia 3 
lipca 2003 r. w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181). 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie materia y dostarczone na budow  z aprobat  techniczn  lub z deklaracj  zgodno ci wydan  przez producenta powinny by  
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z ustaleniami tablicy 2. 
 W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie w ciwo ci dostarczonych wyrobów i 
materia ów w zakresie wymaga  podanych w punkcie 2. 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót nale y sprawdza : 
 zgodno  wykonania znaków pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko  zamocowania znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, 
 poprawno  ustawienia s upków. 

Tablica 2. Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 
 

Lp. Rodzaj badania Liczba bada  Opis bada  Ocena wyników 
bada  

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 bada  z 
wybranych losowo 
elementów w ka dej 
dostarczonej partii 
wyrobów licz cej 
do1000 elementów 

Powierzchni  zbada  nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia g boko ci wad u  dost pnych 
narz dzi (np. linia ów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki bada  
powinny by  
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 2 Sprawdzenie 

wymiarów 
Przeprowadzi  uniwersalnymi przyrz dami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linia ami, 
przymiarami itp.) 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi s : 
a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych i s upków z rur stalowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien by  dokonany po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i bada  jako ciowych. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materia ów, 
 ustawienie s upków z rur stalowych, 
 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 naniesienie zmian na tablicach przed zmian  organizacji ruchu. 
 oznakowanie robót 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Rozporz dzenia: 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze nia 2003 r. w sprawie szczegó owych warunków zarz dzania ruchem na drogach oraz 
wykonywania nadzoru nad tym zarz dzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).  
 
Rozporz dzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia  
31 lipca 2002 roku w sprawie znaków i sygna ów drogowych (Dz. U. Nr 170, poz.1393). 
 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów 
drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 
2003 r.) wraz z za cznikami nr 1-4: 

- za . nr 1 – znaki drogowe pionowe 
- za . nr 2 – znaki drogowe poziome 
- za . nr 3 – sygna y drogowe 
- za . nr 4 – urz dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego 
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D-07.06.01 OGRODZENIA 
 
1.  WST P. 
 
1.1 Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z 
wykonaniem ogrodzenia przy posesjach przydro nych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
zwi zanych z: 
„ Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 

1.3. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem przestawienia 
ogrodzenia oraz bram i furtek 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydro nej - przegroda fizyczna, chroni ca przed przedostawaniem si  niepo danych intruzów (np. ludzi, 
zwierz t lub pojazdów) na posesj  po on  w pobli u drogi. 
1.4.2. Przestawienie ogrodzenia – przeniesienie ca ego ogrodzenia lub jego cz ci z dotychczasowego po enia, koliduj cego zwykle z 
rozbudow  drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji przydro nej, poza nowym pasem drogowym. 
1.4.6. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materia y do wykonania robót 
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  

Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  
2.2.2. Materia y u yte przy przestawieniu ogrodzenia 
 Do robót przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nale y u : 
– elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiórki, nadaj ce si  do ponownego zastosowania, 
– nowe elementy ogrodzenia, zast puj ce istniej ce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygl dzie i kszta tach. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz t do przestawienia ogrodzenia 
 Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje si  w zasadzie r cznie, przy u yciu drobnego sprz tu pomocniczego, jak: szpadle, 
dr gi stalowe, m otki, obc gi, wyci garki do napinania linek i siatki, itp. 
 Przy przewozie, za adunku, wy adunku i wykonywaniu ogrodzenia mo na stosowa : rodki transportu, urawie samochodowe, 
ma e betoniarki przewo ne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewo ne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem 
zaakceptowania przez In yniera. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
4.2. Transport materia ów przy przestawianiu ogrodzenia 
 Materia y do przestawienia ogrodzenia mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i wp ywami atmosferycznymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. 
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  demonta  istniej cego ogrodzenia, 
3.  ew. napraw  uszkodzonych elementów istniej cego ogrodzenia, 
4.  ustawienie nowego ogrodzenia, 
5.  roboty wyko czeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskaza  In yniera: 
– ustali  lokalizacj  terenu robót, 
– okre li  stan istniej cego ogrodzenia z ustaleniem elementów przydatnych, nieprzydatnych i nadaj cych si  do naprawy, 
– usun  przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg itd., 
– wytyczy  tras  ogrodzenia w terenie, 
– przedstawi , do akceptacji In yniera, zakres robót wykonywanych bezpo rednio na placu budowy i na zapleczu. 

Zaleca si  korzystanie z ustale  SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb dnym do wykonania robót przygotowawczych. 
5.4. Demonta  istniej cego ogrodzenia 
 Demonta  ogrodzenia z siatki obejmuje: 
– rozebranie wszystkich elementów ogrodzenia, tj. siatki, s upków z ewentualnymi bloczkami fundamentowymi, linek, wzmocnie  

upków naro nych i bramowych, bram, furtek itp., 
– posortowanie rozebranego materia u na materia : 

a) ca kowicie przydatny do ponownego u ytku, 
b) uszkodzony, lecz nadaj cy si  do naprawy, 
c) zniszczony, zakwalifikowany do usuni cia, 

– napraw  elementów uszkodzonych, 
– odwiezienie materia u zniszczonego w miejsce wskazane przez In yniera, 
– sk adowanie materia ów przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu uzgodnionym z In ynierem, z: 

a) ew. zwini ciem siatki i linek w rolki, 
b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych, 
c) oczyszczeniem elementów ogrodzenia z py u, kurzu, t uszczu i innego zabrudzenia, 
d) posortowaniem sk adowanych elementów ogrodzenia wed ug rodzajów, wymiarów, ew. barw itp. (dotyczy sortowania wszystkich 

materia ów lub ich cz ci w zale no ci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia). 
Wszystkie elementy przewidziane do powtórnego wykorzystania powinny by  demontowane bez powodowania zb dnych 

uszkodze . 
5.5. Naprawa elementów istniej cego ogrodzenia 
 Zakres napraw elementów istniej cego ogrodzenia, które s  uszkodzone lecz nadaj ce si  do naprawy, powinien by  okre lony 
przez Wykonawc  i przedstawiony do akceptacji In yniera. Naprawa okre lonych elementów ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do 
stanu w ciwego dla ca ciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie ró ni  si  konstrukcj  i 
wygl dem od pozosta ych odcinków. 
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5.6. Roboty wyko czeniowe 
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Do robót wyko czeniowych nale  prace zwi zane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych, np. nawierzchni, chodników, kraw ników itp., 
 niezb dne uzupe nienia zniszczonej w czasie robót ro linno ci, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 
 ew. plantowanie terenu w pobli u ogrodzenia, 
 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 
– wykona  badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez In yniera, 
– sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 1. 
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Cz stotliwo  
bada  Warto ci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodno  granic terenu z 
dokumentacj  projektow  Ocena ci a Wg dokumentacji 

projektowej 
2 Demonta  starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4 
3 Naprawa elementów istniej cego 

ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.5 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest  
- m (metr) ogrodzenia. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– demonta  starego ogrodzenia i naprawa elementów nadaj cych si  do wykorzystania, 
– zakup nowych elementów ogrodze  
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– dostarczenie materia ów i sprz tu, 
– ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniaj cy stabilno , zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe, 
– uporz dkowanie terenu robót, 
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

Wszystkie roboty powinny by  wykonane wg wymaga  dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-07.06.01 Ogrodzenia dróg 
4. D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydro nych 

10.2. Inne dokumenty 
5. Katalog powtarzalnych elementów drogowych, Transprojekt – Warszawa, Warszawa 1979 – 1982 
6. Podr cznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990 
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07.06.02 - URZ DZENIA  ZABEZPIECZAJ CE RUCH PIESZYCH 
 
1. WST P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z urz dzeniami 
zabezpieczaj cymi ruch pieszych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj  podstaw  przy zlecaniu i realizacji:  
„ Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z urz dzeniami zabezpieczaj cymi ruch pieszych, do 
których nalez  ogrodzenia ochronne sztywne U-12a w ilo ci zgodnej z kosztorysem ofertowym 
 
1.4. Okre lenia podstawowe 
 
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separuj ce ruch pieszy od ruchu ko owego wykonane z rur stalowych. 
 
1.4.2.Pozos e   okre lenia   podstawowe   s  zgodne   z   obowi zuj cymi,   odpowiednimi   polskimi   normami i z definicjami podanymi w 
ST,00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST 00.00,00 „Wymagania ogólne" pkt 2 
 
2.2. Rodzaje materia ów 
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszy, obj tych niniejsz  ST, s : 

upki stalowe ocynkowane, malowane proszkowa barwy tej i elementy po czeniowe ocynkowane, prz a barier stalowe spawane, 
cynkowane ogniowo, malowane proszkowo, barwy tej, szpilki budowlane ocynkowane, podk adki i nakr tki ocynkowane. 
 
2.3. Bariery z rur 
Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez In yniera. Wymiary i najwa niejsze 
charakterystyki rur przyjmowa  zgodnie z tablic  1. 
 
Tablica 1. Rury stalowe okr e bez szwu walcowane na gor co wg PN-H-74219 

rednica zewn trzna, 
rnm 

Grubo cianki, mm Masa 1 m rury kg/m Dopuszczalne odchy ki, % 
rednica zewn trzna grubo cianki 

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 ± 1,25 ± 15 
Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa  wad w postaci usek, p kni  zawalcowa  i naderwa . Dopuszczalne s  
nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce si  w granicach dopuszczalnych odchy ek 
wymiarowych. Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury. 
Rury powinny by  proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza  1,5 mm na I rn d ugo ci rury. Rury powinny 
by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-840I8, PN-H-84019, PN-H-
84030-02 lub inne normy 
Do ocynkowania rur stosuje si  gatunek cynku Raf wg PN-H-82200. 2.3.2. Wymiary i najwa niejsze charakterystyki s upków 

upki stalowe powinny posiada  d ugo  L800 mm. 
Góra s upka powinna by  zamkni ta czapk  z tworzywa sztucznego 

upki wykonuje si  z rur ocynkowanych. S upki powinny by  pomalowane farb  proszkow  barwy tej. 163 
upki posiada  powinny 2 otwory o rednicy 14 mm do mocowania prz se . Pierwszy otwór powinien by  w odleg ci 150 mm od góry s upka, 

drugi - w odleg ci 450 mm. 
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2.3.3. Wymiary i najwa niejsze charakterystyki prz se  barier 
Wymiary zewn trzne bariery wynosz : 

ugo ; 1500 mm, 
wysoko : 650 mm. 
Prz a bariery wykonuje si  z rur stalowych czarnych ze szwem, i kolanek „hamburskich" o rednicy jak w tablicy 1. 
Odcinki prosie i kolanka czone s  spawami oszlifowanymi do powierzchni rury 
W pionowych rurach prz a wywiercone s  otwory przez 2 cianki rury o rednicy 14 mm w p aszczy nie osiowej prz a w rozstawie 300 mm, 
po 150 mm od rodka rury. 
Prz a cynkowane s  ogniowo i pomalowane farb  proszkow  barwy tej. 
 
2.3.4. Wymagania dla elementów po czeniowych do mocowania elementów barier 
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy po czeniowe przewidziane do mocowania mi dzy sob  barier tzn. szpilki budowlane, 
podk adki i nakr tki powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , rozwarstwie  i wypuk ych karbów. Szpilki powinny by  nagwintowane na obu 
ko cach gwintem M10. Ca a powierzchnia szpilek powinna by  ocynkowana. D ugo  szpilek wynosi 225 mm, szpilek do po czenia s upków 
skrajnych - 155 mm. Stosowa  nale y nakr tki i podk adki M10.W asno ci mechaniczne elementów po czeniowych powinny odpowiada  
wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej, Szpilki, podk adki, nakr tki itp. powinny by  przechowywane w 
pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj cych koroduj ce- i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem. 
Minimalna grubo  pow oki cynkowej powinna wynosi  12 pm 
 
2.3.5. Wymagania dla pow ok metalizacyjnych cynkowych 
Powlok  metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by  z cynku o czysto ci nie mniejszej ni  99,5% i odpowiada  
wymaganiom BN-89/1G76-02. Minimalna grubo  pow oki cynkowej przy wymaganej trwa ci 20 lat powinna wynosi  200 pm. Powierzchnia 
pow oki powinna by  jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona wykazywa  widocznych wad jak rysy, p kni cia, p cherze lub 
odstawanie pow oki od pod a. 
 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST 00.00,00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 3.2. Sprz t do wykonania urz dze  
zabezpieczaj cych ruch pieszych Wykonawca przyst puj cy do wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych w postaci barier 2 rur 
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
szpadli, dr gów stalowych, kluczy do monta u elementów itp 
rodków transportu materia ów, urawi samochodowych o ud wigu do 4 t, ewentualnych wiertnic do wykonania do ów pod s upki w gruncie 

zwi ym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast), przewo nych zbiorników do wody itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.  
 
4.2 Transport materia ów 

upki i prz a barier przewozi  mo na dowolnymi rodkami transportu. Przewo one elementy powinny by  skutecznie zabezpieczone przed 
uszkodzeniem pow oki malarskiej oraz zabezpieczone przed pomieszaniem. ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinno si  przewozi  w warunkach 
zabezpieczaj cych wyroby przed korozj  i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny 
by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  np. za pomoc  ta my stalowej lub folii termokurczliwej 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
 
5.2. Zasady wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych - barier sztywnych 
Wykonawca przedstawi In ynierowi wiadectwa jako ci barier i s upków wystawione przez producenta. 
Przed wykonywaniem robót nale y wytyczy  lokalizacj  barier na podstawie dokumentacji projektowej lub zalece  In yniera. 
Odleg  s upków i barier od kraw dzi jezdni nie mo e by  niniejsza ni  0,50 m. Zaleca si  przy wyznaczaniu linii ustawienia ogrodze  
zwi kszy  t  odleg  do 0,60 - 0,70 m pod warunkiem pozostawienia dla pieszych chodnika wolnego od przeszkód o szeroko ci co najmniej 
1.50 m. 
 
5.3. Wykonanie do ów pod s upki 
Wyznaczy  lokalizacj  s upków. Rozebra  nawierzchni  z kostki betonowej, u  kostk  w pobli u. Wykopa  do ki pod s upki. Do ki pod s upki 
powinny mie  wymiary w planie co najmniej o 20 cm wi ksze od wymiarów s upka, a g boko  0,8 m. 
Ze wzgl du na obecno  sieci podziemnych infrastruktury technicznej, do y pod s upki wykopa  nale y r cznie z nale yt  ostro no ci . 
Dopuszcza si  wykonywanie do ów mechanicznie (np wiertnic ) na ryzyko Wykonawcy. 
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Je li linia barier pokrywa si  z urz dzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nale y stara  si  szuka  innego rozwi zania 
posadowienia s upków lub wprowadzi  w barierze przerw . Przyj te rozwi zania winny uzyska  akceptacj  In yniera 
 
5.4. Ustawienie barier z rur 

upki nale y wstawi  w gotowe do ki, przykr ci  prz a barier oraz podeprze . Po zmontowaniu bariery dokona  nale y regulacji barier w 
pionie i poziomie. S upki powinny sta  pionowo w Unii zgodnie z projektem, a ich wierzcho ki powinny znajdowa  si  na jednakowej wysoko ci 
100 cm od powierzchni chodnika. Nast pnie wype ni  do ki wydobytym gruntem sukcesywnie zag szczaj c go poprzez energiczne ubicie. Do ki 
wype ni  gruntem do poziomu 11 cm poni ej chodnika. Odtworzy  zdj  nawierzchni  chodnika.  
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST 00.00 00 „Wymagania ogólne" pkl 6. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  od producenta s upków i prz se  barier za wiadczenia o jako ci (atesty) i 
przedstawi  je In ynierowi w celu akceptacji materia ów. 
 
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materia y dostarczone na budow  z za wiadczeniem o jako ci (atestem) producenta powinny by  sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 
Tablica   2.   Cz stotliwo    bada    przy   sprawdzeniu   powierzchni   i   wymiarów   wyrobów   dostarczonych przez producentów 
Lp Rodzaj badania Liczba bada  Opis bada  Ocena wyników bada  
1 Sprawdzenie Od 5 do 10 bada  z Powierzchni  zbada  nieuzbrojonym Wyniki bada  powinny 
 powierzchni wybranych losowo okiem Do ew. sprawdzenia by  zgodne z 
  elementów w ka dej boko ci wad u  dost pnych wymaganiami punktu 2 3. 
  dostarczonej partii narz dzi (np. linia ów z czujnikiem.  
   suwmiarek, mikrometrów itp)  
2 Sprawdzenie jw Przeprowadzi             uniwersalnymi jw. 
 wymiarów  przyrz dami pomiarowymi  
W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie w ciwo ci dostarczonych wyrobów i materia ów w 
zakresie wymaga  podanych w punkcie 2-3, 6.3.2, Kontrola w czasie wykonywania robót 
W Czasie wykonywania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych nale y zbada : 
zgodno  wykonania urz dze  z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary), 
zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 3., 
prawid owo  wykonania do ów pod s upki, zgodnie z punktem 5.3, 
poprawno  ustawienia barier, zgodnie z punktem 5.4, 
 
7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7, 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych - barier jest m (metr). Obmiar polega na okre leniu rzeczywistej d ugo ci 
urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 00 „Wymagania ogólne" pkt S. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
Cena 1 m barier ochronnych obejmuje: 

 prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu s upków, 
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 rozebranie nawierzchni chodnika w miejscach do ków, 
 wykopanie do ków pod s upki, 
 dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier oraz materia ów pomocniczych, 
 ustawienie s upków w do kach, 
 po czenie s upków z barierami, 
 regulacja barier w pionie, 
 doprowadzenie terenu wzd  wykonanych barier do stanu pierwotnego 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów kontrolnych. 
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D-08.01.01 KRAW NIKI BETONOWE 
 
1. WST P  
 
1.1. Przedmiot SST 
 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z wykonywaniem kraw ników betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegó owe specyfikacje techniczne stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zwi zanych z:  
„Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
 
1.3. Zakres robót obj tych SST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem: 
- kraw ników betonowych na awie betonowej z oporem w ilo ci zgodnej z kosztorysem ofertowym 
 
1.4. Podstawowe okre lenia 
 
1.4.1.  Kraw niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj ce chodniki dla pieszych, pasy dziel ce oraz nawierzchnie 

drogowe. 
 
1.4.2.  Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-

M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów  

 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskania i sk adowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2. 

 
2.2. Stosowane materia y 
 
 Materia ami stosowanymi s : 
 kraw niki betonowe 20x30 i 22x20 
 piasek na podsypk  i do zapraw, 
 cement do podsypki i zapraw, 
 woda, 
 materia y do wykonania awy betonowej pod kraw niki. 

 
2.3. Kraw niki betonowe - klasyfikacja 
 
 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
  
2.4. Kraw niki betonowe - wymagania techniczne 
 
2.5. Wymiary 
 
 Wymiary kraw ników betonowych podano w tablicy 1. 
 Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników betonowych podano w tablicy 2. 
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Tablica 1.Wymiary kraw ników betonowych  
 

Typ Rodzaj Wymiary kraw ników, cm 
kraw nika kraw nika 1 b h c d r 

U a 100 20 30 max. 7 max. 15  1,0 
U a 100 20 22    

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników betonowych 
 

Rodzaj Dopuszczalna odchy ka, mm 
wymiaru Gatunek 1 

1 ± 8 
b, h ± 3 

 
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 
 Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw dzie 
elementów powinny by  równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów, zgodnie z BN-EN 1340 [14], nie powinny przekracza  
warto ci podanych w tablicy 3. 
 
2.4.3. Sk adowanie 
 
 Kraw niki betonowe powinny by  przechowywane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni z zastosowaniem podk adek i 
przek adek drewnianych. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw ników betonowych 
 

Rodzaj wad i uszkodze  
  Gatunek 1  
Wkl  lub wypuk  powierzchni kraw ników w mm 2 
Szczerby i uszkodzenia 
kraw dzi i naro y 

ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne), mm 
ograniczaj cych pozosta e powierzchnie: 
- liczba max 

 
 
2 

 - d ugo , mm, max 20 
 - g boko , mm, max 6 

 
2.4.4. Beton i jego sk adniki 
 
2.4.4.1. Beton do produkcji kraw ników 
Do produkcji kraw ników nale y stosowa  beton klasy C25/30 
Beton u yty do produkcji kraw ników powinien charakteryzowa  si : 
 nasi kliwo ci , poni ej 4%, 
 cieralno ci  na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 - 3 mm,  
 mrozoodporno ci  stopie  mrozoodporno ci F150 

2.4.4.2. CementCement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy nie ni szej ni  „32,5” wed ug PN-EN-197 [10]. 
Przechowywanie cementu powinno si  odbywa  zgodnie z BN-88/6731-08 [12]. 
 
2.4.4.3.  Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
2.4.4.4. Woda 
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
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2.5. Materia y na podsypk  i do zapraw 
 
 Jako podsypk  pod kraw niki nale y stosowa  podsypk  cementowo - piaskow  w stosunku 1:4. Podsypka pod kraw nik powinna 
odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo - piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypk  i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni  „32.5”, 
odpowiadaj cy wymaganiom PN-EN-197 [10]. 
 Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 
2.6. Materia y na awy 
 
 Do wykonania aw pod kraw niki nale y stosowa  - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1 [2]. 
 
3.  SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz t 
 
 Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej,  
 wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych. 

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport kraw ników 
 
 Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. 
 Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
 Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy. 
 
4.3. Transport pozosta ych materia ów 
  

Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypywaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. 
 Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa  si  w warunkach 
zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta pod awy 
 
 Koryto pod awy nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem szeroko ci dna wykopu i konstrukcji szalunku. 
Wska nik zag szczenia dna wykonywanego koryta pod aw  powinien wynosi , co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora. 
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5.3. Wykonanie aw 

awy betonowe zwyk e w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y stosowa  szalowanie. 
 awy betonowe z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie powinien by  
wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nale y stosowa  co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow . 
 
5.4. Ustawienie kraw ników betonowych 
 
5.4.1. Zasady ustawiania kraw ników 
 
 Ustawienie kraw nika powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [15]. 
 
5.4.2. Ustawienie kraw nika na awie betonowej z oporem 
 
 Ustawienie kraw nika na awie betonowej z oporem wykonuje si  na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o grubo ci 3 cm po 
zag szczeniu. 
 
5.4.3. Wype nienie spoin 
 
 Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko  1 cm. Spoiny nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  
w stosunku 1:2. 
 Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczeniem przed wp ywami temperatury 
kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa , co 50 m bitumiczn  mas  zalewow  
nad szczelin  dylatacyjn awy. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
6.2.1. Badania kraw ników 
 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia kraw ników 
betonowych i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodze  
wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y 
wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub ta my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów 
wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm. 
 
6.2.2. Badania pozosta ych materia ów  
 

Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci, 
okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt. 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod aw   
 
 Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt. 5.2. 
 
6.3.2. Sprawdzenie aw 
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 Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj : 
a) Zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj .  

Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . 
Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi  ± 1 cm na ka de 100 m awy. 

b) Wymiary aw. 
Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje wymiarów wynosz : 
 dla wysoko ci ± 10 % wysoko ci projektowanej, 
 dla szeroko ci ± 10 % szeroko ci projektowanej. 

c) Równo  górnej powierzchni aw. 
Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy, trzymetrowej aty. 
Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm. 

d) Zag szczenie aw. 
Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m.  

e) Odchylenie linii aw od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  ± 2 cm na ka de 100 m wykonanej awy. 

 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników 
 
 Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza : 
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka de 100 m ustawionego 

kraw nika, 
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka de 100 m 

ustawionego kraw nika, 
c)  równo ci górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m kraw nika, trzymetrowej 

aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm, 
d)  dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g boko . 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 da y wynik pozytywne. 
 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 wykonania koryta pod aw , 
 wykonanie awy, 
 wykonanie podsypki. 

 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m kraw nika betonowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta pod aw , 
 wykonanie szalunku, 
 wykonanie awy, 
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 wykonanie podsypki, 
 ustawienie kraw ników na podsypce cementowo-piaskowej, 
 wype nienie spoin kraw ników zapraw , 
 zalanie spoin mas  zalewow , 
 zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 oznakowanie robót 

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
10.1. Normy  
 
1.  PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane 
2.  PN-B-06250  Beton zwyk y. 
3.  PN-B-06251  Roboty betonowe i elbetowe 
4.  PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5.  PN-B-06712  Kruszywo mineralne do betonu zwyk ego 
6.  PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
7.  PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir  

i mieszanka. 
8.  PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych. 
9.  PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych. Piasek. 
10.  PN-EN 197  Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego u ytku. 
11.  PN-B-32250  Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
12.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 
13.  BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  

i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe 
15.  BN-64/8845-02  Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSKI BETONOWEJ 
 
1. WST P  
 
1.1. Przedmiot SST 
 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z wykonywaniem chodnika z brukowej kostki betonowej 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
 Szczegó owe specyfikacje techniczne stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zwi zanych z: 
„Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
 Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 

1.3. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki 
betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 gr. 3cm w ilo ci zgodnej z kosztorysem ofertowym 

1.4. Okre lenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszta tka wytwarzana z betonu metod  wibroprasowania. Produkowana jest jako kszta tka jednowarstwowa 
lub w dwóch warstwach po czonych ze sob  trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
 
2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, 
wydanej przez uprawnion  jednostk . 

2.2.2.  Wygl d zewn trzny 

 Struktura wyrobu powinna by  zwarta, bez rys, p kni , plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna by  równa i szorstka, a kraw dzie kostek równe i proste, wkl ni cia nie powinny przekracza  2 
mm dla kostek o grubo ci  80 mm. 

2.2.3. Kszta t, wymiary i kolor kostki brukowej 

 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si  betonow  kostk  brukow  o grubo ci 80 mm. 

 
Tablica 1. Dopuszczalne odchy ki dla betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] 
 

Lp. Cecha Za cznik 
normy 

Wymaganie 

1 Kszta t i wymiary   
1.1 Dopuszczalne odchy ki w mm od C ugo    szeroko    grubo  Ró nica pomi -dzy 
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zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubo ci                            < 100 mm 
                                           100 mm 

 
± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

dwoma po-
miarami gru-
bo ci, tej samej 
kostki, powinna 
by  3 mm 

1.2 Odchy ki p asko ci i pofalowania (je li 
maksymalne wymiary kostki            > 
300 mm), przy d ugo ci pomiarowej 

                                             300 mm 
                                             400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypuk                       wkl  
 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

  

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

 Betonowe kostki brukowe powinny mie  cechy fizykomechaniczne okre lone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Warto  

1 Wytrzyma  na ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) rednia z sze ciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

  
60 
50 

2 Nasi kliwo  wod  wg PN-B-06250 [2], %, nie wi cej ni  5 

3 Odporno  na zamra anie, po 150 cyklach zamra ania, wg PN-B-06250 [2]: 
a) p kni cia próbki 
b) strata masy, %, nie wi cej ni  
c) obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do wytrzyma ci 
     próbek nie zamra anych, %, nie wi cej ni  

  
brak 

5 
  

20 

4 cieralno  na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wi cej ni  4 
5 Wodoszczelno  W8 

  

2.3. Materia y do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej nale y stosowa  cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie ni szej ni  „32,5”. Zaleca si  stosowanie 
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada  wymaganiom PN-EN-197 [4]. 

2.3.2.  Kruszywo do betonu 

Nale y stosowa  kruszywa mineralne  odpowiadaj ce wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno by  ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy za onych parametrach wymaganych dla 
produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

 Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje si  dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept  laboratoryjn . 
 Plastyfikatory zapewniaj  gotowym wyrobom wi ksz  wytrzyma , mniejsz  nasi kliwo  i wi ksz  odporno  na niskie 
temperatury i dzia anie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewni  kostce trwa e wybarwienie. Powinny to by  barwniki nieorganiczne. 
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3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania chodnika z kostki brukowej 
 Ma e powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si  r cznie. 
 Je li powierzchnie s  du e, a kostki brukowe maj  jednolity kszta t i kolor, mo na stosowa  mechaniczne urz dzenia uk adaj ce. 
Urz dzenie sk ada si  z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, s cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 

enia.  
 Do zag szczenia nawierzchni stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uk adane s  warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyma ci betonu min. 0,7 
wytrzyma ci projektowanej, kostki przewo one s  na stanowisko, gdzie specjalne urz dzenie pakuje je w foli  i spina ta  stalow , co 
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe mo na równie  przewozi  samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 
 Koryto wykonane w pod u powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami pod nymi i poprzecznymi oraz 
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”. Wska nik zag szczenia koryta 
nie powinien by  mniejszy ni  0,97 wed ug normalnej metody Proctora. 
 Je eli dokumentacja projektowa nie okre la inaczej, to nawierzchni  chodnika z kostki brukowej mo na wykonywa  bezpo rednio na 
pod u z gruntu piaszczystego o WP  35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 
 Na podsypk  nale y stosowa  piasek odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Grubo  podsypki po zag szczeniu powinna zawiera  si  w granicach od 3 cm. Podsypka powinna by  zwil ona wod , zag szczona i 
wyprofilowana. 

5.4. Warstwa podbudowy 
 Podbudow  z gruntu stabilizowanego cementem nale y wykona  wg zapisów SST D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego cementem 

5.5. Uk adanie chodnika z betonowych kostek brukowych 
 Z uwagi na ró norodno  kszta tów i kolorów produkowanych kostek, mo liwe jest u enie dowolnego wzoru - wcze niej ustalonego 
w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez In yniera. 
 Kostk  uk ada si  na podsypce lub pod u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi dzy kostkami wynosi y od 2 do 3 mm. 
Kostk  nale y uk ada  ok. 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety chodnika, gdy  w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zag szczeniu. 
 Po u eniu kostki, szczeliny nale y wype ni  piaskiem, a nast pnie zamie  powierzchni  u onych kostek przy u yciu szczotek 

cznych lub mechanicznych i przyst pi  do ubijania nawierzchni chodnika. 
 Do ubijania u onego chodnika z kostek brukowych, stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z tworzywa sztucznego dla ochrony 
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka i jednocze nie 
w kierunku poprzecznym kszta tek. 
 Do zag szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u ywa  walca. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi , czy producent kostek brukowych posiada aprobat  techniczn . 
 Pozosta e wymagania okre lono w SST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie pod a 

 Sprawdzenie pod a polega na stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  i odpowiednimi SST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynosz  dla: 
 boko ci koryta:  

 o szeroko ci do 3 m:   1 cm,  
 o szeroko ci powy ej 3 m:  2 cm, 

 szeroko ci koryta:  5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych polega na stwierdzeniu zgodno ci z 
dokumentacj  projektow  oraz pkt 5.3 niniejszej SST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawid owo ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na stwierdzeniu zgodno ci wykonania z 
dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST: 
 pomierzenie szeroko ci spoin, 
 sprawdzenie prawid owo ci ubijania (wibrowania), 
 sprawdzenie prawid owo ci wype nienia spoin, 
 sprawdzenie, czy przyj ty dese  (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1.  Sprawdzenie równo ci chodnika 

 Sprawdzenie równo ci nawierzchni przeprowadza  nale y at  co najmniej raz na ka de 150 do 300 m2 u onego chodnika i w 
miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze wit pod at  4 m nie powinien przekracza  1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu pod nego 

 Sprawdzenie profilu pod nego przeprowadza  nale y za pomoc  niwelacji, bior c pod uwag  punkty charakterystyczne, jednak nie 
rzadziej ni  co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach za amania niwelety nie mog  przekracza   3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa  nale y szablonem z poziomic , co najmniej raz na ka de 150 do 300 m2 chodnika i 
w miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz   0,3%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta, 
 wykonanie podsypki, 
 enie kostki brukowej wraz z zag szczeniem i wype nieniem szczelin, 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 
1. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwyk y 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego 
4. PN-EN-197 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci 
5. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego. 
7. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada  
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D – 08.03.01 BETONOWE OBRZE A CHODNIKOWE 
 
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z ustawieniem 
betonowego obrze a chodnikowego w ramach: „Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i 
utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
 Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegó owe specyfikacje techniczne stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy  realizacji robót  wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót obj tych  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a 
chodnikowego  - wym. 8 x 30 na awie betonowej z oporem w ilo ci zgodnej z kosztorysem ofertowym. 
 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub dwustronnie ci gi komunikacyjne od terenów 
nieprzeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materia y 
 Materia ami stosowanymi s : 
 obrze a 8 x 30 x 100 cm gat. 1 - odpowiadaj ce wymaganiom normy PN-EN 1340 [8], 
 piasek do wykonania aw (podsypki) i zapraw, 
 cement do podsypki i do zapraw, 
 woda. 

2.3. Betonowe obrze a chodnikowe - wymagania techniczne 
2.3.1. Wymiary betonowych obrze y chodnikowych 

Tablica 1. Wymiary obrze y 

Rodzaj Wymiary obrze y, [cm] 
obrze a 1 b h r 

Ow 100 8 30 3 

2.3.2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y 
 Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y 

Rodzaj Dopuszczalna odchy ka, [m] 
wymiaru Gatunek 1 
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l  8 

b, h  3 

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y 
 Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw dzie elementów powinny 
by  równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów nie powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 3. 
2.3.4. Sk adowanie 
 Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach, co najmniej: 
grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo  minimum 5 cm wi ksza ni  szeroko  obrze a. 
2.3.5. Beton i jego sk adniki 
 
Wytrzyma , kszta t i wymiary elementów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i s  to elementy z betonu o w ciwo ciach: 
- beton C25/30 
- nasi kliwo  poni ej 4% wg PN-B-06250 [2]: 
- mrozoodporno  F150 wg PN-B-06250 [2]: 
- wodoszczelno  W8  

cieralno  w tarczy Boehmego 3,5mm wg PN-B-04111 [1] 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y 

 
Rodzaj wad i uszkodze  

Dopuszczalna wielko   
wad i uszkodze  

 Gatunek 1 
Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi w mm 2 
Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczaj cych powierzchnie górne 
cieralne) niedopuszczalne 

kraw dzi i naro y ograniczaj cych pozosta e powierzchnie:  
 liczba, max 2 
 ugo , mm, max 20 
 boko , mm, max 6 

 
2.4. Materia y na aw  i do zaprawy 
 Do wykonania aw pod obrze a nale y stosowa  - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2] 
Cement na podsypk  i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni  „32.5”, odpowiadaj cy 
wymaganiom PN-EN -197 [7]. 
 Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [10]. 

3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do ustawiania obrze y 
 Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu drobnego sprz tu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport obrze y betonowych 
 Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci 
minimum 0,7 wytrzyma ci projektowanej. 
 Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozosta ych materia ów 
 Transport pozosta ych materia ów podano w SST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypk  nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
5.3. Pod e lub podsypka 
 Pod e pod ustawienie obrze a to podsypka cementowo - piaskowa, o grubo ci warstwy 5 cm po zag szczeniu. Podsypk  wykonuje 
si  przez zasypanie koryta mieszank  cementowo – piaskow  i zag szczenie. 
5.4. Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych 
 Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod u w miejscu i ze wiat em (odleg ci  górnej powierzchni 
obrze a od ci gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewn trzna ciana obrze a powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Nale y wype ni  je zapraw  cementowo-piaskow  w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem nale y oczy ci  i zmy  wod . Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g boko . 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia betonowych 
obrze y chodnikowych i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodze  
wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y 
wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub ta my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie 

townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm. 
 Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w normach podanych dla odpowiednich 
materia ów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie: 
a) koryta pod podsypk   – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podsypk  cementowo - piaskow  – zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrze a chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

 wype nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa  ca kowite wype nienie badanej spoiny na pe  g boko . 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego betonowego obrze a chodnikowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Kierownika Projektu, je eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 wykonane koryto, 
 wykonana podsypka 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrze a chodnikowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materia ów, 
 wykonanie koryta, 
 roz cielenie i ubicie podsypki 
 ustawienie obrze a, 
 wype nienie spoin, 
 obsypanie zewn trznej ciany obrze a, 
 wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 oznakowanie robót 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwyk y 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-EN-197 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce  cementów powszechnego u ytku. 
8. PN-EN 1340 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada  
9. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyk ego 

10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
   

 
 



GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektów drogowych 
 

Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci 
wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka. 

176 

GG-00.12.01 GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTÓW DROGOWYCH 

1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robot zwi zanych z 
pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych w ramach:  
„Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
 Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót obj tych SST. 
Zakres prac uj tych w niniejszej SST dotyczy wykonania pomiarów powykonawczych zrealizowanych drogowych 
obiektów budowlanych, i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- prace polowe, 
- prace kameralne. 
 
1.4. Okre lenia podstawowe. 
Wymienione poni ej okre lenia, nale y rozumie  nast puj co: 
1.4.1. Dzia ka (zwana te  dzia  gruntu) - ci y obszar gruntu, jednorodny ze wzgl du na stan prawy; pod poj ciem "dzia ka" rozumie si  te  
cz  nieruchomo ci wydzielon  w wyniku jej podzia u, albo scalenia i podzia u, a tak e odr bnie po on  cz  tej nieruchomo ci. 
1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiór dokumentów (materia ów) niezb dnych w celu nabywania nieruchomo ci. 
1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiór dokumentów (materia ów) powsta ych w wyniku geodezyjnych prac polowych i 
obliczeniowych oraz opracowa  kartograficznych. 
1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielaj ca tereny b ce przedmiotem odr bnej w asno ci (sk ada si  najcz ciej z odcinków prostych 

cz cych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomo ci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony 
na szkicu granicznym, które wchodz  w sk ad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomo ci). 
1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) - zbiór informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dzia ek i 
budynków; jest map  numeryczn , a jej edycj  stanowi  mapy obr bowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cz  sk adow  
katastru nieruchomo ci. 
1.4.6. Mapa numeryczna - zbiór danych stanowi cych numeryczn  reprezentacj  mapy graficznej, dogodnym do przetwarzania 
komputerowego. 
1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawieraj ce aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu 
obiektów ogólno geograficznych oraz elementów ewidencji gruntów i budynków, a tak e sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i 
podziemnych. 
1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne po enie na powierzchni odniesienia zosta o 
okre lone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
1.4.9. Osnowa geodezyjna wysoko ciowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysoko  w stosunku do przyj tej powierzchni 
odniesienia zosta a okre lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementów 
projektów w terenie oraz geodezyjnej obs ugi budowy i monta u urz dze  i konstrukcji. Osnowa ta powinna s  do pomiarów kontrolnych 
przemieszcze  i odkszta ce , a tak e w miar  mo liwo ci do pomiarów powykonawczych. 
1.4.11. Sie  uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urz dzenia: wodoci gowe, kanalizacyjne, 
gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a tak e podziemne budowle, jak: tunele, przej cia, parkingi, zbiorniki, itp. 
1.4.12. Znak graniczny - znak z trwa ego materia u umieszczony w punkcie granicznym, a tak e trwa y element zagospodarowania terenu 
znajduj cy si  w tym punkcie. 
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1.4.13. Pozosta e okre lenia podstawowe zawarte s  w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a tak e instrukcjach i 
wytycznych technicznych obowi zuj cych w geodezji i kartografii. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce prac. 
1.5.1. Wymagania ogólne. 
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako  prac oraz zgodno  ich wykonania z obowi zuj cymi przepisami prawnymi i technicznymi, 
ustaleniami SST oraz poleceniami In yniera. Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiaj cego s  istotnymi 
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wyst puj ce w jednym z tych dokumentów s  tak samo wi ce, jak gdyby wyst powa y one we 
wszystkich innych dokumentach. Wymiary okre lone liczb  s  wa niejsze od wymiarów wynikaj cych ze skali rysunku. 
1.5.2. Ochrona w asno ci. 
Wykonawca jest zobowi zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w asno ci prywatnej i publicznej. W razie wyrz dzenia szkód, 
w zwi zku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewów, nasadze , plonów itp.), Wykonawca zobowi zany jest, zgodnie z 
przepisami Kodeksu Cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkód lub wyp acenia w cicielom 
odszkodowania. 
1.5.3. Bezpiecze stwo i higiena pracy. 
Wykonawca ponosi pe  odpowiedzialno  za bezpiecze stwo i higien  pracy. W szczególno ci, dotyczy to pomiarów wykonywanych na 
istniej cych drogach, a tak e przy inwentaryzacji urz dze  podziemnych. Wykonawca zobowi zany jest zabezpieczy  prace prowadzone na 
drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. 

2. Materia y 
2.1. Materia y do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych. 
2.1.1. Ogólne wymagania. 
Materia y stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spe nia  wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i 
wytycznych technicznych, a ewentualne odst pstwa nale y bezwzgl dnie uzgodni  z Zamawiaj cym. 
 
2.1.2. Prace polowe. 
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si : 
_ jako znaki naziemne - s upki betonowe, kamienne i inne, 
_ jako znaki podziemne - p ytki betonowe z krzy em, rurki drenarskie, butelki, 
_ jako znaki wysoko ciowe - g owice metalowe, 
_ jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, u ywane jako materia y pomocnicze, powinny posiada , wymiary dostosowane do potrzeb. 
 
2.1.3. Prace kartograficzne. 
Materia y u ywane do prac kartograficznych to: dyskietki, p yty CD, papier kre larski, kalki, folie, tusze itp. Papier kre larski, kalki, folie, tusze 
powinny posiada  wysokie parametry u ytkowe dotycz ce trwa ci i odporno ci na warunki zewn trzne. Materia y stosowane do sporz dzania 
opracowa  kartograficznych (map) musz  gwarantowa  sta , ci  w czasie, wysok  dok adno  kartometryczn  przedstawionego na nim 
opracowania (materia  praktycznie niepodlegaj cy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no niki informacji powinny 
odpowiada  standardom informatycznym. 
 
3. Sprz t 
3.1. Sprz t do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych. 
 
3.1.1. Ogólne wymagania. 
Wykonawca zobowi zany jest do stosowania takiego sprz tu, który pozwoli na osi gni cie polskich wymaganych dok adno ci, zarówno przy 
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. 
 
3.1.2. Prace pomiarowe. 
Do wykonywania prac pomiarowych nale y stosowa  sprz t i narz dzia okre lone w instrukcjach i wytycznych technicznych obowi zuj cych w 
geodezji i kartografii. Wszelkie urz dzenia pomiarowe powinny posiada  atesty i aktualne wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi 
przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wyrywaczy urz dze  podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrz dów 
takich jak ta my i ruletki. Sprz t powinien by  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany. 
3.2. Sprz t do prac polowych. 
Przy wykonywaniu prac polowych dotycz cych pomiaru powykonawczego nale y zastosowa  sprz t 
o dok adno ciach nie mniejszych od ni ej podanych: 
_ instrumenty typu Total Station o dok adno ci pomiaru k tów 20°° oraz odleg ci 10 mm  }10 mm/km 
_ nasadki dalmierze o dok adno ci pomiaru odleg ci 10 mm  } 10 mm/km, 
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_ teodolity o dok adno ci pomiaru k tów 20°°, 
_ niwelatory o dok adno ci pomiaru 5 mm/km. 
Wszelkie odst pstwa musz  by  zaakceptowane przez Zamawiaj cego. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu. 
Wybór rodków transportu nale y do Wykonawcy. Materia y i sprz t mog  by  przewo one dopuszczonymi do ruchu rodkami transportu.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami 
Zamawiaj cego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomi dzy Zamawiaj cym, a Wykonawc  wymagaj  formy pisemnej). Wykonawca ponosi 
odpowiedzialno  za nast pstwa wynikaj ce z nieprawid owego wykonania prac. Przed przyst pieniem do wykonania prac geodezyjnych i 
kartograficznych Wykonawca zobowi zany jest zg osi  prace do o rodka dokumentacji (je eli zgodnie z przepisami podlegaj  one zg oszeniu), 
a nast pnie po ich zako czeniu przekaza  materia y i informacje powsta e w wyniku tych prac do pa stwowego zasobu geodezyjnego i 
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa  i sprawowa  nad nimi bezpo redni nadzór i kontrol  wy cznie 
osoba posiadaj ca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
 
5.2. Prace przygotowawcze. 
 
5.2.1. Zapoznanie si  z wytycznymi i ustaleniami. 
Wykonawca zobowi zany jest zapozna  si  z zakresem opracowania i przeprowadzi  z Zamawiaj cym uzgodnienia dotycz ce ewentualnych 
etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
 
5.2.2. Zebranie niezb dnych materia ów i informacji. 
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych, powinny by  poprzedzone uzyskaniem z o rodka dokumentacji 
informacji o rodzaju, po eniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W 
przypadku stwierdzenia, e w trakcie realizacji obiektu nie zosta a wykonana bie ca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nale y powiadomi  
o tym Zamawiaj cego. 
 
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materia ów. 
Po analizie zebranych materia ów nale y ze szczególn  uwag  ustali : 
_ klasy i dok adno ci istniej cych osnów geodezyjnych oraz mo liwo ci wykorzystania ich do pomiarów powykonawczych, 
_ rodzaje uk adów wspó rz dnych i poziomów odniesienia, 
_ zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajduj cych si  w o rodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego. 
 
5.3. Prace polowe. 
 
5.3.1. Wywiad szczegó owy w terenie. 
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by  poprzedzone wywiadem terenowym maj cym na celu : 
_ ogólne rozeznanie w terenie, 
_ odszukanie punktów istniej cej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacj  opisów topograficznych, 
_ zbadanie wizur pomi dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie , 
_ wst pne rozeznanie odno nie konieczno ci uzupe nienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy geodezyjnej. 
 
5.3.2. Prace pomiarowe. 
W pierwszej kolejno ci nale y pomierzy  wznowion  lub za on  osnow , a nast pnie wykona  pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z 
instrukcj  G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe", mierz c wszystkie elementy tre ci mapy zasadniczej oraz tre  dodatkow  tj.: 
_ granice ustalone wed ug stanu prawnego, 
_ kilometra  drog, 
_ znaki drogowe, 
_ punkty referencyjne, 
_ wszystkie drzewa w pasie drogowym, 
_ zabytki i pomniki przyrody, 
_ wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzia em na trwa e i nietrwa e, 
_ rowy (w pe nym zakresie), 
_ studnie ( rednice), 
_ przekroje poprzeczne co 20 ÷ 50 m, 
_ inne elementy wg wymaga  Zamawiaj cego. 
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W zasadzie, przy wy ej wymienionych pomiarach stosuje si  technologie klasyczne (pomiary bezpo rednie). Przy wi kszych obiektach mog  
by  stosowane tak e metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tre ci ogólno geograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii 
rozgraniczaj cych, granic ustalonych 
wg stanu prawnego i innych elementów. 
 
5.4. Prace kameralne. 
 
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map. 
Prace obliczeniowe nale y wykona  przy pomocy sprz tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre ci na map  zasadnicz  oraz map  
katastraln  nale y wykona  przy pomocy automatów kre cych (ploterów). Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiaj cego nale y uzupe ni  o 
elementy wymienione w punkcie 5.3.2. 
 
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
Dokumentacj  geodezyjn  i kartograficzn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami instrukcji O-3 "Zasady kompletowania dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej", z podzia em na: 
1) akta post powania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla Zamawiaj cego, 
3) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa ww. punkcie 3 oraz form  dokumentów nale y uzgodni  z o rodkiem dokumentacji. 
 
5.4.3. Sk ad dokumentacji dla Zamawiaj cego. 
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiaj cego stanowi jeden z dokumentów odbioru prac i powinna by  skompletowana, 
zbroszurowana, b  oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytu owych, spisem zawarto ci oraz numeracj  
stron. 
Dla Zamawiaj cego nale y skompletowa  nast puj ce materia y: 
1) sprawozdanie techniczne, 
2) wtórnik mapy zasadniczej uzupe niony dodatkow  tre ci , o której mowa w punkcie 5.3.2., 
3) kopie wykazów wspó rz dnych punktów osnowy oraz wykazy wspó rz dnych punktów granicznych 
w postaci dyskietki (p yty CD) i wydruku na papierze, 
4) kopie protokó ów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron , 
5) kopie opisów topograficznych, 
6) kopie szkiców polowych, 
7) dyskietk  (p yt  CD) z map  numeryczn  oraz wydruk (wyplotowanie) tych map. 
 
6. Kontrola jako ci robót 
Do obowi zków Wykonawcy nale y zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewn trznej kontroli. Kontrola ta powinna by  tak 
zorganizowana, aby na bie co zapewnia a mo liwo ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako ci oraz usuwania nieprawid owo ci 
mog cych mie  wp yw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewn trznej ko cowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca 
(osoba posiadaj ca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowi zek sporz dzi  protokó , który b dzie stanowi  jeden z dokumentów do 
odbioru prac. Je eli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, e prace zosta y wykonane wadliwie i wymagaj  dodatkowych opracowa , 
prace te winien wykona  we w asnym zakresie i na swój koszt. 
Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawc , nale y przedstawi  In ynierowi. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Obmiar powinien okre la  faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno ci In yniera. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostk  obmiarowi jest 1 km (kilometr) zrealizowanych prac pomiarowych. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru. 
Prace mog  by  odbierane (po przyj ciu dokumentów do o rodka dokumentacji) w ca ci. Odbioru dokonuje In ynier. O gotowo ci do odbioru 
Wykonawca zawiadamia Zamawiaj cego na pi mie. Odbiór powinien by  przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licz c od 
daty otrzymania przez Zamawiaj cego zawiadomienia o gotowo ci do odbioru. 
 
8.2. Dokumenty do odbioru prac. 
Dokumentami stanowi cymi podstaw  do odbioru prac s : 
_ zawiadomienie przekazane przez Wykonawc  o zako czeniu prac, 
_ zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiaj cego o terminie odbioru, 
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Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka. 
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_ sprawozdanie z wykonania prac, 
_ skompletowana dokumentacja dla Zamawiaj cego, 
_ protokó  wewn trznej kontroli, 
_ zestawienie zrealizowanych prac. 
 
8.3. Odbiór ko cowy. 
Odbiór ko cowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiaj cego rzeczywistego wykonania prac wynikaj cych z umowy w odniesieniu do ich 
jako ci, ilo ci i warto ci. Je li Zamawiaj cy stwierdzi, e konieczne jest dokonanie uzupe nie  lub poprawek, przerywa si  czynno ci, okre laj c 
kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokó  ko cowego odbioru prac. 
Zasady r kojmi wynikaj ce z przepisów Kodeksu cywilnego przenosz  si  odpowiednio na opracowania geodezyjne obj te zamówieniem. 
 
9. Podstawa p atno ci 
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  w kosztorysie ofertowym. 
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym s  cenami obejmuj cymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
_ wszystkie prace obj te wymaganiami SST, 
_ koszt materia ów wraz z kosztami zakupów, 
_ koszty transportu i sprz tu, 
_ koszty po rednie (w tym m.in. koszty us ug o rodka dokumentacji, 
_ koszty odszkodowa  za zniszczenia, 
_ koszty zwi zane z zabezpieczeniem bhp), 
_ zysk, 
_ podatki - zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 
 
10. Przepisy zwi zane 
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163, z pó niejszymi zmianami). 
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pó niejszymi zmianami). 
3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z pó niejszymi zmianami). 
4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pó niejszymi zmianami). 
5. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowa  
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno ci geodezyjnych obowi zuj cych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133) 
6. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegó owych zasad i trybu zg aszania 
prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materia ów i informacji powsta ych w wyniku tych prac do pa stwowego zasobu 
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195) 
7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia. 
8. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia. 
10. PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre lenia. 
11. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia. 
12. Instrukcje technicznego by ego G ównego Urz du Geodezji i Kartografii lub G ównego Geodety Kraju: 
O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
G-1 Geodezyjna osnowa pozioma 
G-2 Wysoko ciowa osnowa geodezyjna 
G-3 Geodezyjna obs uga inwestycji 
G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe 
G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu 
K-1 Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniej cej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisów) 
K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniej cej mapy zasadniczej wykonanej wg tych 
przepisów) 
K-1 Mapa zasadnicza- 1998r 
G -1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów 
G -1.5 Szczegó owa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników 
G - 3.1 Osnowy realizacyjne 
G - 3.2 Pomiary realizacyjne 
K-12 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja. 
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D.03.01.01. PRZEPUST Z BLACHY FALISTEJ WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTU BETONOWEGO POD PRZEPUSTEM 
1. WST P 
1.1.Przedmiot  SST 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z 
budow  przepustu z blachy falistej w ramach zadania:  
Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej i kanalizacji sanitarnej. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj cy  dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót na zadaniu 
wymienionym w pkt.1.1 
 
1.3. Zakres robót obj tych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem:  

 
 monta em przepustów z blachy stalowej ocynkowanej spiralnie karbowanej o rednicy 100 cm wraz z wykonaniem 

fundamentu betonowego pod wlotem i wylotem z betonu C25/30 o wymiarach opisanych w niniejszej SST wraz z podsypk  
pomi dzy rur  i fundamentem 

 wykonaniem tymczasowego przepustu w celu prze enia wód p yn cych podczas robót – je eli b dzie taka potrzeba 
 

 Wymiary fundamentu betonowego oraz murku wykonanego z kostki kamiennej podane na rysunku dotycz  elementów umocnienia 
skarpy. Pod wlotem i wylotem przepustu nale y wykona  fundament z betonu C25/30 o szeroko ci 2,10 m, wysoko ci 1,00 m, grubo ci  
0,25 m oraz promieniu zag bienia wykonanego pod rur  R=0,55 ml z przyj ciem zapasu na podsypk . Wykonawca w ramach ceny 
jednostkowej przepustu przygotuje szkic fundamentu przed wykonaniem robót. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy 
falistej, czonych ze sob  za pomoc rub, wokó  którego znajduje si  odpowiednio zag szczony grunt zasypki. 
1.4.2.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materia ów 
 Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z blachy falistej s : 
 arkusze blachy falistej lub rury, 
 elementy stalowe do czenia arkuszy blachy falistej, pó ek dla zwierz t jak ruby, nakr tki, podk adki, 
 elementy stalowe do wykonania pó ek dla zwierz t, 
 materia y izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewn trznej lub wewn trznej przepustu, 
 materia y kamienne, betonowe, kruszywo, umocnienia skarp i rowów poza przepustem zgodnie z SST  
 grunt do zasypki przepustu zgodnie z SST D-02.03.01, 
 inne materia y, np. darnina, trawa, humus zgodnie z SST D-06.01.01. 
 beton klasy C25/30 do wykonania fundamentów pod wlotem i wylotem 

 Wymagania dla materia ów do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, ruby, nakr tki, podk adki itp.) powinny by  
okre lone w dokumentacji projektowej, SST lub wymaganiach producenta daj cych gwarancje trwa ci obiektu budowlanego minimum  
40 lat  klasy obci enia i pod wzgl dem jako ci.  
 Materia y do budowy konstrukcji przepustu oraz zwi zane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materia ów, musz  
posiada  dokument dopuszczaj cy do stosowania, wydany przez upowa nion  jednostk  (aprobat  techniczn ). 
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2.3. Arkusze blachy falistej 
Gatunek stali, z którego s  wykonywane arkusze blachy jest okre lony przez producenta i powinien by  dostosowany do rednicy 

przepustu i jego obci enia. Blacha w czasie produkcji musi by  zabezpieczona przed korozj  przez galwanizacj , ocynkowanie ogniowe 
lub metalizacj  cynkiem. Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, jednak minimalna warstwa ochronna cynku  
wykonywana zanurzeniowo powinna mie  grubo  minimum 42 m , natomiast pow oka z tworzywa sztucznego modyfikowana polimerami 
– trechcoating gr. 250 m. 

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by  zgodny z dokumentacj  projektow  dopuszcza si  inny rodzaj jednak 
spe niaj cy wszystkie kryteria okre lone w dokumentacji projektowej, SST oraz norm. Blacha falista musi posiada  dokument 
dopuszczaj cy blach  do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2. 

Arkusze blach falistych mo na sk adowa  w stosach, ka dy typ i profil sfalowania osobno, co u atwia jednakowa krzywizna 
arkuszy. Przemieszcza  arkusze nale y ostro nie, aby nie uszkodzi  fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego. 
2.4. Elementy do czenia arkuszy blachy falistej 
 Rodzaje elementów do czenia arkuszy blachy falistej powinny by  okre lone w instrukcji monta u producenta przepustów lub 
aprobacie technicznej. Rodzaje elementów powinny by  dobrane w  zale no ci od rednicy przepustu, grubo ci czonych blach, typu 
sfalowania blachy na d ugo ci czonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale  w zakresie elementów do czenia mo na 
stosowa  je zgodnie z poni szymi wskazaniami: 

 ruby klasy 8.8 lub 10.9 wg PN-M-82054-03 
 nakr tki klasy 8 lub 10  wg PN-M-82054-09 
 podk adki wg PN-M-82006 

 Wszystkie elementy stalowe do czenia arkuszy blachy falistej powinny by  zabezpieczone przed korozj  w sposób okre lony w 
katalogu fabrycznym producenta przepustów lub w aprobacie technicznej, jednak nie gorszy ni  przepust. 
 Elementy stalowe do czenia arkuszy blachy falistej powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materia ów dzia aj cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem, jednak nie gorszych ni  przepust. 
 Szczegó owe parametry monta u czników powinny by  okre lone przez producenta przepustu i powinny stanowi  komplet , tak 
aby gwarancja producenta na wyrób i wszystkie parametry okre lone w SST i dokumentacji projektowej by y spe nione.   
2.5. Materia y izolacyjne 
 Do robót izolacyjnych przepustów z blachy falistej nale y stosowa  materia y wskazane przez producenta je eli nie b  
okre lone to np.: 

 emulsj  kationow  wg BN-68/6753-04 lub wg aprobaty technicznej wdanej przez upowa nion  jednostk , 
 lepik asfaltowy na zimno wg PN-B_24620 
 lepik asfaltowy na gor co wg. PN-C-96177 
 inne materia y izolacyjne sprawdzone do wiadczalnie i posiadaj ce aprobat  techniczn  za zgod  in yniera 

2.6. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

 Sk adowanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
2.7. Beton 
Beton powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06250 [3] . Nale y stosowa  beton o klasie  C25/30. Cement stosowany do betonu 
powinien by  cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i powinien spe nia  wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i 
przechowywanie cementu powinny by  zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21]. 
 Kruszywo do betonu (piasek, wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo amane) powinno spe nia  
wymagania PN-B-06712 [5]. 
 Woda powinna by  odmiany „1” i spe nia  wymagania PN-B-32250 [14]. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wod  pitn . 
 Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym w 
przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by  dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. 
Domieszki powinny spe nia  wymagania PN-B-23010 [12]. 
2.8 Woda 
Woda stosowana do betonów musi wymagania podane w normie PN-88/B-32250 
Woda z wodoci gu nie wymaga bada . 
 
2.9 Drewno na deskowanie 
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych konstrukcji na miejscu budowy powinno odpowiada  wymaganiom norm 
PN-75/D-96000 i PN-92/D-950 17. 
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2.10. Materia y do  umocnie  skarp oraz wlotu i wylotu rowów poza przepustem 
 Materia y do wykonania umocnienia skarp i rowów itp. powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  oraz SST D-06.01.01 i 
SST D-06.01.01a 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania przepustu 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z 
nast puj cego sprz tu: 
 koparki do wykonywania wykopów, 
 urawi samochodowych, 
 sprz tu do monta u przepustów z blach falistych, w zale no ci od wielko ci otworu mi dzy innymi: klucze nasadowe, klucze 

dynamometryczne, ramy z kr kami linowymi, wyci garki wielokr kowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania 
przeno ne, rusztowania na samochodach 

 sprz t zag szczaj cy, zale ny od wielko ci otworu przepustu i wielko ci zasypki przepustu: ubijaki r czne, zag szczarki mechaniczne, 
yty wibracyjne, ró ne typy walców, 

 sprz t do transportu blach. 
 
 
3.3. Sprz t do prze enia wód p yn cych 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania przepustu tymczasowego powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu 
w zale no ci od rodzaju i wielko ci przepustu: koparki do wykonywania wykopów. urawia samochodowego wyposa onego w zawiesie z 
belk  trawersow , sprz tu do wykonywania przecisków, samochód do transportu rur oraz materia ów niezb dnych do wykonania przepustu 
tymczasowego. 
 
3.4. Sprz t do wykonania fundamentu 
 betoniarki, 
 samochody do przewo enia betonu 
 pompa do betonu 
 wibratory do zag szczenia betonu 
 drobny sprz t do skr cenia szalunku 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport blach falistych i elementów cz cych  

Arkusze blach falistych mo na pogrupowa  w zale no ci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uk ada  jeden na drugim. 
 Transport blach falistych oraz ich za adowanie i wy adowanie musi by  wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi  fabrycznej 
pow oki ochronnej blach. Nie wolno uderza  blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ci gn  po gruncie. 

ruby, nakr tki, podk adki nale y przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych wyroby przed korozj  i uszkodzeniami 
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by  zabezpieczane przed przemieszczaniem si , np. za 
pomoc  ta my stalowej lub folii termokurczliwej. 
4.3. Transport innych materia ów 
 Transport  Transport materia ów kamiennych, kruszyw, elementów deskowania, sk adników betonu, itp. powinien 
odpowiada  wymaganiom SST D-00.00.00 , SST D- 02.03.01,SST D-06.01.01a, Cement, nale y przewozi rodkami transportowymi 
przeznaczonymi do przewo enia tego typu wyrobów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Zakres robót 
 Zakres robót wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje mi dzy innymi: roboty przygotowawcze, transport przepustu, 
przygotowanie pod a pod przepust, monta  przepustu i jego elementów zgodnie z projektem monta u, izolacj  przepustu, wykonanie 
fundamentu, prze enie cieku na czas robót rednica przepustu tymczasowego dostosowana do ilo ci wód p yn cych (minimalna rednica 
40cm) oraz spe nienie uwag ogólnych. 
 Przepusty uk ada si  na odpowiednio wyprofilowanym pod u gruntowym na fundamencie wykonanym zgodnie z dokumentacj  
techniczn . 
 Zasypka wokó  przepustu podlega ci le okre lonemu sposobowi wykonania w celu zachowania kszta tu przepustu zgodnie z 
wymaganiami producenta i/lub zapisami SST. D-02.03.01 pkt.5.4 
 Dopuszczalna grubo  zasypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustów w zale no ci od kszta tu i wymiarów 
przekroju poprzecznego i grubo ci blachy przepustu, w niniejszym przypadku jest ona zmienna. Minimalny naziom nad przepustem 
bezwzgl dnie musi wynosi  60 cm. 
 Wlot i wylot przepustu na skarp  ma by  wykonany zgodnie z SST. D-06.01.01 oraz D-06.01.01a  
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu i prac towarzysz cych obejmuj  czynno ci przewidziane w dokumentacji 
projektowej w tym m.in.: 
 odwodnienie terenu budowy (w przypadku braku mo liwo ci odwodnienia liniowego nale y zastosowa  mechaniczne osuszanie terenu 

budowy np.: pompy, ig ofiltry itp., których koszty nale y wliczy  w niniejsz  jednostk  obmiarow  z ewentualnym prze eniem koryta 
cieku oraz wykonaniem tymczasowego przepustu do czasu wybudowania nowego przepustu, 

 regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z projektem, 
 inne regulacje cieku na odcinku posadowienia przepustu, 
 wykonanie szalunku do fundamentu 

5.4. Wykop pod przepust 
 Wykonanie wykopu powinno odpowiada  wymaganiom PN-S-02205 [19] oraz D-02.01.01 Wykonanie wykopów. 
 Metoda wykonania robót powinna by  dobrana w zale no ci od wielko ci robót, g boko ci wykopu, ukszta towania terenu, 
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz tu. Z uwagi na warunki terenowe i rodowiskowe przyj to, i  roboty ziemne dla przepustów s  
wykonywane w ciankach szczelnych (umocnienie wykopu). Jednak je eli warunki miejscowe na to pozwol  wykonawca za zgoda In yniera 
Kontraktu mo e odst pi  od ich zastosowania stosuj c inn  bezpieczn  metod  wzmocnienia cian wykopu w ramach ceny za wykonanie 
przepustu, bez zwi kszenia zakresu robót i nara ania Inwestora na dodatkowe koszty. 
 Wymiary wykopu powinny by  dostosowane do wymiarów budowli w planie. W szeroko ci dna nale y uwzgl dni  przestrze  o 
szeroko ci minimalnej  1,00 m na prac  ludzi i zabezpieczenie ciany wykopu. 
 Zabezpieczenie cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie cian, wzgl. 
wykonanie cianek szczelnych, powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w SST D-02.01.01 Wykonanie wykopów 
 
5.5. Pod e pod przepust 
Badania geotechniczne wykonane na zlecenie biura projektów s  zgodne z wytycznymi Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad i 
ich g boko  jest wi ksza ni  zaleca opracowanie GDDKiA.  Zag szczenie pod a  powinny by  zgodne z SST D-02.01.01 a nasypu 
powinny by  zgodne z SST D-02.03.01 oraz dokumentacj  projektow  
 Powierzchnia pod a lub podsypki powinna by  dok adnie wyrównana i dostosowana do kszta tu przepustu. 
 
5.6. Fundament pod przepust 

Materia  fundamentu kruszywowego, tj. mieszanka wirowo-piaskowa, powinien spe nia  wymagania norm z serii PN-B-11110, 
PN-B-11111, PN-B-11112, PN-B-11113 oraz PN-B-11114. Dla profilu fali 125x26 mm i 68x13 mm maksymalny wymiar ziaren kruszywa 
wynosi 32 mm. Grubo  fundamentu kruszywowego wynosi 30 cm, a wska nik zag szczenia min. 1,0 wg standardowej próby Proctora. 
Górne 5 cm podsypki piaskowej musi by  lu ne tak, aby karby konstrukcji stalowej mog y si  w nim swobodnie zag bi . Kruszywo 
znajduj ce si  bezpo rednio przy konstrukcji nie powinno zawiera  ziaren wi kszych ni  32 mm. Szeroko  fundamentu obejmuje stref  
szeroko ci rury z uwzgl dnieniem skosu zasypki przy za eniu 1:1,5. 

Pod e musi by  odebrane przez uprawnionego geologa dokonuj c wpisu do dziennika budowy. 
5.7. Roboty betonowe 
 Zgodnie z SST D-06.01.01a 
5.8. Monta  przepustu z blach falistych  
 Monta  przepustu mo e by  wykonany wy cznie przez wyszkolony personel techniczny. 
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 Monta  przepustu musi przebiega ci le wed ug instrukcji monta u producenta przepustów. 
5.9. Izolacja przepustów 
 Izolacj  przepustu nale y wykona  materia em izolacyjnym, odpowiadaj cym wymaganiom punktu 2.5 na: 
 powierzchni zewn trznej i wewn trznej przepustu, od strony stykaj cej si  z gruntem, w celu zwi kszenia trwa ci przepustu, 

 Ka da warstwa izolacji powinna tworzy  jednolit , ci  pow ok  przylegaj  do powierzchni ciany przepustu lub uprzednio 
onej warstwy izolacji. Wyst powanie z uszcze , sp ka , p cherzy itp. wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem 

lub u eniem warstwy ochronnej, powinna by  chroniona od uszkodze  mechanicznych. 
 
5.10. Zasypka przepustu 

Grunt zasypki - mieszanka wirowo-piaskowa spe niaj ca wymagania normy PN-S-02205 i PN-B-11112. Dla profilu fali 125x26 
mm i 68x13 mm maksymalny wymiar ziaren wnosi 32 mm. Dopuszcza si  wi ksze frakcje w odleg ci powy ej 50 cm od  cian  konstrukcji  
rury,  jednak  wielko   frakcji  nie  powinna  przekracza   2/3 mi szo ci warstwy zag szczanej. W przypadku w tpliwo ci nale y 
skonsultowa  si  z producentem przepustu.  

Materia  zasypki powinien by  uk adany warstwami o maksymalnej grubo ci 30 cm, a nast pnie zag szczany. W strefach 
pachwinowych, ze wzgl du na wyst powanie du ego parcia konstrukcji na grunt, nale y uk ada  zasypk  warstwami o maksymalnej 
grubo ci 20 cm. Uk adanie musi by  wykonywane symetrycznie, aby wysoko  zasypki by a taka sama po obydwu stronach konstrukcji 
stalowej, przy czym dopuszcza si  ró nic  wysoko ci równ  jednej warstwie. Przed przyst pieniem do uk adania kolejnej warstwy nale y 
upewni  si  czy poprzednia zosta a w ciwie zag szczona. Sprz t ci ki taki jak walce wibracyjne mo e pracowa  w odleg ci ponad 
1,0m od konstrukcji poruszaj c si  zawsze równolegle do jej osi pod nej. Ka da warstwa powinna by  zag szczana.  
Wska nik zag szczenia kruszywa zasypki, okre lany wg standardowej próby Proctora, zgodnie z norm  PN-88/B-4481 powinien wynosi : 
- min. 0,95 w odleg ci do 20 cm od cianki konstrukcji; zag szczanie  nale y  prowadzi   w sposób bardzo  ostro ny  -  zaleca  si   
stosowa   ubijaki  r czne  lub  p yty  wibracyjne, 
- min. 0,98 w pozosta ym obszarze w cz ci zasypki. 

Do zag szczenia kruszywa w strefie pachwinowej konstrukcji stosowa  nale y ogólnie dost pny sprz t do zag szczania 
zwracaj c szczególn  uwag  na dok adno  wykonania prac. Sprz t ci ki taki jak walce wibracyjne mo e pracowa  odleg ci ponad 1,0 
m od konstrukcji, poruszaj c si  zawsze równolegle do osi pod nej. W przypadku wyst pienia problemów z zag szczeniem gruntu w 
strefie pachwinowej konstrukcji z uwagi na ograniczon  dost pno , stosowa  mo na wp ukiwanie zasypki, co pozwala na osi gni cie 
lepszych wska ników zag szczenia oraz na w ciwe wype nienie obszaru. Z uwagi na niebezpiecze stwo wymywania drobnych cz stek, 
które mo e doprowadzi  do rozmycia gruntu, wp ukiwanie zasypki powinno by  prowadzone przy niezbyt wysokim ci nieniu i pod pe  
kontrol . Nie dopuszcza si  pryzmowania kruszywa na zasypk  w bezpo redniej blisko ci konstrukcji oraz nie wolno roz adowywa  
pojazdów z kruszywem bezpo rednio na konstrukcj . Powierzchnia zasypki obejmuje stref  o szeroko ci fundamentu z uwzgl dnieniem 
skosu 1:1,5 fundamentu kruszywowego. 

W uzasadnionych przypadkach stwierdzonych podczas budowy istnieje mo liwo  zastosowania geow óknin, których zadaniem 
jest g ównie  podniesienie no no ci tak wykonanej konstrukcji. Nale y przy tym stosowa  si  zalece  zawartych w kartach technicznych dla 
tych wyrobów podanych przez ich producentów. Do decyzji na budowie przez kierownika budowy w ustaleniu z inspektorem nadzoru. 

Warstw  przykrywaj  (0,3 m do 1,0 m nad wierzcho ek rury) nale y zag szcza  za pomoc redniej wielko ci zag szczarek 
wibracyjnych (maksymalny ci ar roboczy 0,60 kN) lub za pomoc  p ytowych zag szczarek wstrz sowych (maksymalny ci ar roboczy 
5,00 kN). rednie i ci kie urz dzenia do zag szczania gruntu wolno stosowa  dopiero po uzyskaniu wysoko  naziomu nad rur  1,00 m. 

Szczególn  ostro no  nale y zachowa  w przypadku zag szczania gruntu na ko cach konstrukcji ci tych zgodnie z 
pochyleniem skarp  oraz, gdy dodatkowo konstrukcja po ona jest w skosie do drogi i jej ko ce ci te s  równolegle do osi drogi. Dotyczy 
to przede wszystkim konstrukcji o przekroju ko owym o rozpi to ci ponad 2,0 m i innych konstrukcji i rozpi to ci ponad 3,0 m. Ko ce tak 
zaprojektowanej konstrukcji pracuj  jak wspornikowe ciany oporowe i istnieje niebezpiecze stwo, e nie przenios  one parcia gruntu 
wywo anego prac  ci kiego sprz tu zag szczaj cego grunt. W zwi zku z tym na ko cach konstrukcji z blach falistych nale y stosowa  
lekki sprz t zag szczaj cy oraz dopuszcza si  obni enie wska nika zag szczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej próby Proctora. 
 Obci enia od ruchu technologicznego na budowie mog  przekracza  projektowane obci enia eksploatacyjne. W sytuacji, kiedy 
tych obci  nie mo na wyeliminowa , nale y sprawdzi  stan obci  monta owych. W przypadku konieczno ci udost pnienia ruchu 
technologicznego nad konstrukcj  podatn , nale y zachowa  odpowiedni naziom (min. 0,3 m dla konstrukcji do 3,0 m rozpi to ci). W 
przypadku, gdy ruch technologiczny daje obci enia przekraczaj ce obci enia projektowe, zaleca si  zastosowanie naziomu 
technologicznego o wysoko ci min. 1,0 m. Alternatywnym rozwi zaniem jest u enie tymczasowej drogi z p yt. Ostateczn  decyzj  
podejmuje Inspektor Nadzoru. W trakcie robót ziemnych nie dopuszcza si  zatrzymania urz dze  technologicznych i ci kich pojazdów nad 
obiektem. Szczególn  uwag  nale y zwróci  na ruch technologiczny w obr bie ko ców konstrukcji. Koszt wykonania dróg dojazdowych i 
objazdowych nale y uj  w cenie kontraktu. Ich konieczno  b dzie wynika a z technologii robót. 
  
5.11. cianki czo owe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu 
  Umocnienie skarpy kostk  kamienn  - wykona  podbudow  zgodn  z dokumentacj  projektow  oraz obrukowa  skarp  kostk  
kamienn , wg SST D-06.01.01a „Umocnienie skarp, rowów i cieków” i dokumentacj  projektow . 
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5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem 
 Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST  
D-06.01.01a 
 
5.13 Wykonanie deskowa  dla fundamentu 
Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nale y korzysta  z PN-B-06251. 
Do tego celu stosowa  drewno o klasie nie ni szej od K33 pozbawionego wad w postaci s ków, o grubo ci nie mniejszej od 25 mm (3/4"), 

czone  równolegle na wpust lub pióro z uszczelnieniem (np. za pomoc  ta my metalowej).  
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na styki naro ne sposobu deskowania ze cian , stosuj c listwy fazuj ce przekrój elementu betonowego. 
 
5.14 Uwagi ogólne do uj cia w ramach ceny kontraktowej 

 Wykonawca zobowi zany jest do wykonania w ramach ceny kontraktowej projektów przebudowy drena y zinwentaryzowanych 
podczas prac budowlanych a nie uj tych w projekcie. 

 W przypadku zinwentaryzowania podczas prac zwi zanych z budow  przepustów drena y nale y je przebudowa  na istniej cych 
rz dnych i zg osi  do odbioru zarz dcy. Powy sza czynno  dotyczy równie  uszkodzenia urz dzenia przez Wykonawc . 

 Dok adne rz dne jezdni i elementów drogowych nale y odczytywa  z projektu bran y drogowej.  
 Poszczególne rozwi zania nale y odczytywa  z projektów bran owych. W przypadku w tpliwo ci Wykonawcy, przed 

rozpocz ciem robót Wykonawca zobowi zany jest do sporz dzenia szkiców porównawczych poszczególnych bran . 
 Przed rozpocz ciem prac nale y wytyczy  sieci przebiegaj ce w obszarze robót i nanie  je na profilu w celu unikni cia kolizji. 
 W ramach ceny kontraktowej Wykonawca zobowi zany jest przed rozpocz ciem robót do kontrolnego pomiaru rz dnych 

istniej cych przepustów oraz drena y i porównanie ich z za eniami projektowymi. Wszelkie propozycje zmian Wykonawca 
zobowi zany jest do przedstawienia w formie dokumentacji zamiennej z onej do zatwierdzenia dla Inspektora Nadzoru i 
Projektanta. W przypadku wyst pienia ró nic nale y zg osi  do Inspektora Nadzoru. W przypadku gdy Wykonawca nie wykona 
w/w czynno ci i z tego powodu przepust zostanie posadowiony na nieprawid owych rz dnych, koszty przebudowy maj cej na celu 
nadanie przepustowi w ciwych rz dnych posadowienia pokryje Wykonawca. Dotyczy to równie  sytuacji, gdy pomiar 
istniej cego przepustu b dzie ró ni  si  od inwentaryzacji, a Wykonawca tego nie zg osi. 

 Podczas niwelacji istniej cych rowów oraz cieków nale y zachowa  minimalny spadek pod ny 0,2%. Je eli zachowanie 
minimalnego spadku pod nego b dzie wymaga o niwelacji rowu na d szym odcinku ni  za ono w projekcie, nale y za zgod  
inspektora nadzoru wykona  tak  niwelacj . Wykonawca równie  sporz dzi notatk  potwierdzaj  czy podczas budowy 
stwierdzono brak konieczno ci profilowania rowów przy przepu cie. 

 Od strony wlotu  i wylotu umocnienie dna rowu wykona  z kostki kamiennej na betonie. 
 Na wlocie i wylocie s  zaprojektowane fundamenty z betonu klasy C25/30, w celu zabezpieczenia przed podmyciem przepustów. 
 Przy wykonywaniu robót nale y zawsze i bezwzgl dnie przestrzega  zalece  technologicznych okre lonych przez producenta 

materia u. Zalecenia te zawarte s  w kartach technicznych materia ów i opracowane przez jego producenta. W przypadku ró nic 
mi dzy zaleceniami a projektem nale y wybra  rozwi zanie najbardziej korzystne pod wzgl dem jako ci, trwa ci obiektu 
budowlanego, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. 

 Na ko cach konstrukcji ci tych zgodnie z pochyleniem skarp oraz, gdy konstrukcja po ona jest w skosie do osi drogi i jej ko ce 
ci te równolegle do osi drogi, nale y zachowa  szczególn  ostro no  przy zag szczaniu gruntu. Na ko cach konstrukcji 

nale y stosowa  lekki sprz t zag szczaj cy. Dopuszcza si  wska nik zag szczenia min. 0,95 wg standardowej próby Proctora. 
 Zabrania si  pryzmowania kruszywa na zasypk  w bezpo redniej blisko ci konstrukcji oraz nie wolno roz adowywa  pojazdów z 

kruszywem bezpo rednio na konstrukcje. 
 Roboty ziemne na skrzy owaniach i zbli eniach z istniej cym uzbrojeniem nale y wykonywa  r cznie po uprzednim wytyczeniu 

geodezyjnym ich przebiegu. 
 Wykonanie robót ziemnych dla przepustów za ono w ciankach szczelnych i traktuje si  to jako umocnienie cian wykopu, co 

Wykonawca uwzgl dni w cenie jednostkowej budowy obiektu. 
 Podczas wykonywania cianek szczelnych Wykonawca jest zobowi zany dodatkowo wykona  projekt oblicze  w/w cianek. 
 Je eli podczas budowy przepustu zajdzie konieczno  wycinki drzew, Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowi zany jest 

do uzyskania zgody na wycink  lub przedstawienia rozwi zania zamiennego lokalizacji przepustu z pomiarem geodezyjnym do 
akceptacji In yniera Kontraktu. 

 Wykonawca zobowi zany jest do wykonania tymczasowej organizacji ruchu dla robót zwi zanych z budow  przepustów, która 
dzie uwzgl dnia  harmonogram robót Wykonawcy i zaistnia e trudno ci w budowie przepustu. 

 W przypadku wyst pienia ró nic mi dzy poszczególnymi cz ciami dokumentacji (opis techniczny, rysunki, sst) nale y 
zastosowa  rozwi zanie najbardziej korzystne pod wzgl dem jako ci, trwa ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z 
Inspektorem Nadzoru i Projektantem.  

 Grubo  i karbowanie blachy jest podana dla rury HelCor, w przypadku zastosowania innej firmy jej w ciwo ci mi dzy innymi 
no no  i zabezpieczenia antykorozyjne nie mog  by  gorsze ni  podane w opracowaniu i zgodne z wytycznymi producenta i 
normami. 
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 Podczas osiadania nasypu w okresie gwarancji trzeba przepust bie co sprawdza  na wyst pienie pustek. Je eli takie pustki 
wyst pi  , nale y je usun  poprzez wdmuchanie piasku lub drobnego wiru. 

 Pod e pod fundamenty i przepust musi zosta  odebrane przez uprawnionego geologa wraz z wpisem do dziennika budowy. 
 
Zapisy w niniejszym SST s  zapisami nadrz dnymi w stosunku do projektu. W przypadku wyst pienia ró nic nale y przyj  zapisy 
korzystniejsze dla trwa ci i eksploatacji obiektu. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi do akceptacji: 
 aprobat  techniczn  (lub dokument równowa ny) na blachy faliste przepustów, ruby, nakr tki, podk adki itp., wydan  przez uprawnion  

jednostk , 
 za wiadczenie o jako ci (atesty) na materia y, do których wydania producenci s  zobowi zani przez w ciwe normy PN i BN,  
 wyniki bada  materia ów przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie z wymaganiami okre lonymi w punkcie 2. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Kontrola robót przygotowawczych i wykopów 
 Kontrol  robót przygotowawczych i wykopu pod przepust nale y przeprowadzi  z uwzgl dnieniem wymaga  okre lonych w 
punktach 5.3 i 5.4. 
6.3.2. Kontrola wykonania pod a pod przepust 
W czasie przygotowania pod a pod przepust nale y zbada : 
 zgodno  wykonywanych robót z dokumentacj  projektow  i zapisami SST, 
 prawid owo  wyprofilowania kszta tu pod a w dostosowaniu do kszta tu spodu przepustu, 
 grubo  warstwy fundamentu i jej wymiary w planie, 
 zag szczenie zasypki 
 zag szczenie nasypu budowlanego nad przepustem 

6.3.3. Kontrola wykonania robót betonowych 
 W czasie wykonywania robót nale y przeprowadza  kontrol  sk adników betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu.  
6.3.4. Kontrola monta u przepustu z blach falistych 
 Kontrola wykonania monta u przepustu z blach falistych powinna by  zgodna z zaleceniami instrukcji monta u dostarczonej przez 
producenta oraz zgodna ze schematem monta u opracowanego przez wykonawc  i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. W 
przypadku zastrze enia wyra onego w dokumencie dopuszczaj cym do stosowania materia  na przepust (np. w aprobacie technicznej), 
nadzór techniczny wykonania (monta u) przepustu mo e prowadzi  wy cznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.
 Kontrola monta u przepustu powinna uwzgl dnia  sprawdzenie: 
 prawid owo ci wst pnego monta u blach, 
 sposobu umieszczania rub cz cych blachy, 
 prawid owo ci ew. wykonania rusztowa  do monta u przepustu, 
 poprawno ci ew. wykonania bloków doci aj cych i po czenia ich z przepustem, 
 prawid owo ci posadowienia przepustu na pod u lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca monta u 

znajduj cego si  poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu. 
6.3.5. Kontrola robót izolacyjnych 
 Izolacj  powierzchni zewn trznej lub wewn trznej przepustu nale y sprawdzi  przez ogl dziny i badania, zgodnie z wymaganiami 
punktu 5.9, w zakresie: 
 jednolito ci i ci ci pow oki na powierzchni przepustu, 
 liczby po onych warstw izolacji, 
 grubo ci pow oki izolacyjnej, 
 prawid owo ci pokrycia izolacj  powierzchni przepustu i fundamentu 

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu 
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 Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by  zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej przez 
producenta  
 Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgl dnia  sprawdzenie: 
 dok adno ci u enia pierwszej warstwy zasypki, wp ywaj cej na nale yt  stabilizacj  dolnych naro y przepustu, 
 prawid owo ci wykonania nast pnych warstw zasypki, z uwzgl dnieniem dopuszczalnych grubo ci warstw oraz wska nika 

zag szczenia gruntu, 
 poprawno ci wykonania zasypki i prowadzenia zag szczania zasypki w bezpo rednim otoczeniu przepustu, ze zwróceniem uwagi na 

nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego pow oki ochronnej, 
 ciwo ci u ytych materia ów (gruntów) do zasypki, 
 powierzchni wykonywanej zasypki, 
 nieodkszta calno ci wymiarów wewn trznych przepustu pod wp ywem dzia ania zasypki. 
 podczas osiadania nasypu w okresie gwarancji trzeba przepust bie co sprawdza  na wyst pienie pustek. Je eli takie pustki wyst pi  , 

nale y je usun  poprzez wdmuchanie piasku lub drobnego wiru. 
W trakcie zag szczania zasypki prowadzi  nale y pomiary wielko ci deformacji pionowych i poziomych. Zalecane jest sprawdzenie tych 

wielko ci ka dorazowo po u eniu i zag szczeniu ka dej warstwy zasypki (szczególnie w przypadku konstrukcji o du ej rozpi to ci). 
Dopuszcza si  rzadszy pomiar, jednak ich liczba nie powinna by  mniejsza ni  3. Pierwszy pomiar musi by  dokonany w momencie, gdy 
zasypka osi gnie poziom linii maksymalnej rozpi to ci ( wiat a poziomego), drugi bezpo rednio po przykryciu konstrukcji zasypk , a trzeci 
po wykonaniu ca ci naziomu. Liczb  pomiarów nale y uzgodni  z Inspektorem Nadzoru, a wszystkie wyniki powinny znale  si  w 
protoko ach z pomiarów. Dopuszczalne odchy ki wymiarowe nie powinny przekracza  2% rozpi to ci konstrukcji. Przekroczenie tej warto ci 
wymaga konsultacji z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. 
6.3.7.  Kontrola  wykonania  cianek  czo owych,  umocnienia  skarpy  i  rowów  wlotu  lub wylotu przepustu, murków betonowych. 
 W czasie wykonywania umocnienia skarp przepustu nale y przeprowadzi  nast puj ce kontrole, ogl dziny zewn trzne 
zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie konstrukcji kostki kamiennej, cis ci u enia kostki, wype nienie spoin. 
 
6.3.8. Kontrola deskowania  
Ka de deskowanie powinno podlega  odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by : 
- klasa drewna i jego wady, 
- szczelno  deskowa  w p aszczyznach i naro ach wkl ych, 
- poziom górnej kraw dzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz 
porównanie z wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowej. 
Dopuszcza si  nast puj ce odchy ki: 
a) rozstaw eber:   0,5 % lecz nie wi cej ni  o 2 cm, 
b) odchylenie deskowa  od prostoliniowo ci lub od p aszczyzny o  0,1 %,.  
c) ró nice w grubo ci desek :  0,2 cm, 
d) odchylenie cian od pionu o :  0,2 % lecz nie wi cej ni  0,5 cm, 
e) miejscowe wyburzenie powierzchni o:   0,2 cm na odcinku 3 m, 
f) odchy ki wymiarów wewn trznych deskowania (przekrojów betonowych): 
- 0,2 % wysoko ci lecz nie wi cej ni  - 0,5 cm, 
+0,5 % wysoko ci lecz nie wi cej ni  +2 cm, 
-0,2 % grubo ci (szeroko ci) lecz nie wi cej ni  -0,2 cm, 
+0,5 % grubo ci (szeroko ci lecz nie wi cej ni  - 0,5 cm. 
 
6.3.9. Kontrola robót betonowych  
Sprawdzeniu podlegaj : 
- wymiary i lokalizacja fundamentu 
- klasa betonu  
- poziom górnej kraw dzi i powierzchni fundamentu 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  s  jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach 
. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 wykonany wykop, 
 wykonane pod e pod przepust, 
 wykonane fundamenty, 
 przepust na podsypce, 
 wykonana izolacja przepustu i fundamentu, 
 zasypka przepustu. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje mi dzy innymi: 
 wykonanie projektu tymczasowej organizacji ruchu i dróg objazdowych (je eli b  wymagane), 
 oznakowanie robót, 
 wykonanie schematu monta u przepustu wraz ze szkicem fundamentu betonowego w ilo ci wymaganej przez Inspektora Nadzoru, 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem, 
 zabicie cianek szczelnych wraz z wykonaniem projektu oblicze  dla robót zwi zanych z wykonaniem przepustu, 
 dostarczenie materia ów, 
 przygotowanie pod a pod przepust, 
 monta  przepustu z blach falistych i elementów przepustu z ewentualnym przeniesieniem go je li monta  by  wykonywany poza 

miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu z ew. wykonaniem i zamontowaniem bloków odci aj cych przepustu 
 izolacj  powierzchni zewn trznej i wewn trznej przepustu, 
 zasypk  przepustu, wykonan  zgodnie z instrukcj , z zag szczeniem warstwami, 
 zabezpieczenie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu, 
 zabezpieczenie wlotu i wylotu rowu poza przepustem, 
 uporz dkowanie terenu, 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 
 spe nienie uwag ogólnych oraz szczegó owych zapisów zawartych w projekcie budowy przepustu 
 spe nienie wszystkich zapisów opisanych w niniejszej SST, specyfikacji powi zanych niezb dnych do realizacji zamówienia 
 spe nienie uwag ogólnych zawartych w niniejszym SST, 
 spe nienie szczegó owych zapisów zawartych w projekcie budowy przepustu oraz zapisów w uwagach ogólnych, 
 je eli w przypadku niezg oszonych Inspektorowi Nadzoru ró nic pomi dzy rz dnymi projektowanymi a rz dnymi odczytanymi z pomiaru 

kontrolnego, przepust zostanie posadowiony na nieprawid owych rz dnych, koszty przebudowy w celu nadanie przepustowi 
prawid owych rz dnych posadowienia pokrywa Wykonawca, 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze dla fundamentu betonowego, 
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym dla fundamentu betonowego, 
 zakup, dostarczenie i wbudowanie materia ów dla fundamentu betonowego, 
 wykonanie szalunku dla fundamentu betonowego, 
 uporz dkowanie terenu dla fundamentu betonowego, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji dla fundamentu betonowego, 
 spe nienie wszystkich zapisów opisanych w niniejszej SST oraz specyfikacji powi zanych dla fundamentu betonowego, 

 
Cena wykonania tymczasowego przepustu obejmuje mi dzy innymi: 
 oznakowanie robót 
 prace pomiarowe i przygotowawcze 
 wykonane tymczasowego przepustu 
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 prze enie rowów 
 zabezpieczenie  wykonanych robót 
 utrzymanie wymaganego przep ywu wód 
 rozbiórka, za adunek i odwiezienie tymczasowego przepustu 
 uprz tni cie terenu 
 spe nienie wszystkich zapisów opisanych w niniejszej SST oraz specyfikacji powi zanych 

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207 póz. 2016 z pó niejszymi zmianami). 
2.  Rozporz dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy, 
monta u   i  rozbiórki  tablicy  informacyjnej  oraz  og oszenia  zawieraj cego  dane  dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953). 
3.  Ustawa  z  dnia  21  marca  1985  r.  o  drogach  publicznych  (Dz.U.  z  2000r.  Nr  71  póz,  838 z pó niejszymi zmianami). 
4.  Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotycz  bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 120 póz. 1126) 
5.  Rozporz dzenie MPiPS z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów bhp (tekst jednolity 
Dz.U. z 2003r. Nr 169, póz. 1650) 
6.  Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47 póz. 401) 
7.  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowiska (Dz.U. Nr 62 z dnia 20 czerwca 
2001 r. póz. 627 z pó n. zmianami). 
8.  Rozporz dzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Spo ecznej  z  dnia  14  marca  2000r.  w  sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy 

cznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 t póz.313) 
9.  Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz 
jednostkowego stosowania wyrobów " budowlanych. (Dz. U. z 1998r. Nr 107, póz. 679 i z 2002r. Nr 8 póz. 71, Nr 25 póz. 256) 
10. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemów  oceny  zgodno ci,  wzoru  
deklaracji  zgodno ci  oraz  sposobu  znakowania  wyrobów budowlanych  dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w 
budownictwie. (Dz.U. z 
1998r. Nr 113, póz. 728) 
11. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okre lenia wykazu wyrobów 
budowlanych niemaj cych istotnego wp ywu na spe nianie wymaga  podstawowych  oraz  wyrobów  wytwarzanych  i  stosowanych  wed ug  
uznanych  zasad  sztuki budowlanej. (Dz.U. z 1998r. Nr 99, póz. 673) 
12. Rozporz dzenie  Rady  Ministrów  z  dnia  9  listopada  1999r.  w  sprawie  wykazu  wyrobów wyprodukowanych  w  Polsce,  a  tak e  
wyrobów  importowanych  do  Polski  po  raz  pierwszy, mog cych   stwarza   zagro enie   albo  s cych   ochronie  lub  ratowaniu  ycia,  
zdrowia  lub rodowiska, podlegaj cych obowi zkowi certyfikacji na znak bezpiecze stwa i oznaczania tym znakiem,  oraz wyrobów 
podlegaj cych obowi zkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodno ci. (Dz. U. z 2000 r. Nr 5, póz. 53) 
13. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. z 2000r. Nr 100 póz. 
1086 z pó niejszymi zmianami) 
 
14. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w 
sprawie rodzaju i zakresu opracowa  geodezyjno-karto graficznych oraz czynno ci geodezyjnych obowi zuj cych w budownictwie. (Dz.U. z 
1995r. Nr 25 póz. 133) 
15. Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie  geodezyjnej ewidencji sieci 
uzbrojenia terenu oraz zespo ów uzgadniania dokumentacji projektowej ( Dz.U. z 2001 r. nr 38 póz. 455) 
16. Rozporz dzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.) 
17. Rozporz dzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiada   drogowe  obiekty  in ynierskie   i  ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 3 sierpnia 2000 r.) 
18. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGiK 1979. 
19. Instrukcja techniczna G-l. Pozioma osnowa geodezyjna. GUGiK 1979. 
20. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna GUGiK. 1980. 
21. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji. GUGiK. Warszawa 1980. 
22. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe. GUGiK. 1979. 
 
 
10.1. Normy 
Specyfikacje Techniczne w ró nych miejscach powo uj  si  na Polskie Normy i stanowi  integraln  
cz  i nale y je zawarto ci  poni ej przytoczonych Polskich Norm: 
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1.   PN-B-11104 Materia y kamienne. Brukowiec 
 
2.   BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospó ka 
 
3.   PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. 
 
4.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
5.   PN-B-01080 Kamie  dla budownictwa i drogownictwa. Podzia  i zastosowanie wg w asno ci fizyczno-mechanicznych 
6.   PN-EN 12371 Materia y kamienne. Oznaczenie mrozoodporno ci metod  bezpo redni  
 
7.   PN-EN 13501-1 :2008 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków - Cz  1: Klasyfikacja na podstawie 
bada  reakcji na ogie  
8.   PN-EN 1926 Materia y kamienne. Oznaczenie wytrzyma ci na ciskanie 
 
9.   PN-EN 14157 Materia y kamienne. Oznaczenie cieralno ci na tarczy Boehmego 
 
10.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
 
11.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
 
12.  PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia 
 
13. PN-EN ISO/IEC 17050         Ogólne kryteria deklaracji zgodno ci sk adanej przez dostawc . 
 
Wykonawca jest zobowi zany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowi zuj  w zwi zku z wykonaniem prac obj tych 
Kontraktem i stosowania ich postanowie  na równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacji Technicznej. 
 
Wykonawca jest zobowi zany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowi zuj  w zwi zku z wykonaniem prac obj tych 
Kontraktem i stosowania ich postanowie  na równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w specyfikacjach technicznych 
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D.06.01.01 A UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I CIEKÓW   PRZY PRZEPUSTACH 
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z zadaniem: Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg w 
miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej i kanalizacji sanitarnej. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1. 
1.3. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z trwa ym powierzchniowym 
umocnieniem skarp, rowów i cieków nast puj cymi sposobami: 

 umocnienie skarp i dna rowu kostk  kamienn  ~10cm na betonie C12/15 gr. 15cm  
 umocnienie skarp i dna rowu kostk  kamienn  ~10cm na betonie C12/15 gr.15cm przy wylotach przepustów  
 wykonanie murka kostk  kamienn  na zaprawie cementowej wraz z przygotowanym pod em o redniej wysoko ci 30cm i 

szeroko ci 22cm na fundamencie betonowym o wymiarach 30 cm x 30 cm 
 wykonanie fundamentu zbrojonego prefabrykowanego z betonu C25/30 o wymiarach s=100cm cm, h= 50cm , fundament zbrojony 

pr tami 4 x fi 12mm i strzemiona co 30cm fi 6mm (otulina zbrojenia 5 cm) 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod . 
1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zak adzie przemys owym, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub cieku,  
1.4.3. Kostka kamienna nieregularna – jest stosowana do umocnienia skarp oraz rowu jej wymiar a= 10cm , jej kszta t powinien by  zbli ony 
do prostopad cianu  
1.4.4. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
2. 
2.2. Rodzaje materia ów 
 Podstawowymi materia ami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i cieków oraz wykonaniu fundamentu prefabrykowanego 
przy przepustach obj tymi niniejsz  SST s : 
 kruszywo, 
 stal zbrojeniowa 
 cement, 
 zaprawa cementowa, 
 beton  
 woda 
 kostka kamienna nieregularna 
 drewno na deskowanie 

2.3. Kruszywo 
 wir i mieszanka powinny odpowiada  wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 
 Piasek powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 
2.4. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
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 Sk adowanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
2.5. Zaprawa cementowa 
 Przy wykonywaniu umocnie  rowów i cieków nale y stosowa  zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 
[6]. 
2.6. Elementy prefabrykowane 

Wytrzyma , kszta t i wymiary elementów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i s  to elementy z betonu C25/30.  
2.7. Kostka kamienna 
Kszta t i wymiary kostki nieregularnej 
Kostka  nieregularna  powinna  mie   kszta t  zbli ony  do  prostopad cianu.  Kszta t  kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rysunek 1. Kszta t kostki nieregularnej 
 
Wymagania dotycz ce wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 1. 
Dopuszcza  si   uszkodzenie  jednego  naro a  powierzchni  górnej  kostki  o  g boko ci  nie wi kszej ni  0,6 cm. 
 
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchy ki 

 
Wyszczególnienie 

Wielko  
(cm) 

Dopuszczalne odchy ki dla 
gatunku 

5 6 8 10 1 2 3 
Wymiar: 5 6 8 10 1,0 1,0 1,0 
Stosunek pola powierzchnidolnej (stopki) do 
górnej (czo a),  w  cm, nie mniejszy ni  

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,7 

 
0,6 

 
0,5 

Nierówno ci ,powierzchni górnej 
(czo a),w cm, nie wi ksze ni  

- - - - 0,4 0,6 0,8 

Wypuk  powierzchni bocznej, w cm, nie 
wi ksza ni  

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchy ki od k ta prostego kraw dzi 
powierzchni górnej (czo a), w stopniach, 
nie wi ksze ni  

- - - - 6 8 10 

Odchylenie od równoleg ci 
aszczyzny    powierzchni dolnej w 

stosunku  do górnej, w stopniach, nie 
wi ksze ni  

- - - - 6 8 10 

2.8. Beton 
Beton powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06250 [3] . Nale y stosowa  beton o klasie  C12/15 w zakresie podbudowy dla kostki 
kamiennej , dla fundamentu beton musi by  o klasie C25/30 .Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy co 
najmniej „32,5” i powinien spe nia  wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z ustaleniami 
BN-88/6731-08 [21]. 
 Kruszywo do betonu (piasek, wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo amane) powinno spe nia  
wymagania PN-B-06712 [5]. 
 Woda powinna by  odmiany „1” i spe nia  wymagania PN-B-32250 [14]. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wod  pitn . 
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 Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym w 
przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by  dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. 
Domieszki powinny spe nia  wymagania PN-B-23010 [12]. 
 
2.9 Woda 
Woda stosowana do betonów musi wymagania podane w normie PN-88/B-32250 
Woda z wodoci gu nie wymaga bada . 
2.10 Stal zbrojeniowa 
Stal do zbrojenia fundamentu musi odpowiada  wymaganiom PN-H-93215 i spe nia  wymagania podane w SST – Konstrukcje betonowe i 
elbetowe . Klasa, gatunek i rednica musi by  zgodna z Dokumentacj  Projektow  i SST. 

Nie dopuszcza si  zamiennego u ycia innych stali i innych rednic bez zgody Inspektora Nadzoru. 
Kontrola jako ci 
Stal dostarczona na budow  musi posiada  atest producenta zawieraj c: 
- nazw  wytwórcy. 
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215 
- numer wytopu lub nr partii 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych bada  oraz sk ad chemiczny wg analizy wytopowej 
- mas  partii 
- rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr tów obrobionych cieplnie). 
Pr ty zbrojenia przed ich u yciem do zbrojenia konstrukcji nale y oczy ci  z zendry, lu nych p atków rdzy, kurzu i b ota. Niedopuszczalne 
jest stosowanie pr tów zanieczyszczonych t uszczami i farbami. 
Pr ty powinny by  proste. Dopuszczalna wielko  miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza  4 mm (PN-B-06251). 
 
2.11 Drewno na deskowanie 
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych konstrukcji na miejscu budowy powinno odpowiada  wymaganiom norm 
PN-75/D-96000 i PN-92/D-950 17. 
  
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania robót 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania umocnienia powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 równiarek, adowarki czo owe 
 ew. walców g adkich, ebrowanych lub ryflowanych, 
 ubijaków o r cznym prowadzeniu, 
 wibratorów samobie nych, 
 yt ubijaj cych, 
 betoniarki 
 ew. sprz tu do podwieszania i podci gania, 
 cysterny z wod  pod ci nieniem (do zraszania) oraz w y do podlewania (miejsc niedost pnych). 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materia ów 
 Elementy prefabrykowane mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
uszkodzeniami. Do transportu mo na przekaza  elementy, w których beton osi gn  wytrzyma  co najmniej 0,75 RG 

 
4.3 Transport cementu 
Cement, nale y przewozi rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewo enia tego typu wyrobów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Umocnienie  kostk  kamienn  
Podk ad pod kostk  stanowi beton C12/15  o grubo ci 15 cm.  
Uk adanie kostki nieregularnej 
Kostk  mo na uk ada  w ró ne desenie: 
dese  rz dowy prosty, który uzyskuje si  przez uk adanie kostki rz dami prostopad ymi do osi drogi, 
dese  rz dowy uko ny, który otrzymuje si  przez uk adanie kostki rz dami pod k tem 45 stopni do osi drogi, 
dese  w jode , który otrzymuje si  przez uk adanie kostki pod k tem 45 stopni w przeciwne strony na ka dej po owie przepustu, 
dese ukowy, który otrzymuje si  przez uk adanie kostki w kszta cie uku lub innych krzywych. 
 
Dese  nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by  dostosowany do wielko ci kostki. Przy ró nych wymiarach kostki, zaleca 
si  uk adanie jej w formie desenia ukowego. 
Szeroko  spoin mi dzy kostkami nie powinna przekracza  12 mm. Spoiny w s siednich rz dach powinny si  mija  co najmniej o 1/4 
szeroko ci kostki. 
Kostka u yta do uk adania wzmocnienia powinna by  jednego gatunku i z jednego rodzaju ska . Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na 
skarpie, powinien by  u ony pas pod ny z jednego lub dwóch rz dów kostek o odmiennym kolorze. 
 Po u eniu kostki szczeliny nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow  o stosunku 1:2. W okresie wi zania zaprawy 
cementowo-piaskowej powierzchni  bruku nale y os oni  matami lub warstw  piasku i utrzymywa  w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 
dni. 
 
5.3 Roboty konstrukcyjne – betonowe i zbrojeniowe w przypadku gdy wykonawca wykona prefabrykat na terenie swojego zak adu  
Mieszanka betonowa dla betonowych elementów powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-06250. i ST. Dopuszczalna najmniejsza ilo  
cementu portlandzkiego w mieszance zag szczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m3;, najwi ksza ilo  cementu nie powinna przekracza -
400 kg/m3 dla betonu C25/30. Najwi ksza dopuszczalna warto  stosunku W/C wynosi 0,45. 
Urabialno  mieszanki betonowej powinna pozwoli  na uzyskanie maksymalnej szczelno ci po zawibrowaniu bez wyst pienia pustek w 
masie betonu lub na powierzchni. Urabialno  powinna by  dostosowana do warunków formowania, okre lonych przez; 
- kszta t i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo ci zbrojenia, 
- zak adan  g adko  i wygl d powierzchni betonu 
- sposoby uk adania i zag szczania mieszanki betonowej. 
 
Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie mo e by  ona osi gni ta przez wi ksze zu ycie wody ni  to 
jest przewidziane w sk adzie mieszanki. Zaleca si  sprawdzenie do wiadczalnie urabialno ci mieszanki betonowej przez prób  formowania 
w warunkach zbli onych do rzeczywistych. 
Zawarto  powietrza w zag szczonej mieszance betonowej nie mo e przekracza : 2 % w przypadku nie stosowania domieszek 
napowietrzaj cych i 4,5+ 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych. 
Recepta mieszanki betonowej mo e by  ustalona dowoln  metod  do wiadczaln  lub obliczeniowo-do wiadczaln  zapewniaj  uzyskanie 
betonu o wymaganych w ciwo ciach. 
Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  75 cm, na któr  spada. Je eli wysoko  ta jest wi ksza nale y stosowa  
rynn  zsypow . 
Betonowanie konstrukcji fundamentu nale y wykona  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  +5 C, zachowuj c warunki umo liwiaj ce 
uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni ciem. W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  
betonowanie w temperaturze ni szej ni  5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zabezpieczenia uformowanego elementu 
przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni. 
Zag szczenie betonu nale y wykonywa  za pomoc  wibratorów wg bnych o cz stotliwo ci co najmniej 6000 drga /min. rednice bu aw 
wibratorów nie powinny by  wi ksze od 0,65 rozstawy zbrojenia aby unikn  bezpo redniego styku bu awy ze zbrojeniem. Wibratory nale y 
zag bia  na 5 do 8 cm pod powierzchni  poprzedniej warstwy utrzymuj c je od 20 do 30 sekund w ka dym po eniu. Kolejne miejsca 
po enia bu awy powinny by  odleg e od siebie o 0,3 do 0,7 m, w zale no ci od konsystencji betonu. 
Wibratory przyczepne mog  by  stosowane do zag szczania betonu w elementach nie grubszych od 0,5 m przy jednostronnym dost pie 
oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratorów przyczepnych nale y ustali  do wiadczalnie. 
Zag szczenie betonu nale y realizowa  na podstawie planu wibracji, w którym przewiduje si  przerwy w betonowaniu, poziom i miejsce 
po enia wibratorów wg bnych oraz przyczepnych. 
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi os onami wodoszczelnymi, zapobiegaj cymi 
odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i inn  wod . 
Przy temperaturze otoczenia wy szej od +5°C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia betonowania rozpocz  piel gnacj  
wilgotno ciow  betonu i prowadzi  je przez co najmniej 7 dni. 
Zbrojenie musi by  wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymaga  SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno 
by  wykonane w zbrojarni sta ej lub poligonowej. 
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Sposób wykonania szkieletu musi zapewni  niezmienno  geometryczn  szkieletu. Do tego celu zaleca si cznie w ów na przeci ciu 
pr tów drutem wi za kowym wy arzonym o rednicy nie mniejszej ni  0,6 mm (wi zanie na podwójny krzy ) albo stosowa  spawanie. 
Zbrojenie musi zachowa  dok adne po enie w czasie betonowania. Nale y stosowa  podk adki dystansowe prefabrykowane z zapraw 
cementowych albo z materia ów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podk adek z pr tów stalowych. Szkielet zbrojenia 
powinien by  sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 
Sprawdzeniu podlegaj : 
-  rednice u ytych pr tów, 
-  rozstaw pr tów - ró nice rozstawu pr tów g ównych w p ytach nie powinny przekracza  1 cm a innych elementach 0,5 cm. 
-  rozstaw strzemion nie powinien ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni :   2 cm, 
-  ró nice d ugo ci pr tów, po enie miejsc ko czenia ich hakami, odci cia nie mog  odbiega  od Dokumentacji Projektowej o wi cej ni :  
5cm, 
-  otuliny zewn trzne utrzymane w granicach wymaga  projektowych bez tolerancji ujemnych, 
-  powi zanie zbrojeni~ w sposób stabilizuj cy jego po enie w czasie betonowania i zag szczenia. 
 
 
5.4 Wykonanie deskowa  
Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nale y korzysta  z PN-B-06251. 
Deskowania z drewna wykonuje si  przy betonowych konstrukcjach. Do tego celu stosowa  drewno o klasie nie ni szej od K33 
pozbawionego wad w postaci s ków, o grubo ci nie mniejszej od 18 mm (3/4"), czone  równolegle na wpust lub pióro z uszczelnieniem 
(np. za pomoc  ta my metalowej). 
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na styki naro ne sposobu deskowania ze cian , stosuj c listwy fazuj ce przekrój elementu betonowego. 
Ka de deskowanie powinno podlega  odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by : 
- klasa drewna i jego wady, 
- szczelno  deskowa  w p aszczyznach i naro ach wkl ych, 
- poziom górnej kraw dzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz 
porównanie z wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowej. 
Dopuszcza si  nast puj ce odchy ki: 
a) rozstaw eber:   0,5 % lecz nie wi cej ni  o 2 cm, 
b) odchylenie deskowa  od prostoliniowo ci lub od p aszczyzny o  0,1 %,.  
c) ró nice w grubo ci desek :  0,2 cm, 
d) odchylenie cian od pionu o :  0,2 % lecz nie wi cej ni  0,5 cm, 
e) miejscowe wyburzenie powierzchni o:   0,2 cm na odcinku 3 m, 
f) odchy ki wymiarów wewn trznych deskowania (przekrojów betonowych): 
- 0,2 % wysoko ci lecz nie wi cej ni  - 0,5 cm, 
+0,5 % wysoko ci lecz nie wi cej ni  +2 cm, 
-0,2 % grubo ci (szeroko ci) lecz nie wi cej ni  -0,2 cm, 
+0,5 % grubo ci (szeroko ci lecz nie wi cej ni  - 0,5 cm. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jako ci humusowania i obsiania 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ci wykonanych robót i ich zgodno ci z SST. 
  
6.3. Kontrola jako ci umocnie  elementami prefabrykowanymi 
 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
 wska nika zag szczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.2, 
 szeroko ci dna koryta - dopuszczalna odchy ka  2 cm, 
 odchylenia linii cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne  1 cm, 
 równo ci górnej powierzchni cieku - na 100 m dopuszczalny prze wit mierzony at  2 m - 1 cm, 
 dok adno ci wype nienia szczelin mi dzy prefabrykatami - pe na g boko . 

 
6.4. KONTROLA JAKO CI KOSTKI KAMIENNEJ 
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania narzutu kamiennego zgodnie z pkt.5.2 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest jednostka podana w kosztorysie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena 1m2 umocnienia dna i skarp rowu narzutem kamiennym obejmuje mi dzy innymi: 
 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 zakup, dostarczenie i wbudowanie kostki kamiennej,  betonu oraz podsypki, 
 wype nienie szczelin pomi dzy kostkami, 
 uporz dkowanie terenu, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji, 
 piel gnacja spoin. 

 
 

Cena 1mb wykonania murka kostk  kamienn  na zaprawie obejmuje: 
 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 wykonanie fundamentu betonowego i jego piel gnacja, 
 zakup, dostarczenie i wbudowanie kostki kamiennej na zaprawie, 
 wype nienie szczelin pomi dzy kostkami, 
 uporz dkowanie terenu, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji, 
 piel gnacja spoin. 

 
Cena 1mb fundamentu prefabrykowanego obejmuje: 

 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 zakup, dostarczenie i wbudowanie prefabrykatu wraz z jego wykonaniem – wg projektu, 
 uporz dkowanie terenu, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
     PN-B-12074:1998 Urz dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biow óknin . 

Wymagania i badania przy odbiorze 
    PN-R-65023:1999 Materia  siewny. Nasiona ro lin rolniczych 
    BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe 
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10.2. Inne materia y 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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D.06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWÓW 
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z 
oczyszczeniem rowów i cieków  
Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej i kanalizacji sanitarnej. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1. 
 
1.3. Zakres robót obj tych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz  prowadzenia robót zwi zanych z profilowaniem i oczyszczeniem rowów 
 
1.4. Okre lenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod . 
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe podane w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne" 
 
l .5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST oraz z 
zaleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne" 
 
2. Materia y 
 
Materia y nie wyst puj  
 
3. Sprz t 
 

Sprz t przeznaczony do wykonania robót powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek 
sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj cy zachowania wymaga  jako ciowych zostan  przez Kierownika Projektu 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4. Transport 
 

Urobek uzyskany podczas oczyszczania rowów odwozi  nale y rodkami transportu ko owego. Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy powinny spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci  na 
osie i innych parametrów technicznych 

 
5. Wykonanie robót 
 

Roboty zwi zane z oczyszczeniem rowu nale y oznakowa  zgodnie z zatwierdzonym schematem oznakowania robót. Z rowu 
nale y usun  namu  i piasek oraz zanieczyszczenia takie jak ga zie, kamienie i inne. Pog bienie rowu i wyprofilowanie dna i skarp, mo e 
odbywa  si  r cznie lub mechanicznie. Wskazane jest mechaniczne wykopanie i profilowanie dna i skarp, ostateczne wyko czenie 
natomiast r cznie. Wydobyty materia  odwie  na miejsce sk adowania. Znalezienie miejsca wywozu nale y do Wykonawcy i powinno by  
uzgodnione z In ynierem. 
  
6. Kontrola jako ci robót 
 

Sprawdzenie jako ci robót polega na: 
- ocenie wizualnej kompletno ci robót 
- spadki pod ne rowu, dopuszczalna odchy ka wynosi ± 0,5% spadku, sprawdzane raz na 100 m 
- szeroko  i g boko  rowu, dopuszczalne odchy ki wynosz  ± 5 cm, sprawdzane co 100 m 
- powierzchni  skarp, prze wit pomi dzy skarp  a szablonem nie powinien przekracza  3 cm, sprawdzane co 100 m 
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7. Obmiar robót 
 

Jednostk  obmiarow  jest metr bie cy oczyszczonego rowu. 
 
8. Odbiór robót  
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
9. Podstawa p atno ci 
 

atno  nale y przyjmowa  na podstawie cen jednostkowych zgodnie z obmiarem po odbiorze robót. Cena wykonania robót za 
metr oczyszczonego rowu obejmuje mi dzy innymi: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie, pog bienie i wyprofilowanie dna rowu oraz skarp, 
- ci cie traw i wycinka krzaków, 
- odwiezienie wydobytego materia u,  
- prace pomiarowe i kontrolne, 
- oznakowanie robót 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
1. BN-72/8932-01       Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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D-01.03.05 SIE  WODOCI GOWA  
Kod CPV 45231300-8     Roboty budowlane w zakresie budowy wodoci gów i ruroci gów do   

   odprowadzenia cieków. 
Kod CPV 45232150-8      Roboty w zakresie ruroci gów do przesy u wody 
Kod CPV 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kana ów ciekowych 
Kod  CPV 45232111-6  Ruroci gi wody ciekowej 
Kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci gów do odprowadzenia cieków 
Kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji ciekowej 
1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót: usuni cia 
kolizji z sieci  wodoci gow  dla zadania „Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji 
deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz 
kanalizacji sanitarnej. Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej 
i Le nego Zau ka.” 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w 
ramach kontraktu okre lonego w pkt 1.1. 
W przypadku rozbie no ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwsze stwo ma dokumentacja projektowa. 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem sieci i przy czy 
sieci wodoci gowej jak w przedmiocie tematu. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1 Sie  wodoci gowa – ruroci gi do zaopatrzenia wodnego dla celów gospodarczo - bytowych budynków i po arowych 
zewn trznych. 
1.4.2 Przy cza wodoci gowe – ruroci gi do zaopatrzenia wodnego dla celów gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem 
zu ycia wody indywidualne dla ka dego u ytkownika. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
2.2. Rury przewodowe 
- Rury z polietylenu PE100 SDR17 PN10 czone za pomoc  kszta tek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczo owe 
zgodne z norm  PN-EN 12201 
2.3 Rury ochronne 
Rury ochronne nale y wykona  z materia ów trwa ych, szczelnych, wytrzyma ych mechanicznie i odpornych na dzia anie 
czynników agresywnych. 
Powierzchnie cianek powinny by  od wewn trz i zewn trz odpowiednio zaizolowane. 
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Do wykonania rur ochronnych nale y stosowa  rury stalowe, bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania wg 
PN-80/H-74219 [29] malowane wewn trznie asfaltoz  (WM) i zabezpieczone zewn trznie pow ok  bitumiczn  z podwójn  
przek adk  (ZO2), 
2.3 Armatura sieci wodoci gowej 
2.3.1 Zasuwy 
- korpus i pokrywa wykonana z eliwa sferoidalnego 
- klin zasuwy z nawulkanizowan  pow ok  elastomerow  z atestem PZH 
- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu „ring” 
- ruby cz ce pokryw  z korpusem wpuszczone i zabezpieczone mas  zalewow  
- nakr tka klina wykonana z metalu kolorowego z mo liwo ci  wymiany 
- zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jako ci RAL 
2.3.2 Hydranty nadziemne 
- g owice wykonane z eliwa sferoidalnego GGG400 
- zamkni cie kulowe 
- wrzeciono uszczelnione uszczelkami typu „ring” 
- mo liwo  ca kowitego odwodnienia kolumny w stanie zamkni tym – ilo  pozosta ej wody=0 
- zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jako ci RAL. 
2.4 Bloki oporowe 
Nale y stosowa : 

 bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyk ego klasy B25 odpowiadaj ce wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i 
BN-81/9192-05 [58] do przewodów o rednicach od 100 do 400 mm i ci nieniu próbnym nie przekraczaj cym 0,98 MPa, 

 bloki oporowe elbetowe do przewodów o rednicach powy ej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem 
stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej. 

2.5 Elementy monta owe 
Jako elementy monta owe nale y stosowa : 

 nasuwki eliwne odpowiadaj ce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26], 

 kompensatory d awnicowe ko nierzowe eliwne wg PN-89/M-74301 [41]. 
2.6 Inne materia y okre lone w dokumentacji posiadaj ce atesty dopuszczaj ce je do stosowania do tego typu robót 
i zaakceptowane przez In yniera.. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprz t do wykonania sieci wodoci gowej  
Wykonawca przyst puj cy do wykonania sieci wodoci gowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z 
nast puj cego sprz tu: 
- urawi budowlanych samochodowych, 
- zgrzewarek doczo owych, 
- koparek przedsi biernych, 
- spycharek ko owych lub g sienicowych, 
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- sprz tu do zag szczania gruntu, 
- wci garek mechanicznych, 
- beczkowozów. 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu okre lono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport rur kana owych 
Rury mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem. 
4.3. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które nie spowoduj  segregacji 
sk adników, zmiany sk adu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury przekraczaj cej granic  
okre lon  w wymaganiach technologicznych. 
4.4. Transport kruszyw 
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne". 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc  ko ków 
osiowych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi sprawdzonymi 
przez s by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e Inspektorowi. 
5.3. Roboty ziemne 
Wykopy nale y wykona  jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wykonania robót - wykopu (r cznie ze 
wspomaganiem mechanicznym) powinny by  dostosowane do g boko ci wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprz tu mechanicznego. 
Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do których dodaje si  obustronnie 0,4 m jako zapas 
potrzebny na deskowanie cian i uszczelnienie styków. Deskowanie cian nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  na odk ad. 
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu 
Wykonawca wykona na poziomie wy szym od rz dnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by  wykonane bezpo rednio przed u eniem przewodów rurowych. 
Zdj cie tej warstwy Wykonawca wykona r cznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem. 
5.4. Przygotowanie pod a 
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod em jest grunt naturalny o 
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nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy t ucznia lub wiru z piaskiem 
o grubo ci od 15 do 20 cm cznie z u onymi s czkami odwadniaj cymi. 
5.5. Roboty monta owe 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i g boko  posadowienia ruroci gu powinny spe nia  
poni sze warunki: 
- najmniejsze spadki kana ów powinny zapewni  ewentualne odwodnienie ruroci gów w razie potrzeby  
- boko  posadowienia powinna wynosi  w zale no ci od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,4 m (zgodnie z 

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z l5.03.7l) 
- regulacj  wysoko ci skrzynek zasuw ulicznych wykona  poprzez ich demonta  i dostosowanie d ugo ci trzpienia 

zasuwy, a nast pnie ponowne zamontowanie skrzynki na zadanej rz dnej 
- hydranty nale y zdemontowa  zachowuj c ostro no  i zamontowa  nowe z zastosowaniem kszta tek opisanych w 

wykazie  
Przy mniejszych zag bieniach zachodzi konieczno  odpowiedniego ocieplenia kana u. 
-   nale y przeprowadzi  demonta  w azów kana owych studni kanalizacyjnych i wyregulowa  ich   wysoko  z 
zastosowaniem pier cieni dystansowych. Przy konieczno ci obni enia w azu nale y rozebra  najwy szy kr g nastudzienny i 
wymieni  na ni szy lub wyregulowa  wysoko  za pomoc  pier cieni dystansowych 
5.5.1. Rury kana owe 
Poszczególne rury kana owe u one rury powinny by  u one na wyrównanym pod u i równomiernie obsypanie piaskiem 
i mocno podbite, aby rura nie zmieni a po enia. 
Poszczególne elementy rur czy  za pomoc  kielichów lub nasuwek z uszczelk  wargow  dwu- lub trójdzieln ..  
Rury nale y uk ada  w temperaturze powy ej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa  w temperaturze nie 
mniejszej ni  +8° C. 
Przed zako czeniem dnia roboczego b  przed zej ciem z budowy nale y zabezpieczy  ko ce u onego kana u przed 
zanieczyszczeniem. 
5.5.2 Próba szczelno ci i dezynfekcja 
Wykonane odcinki przed zasypaniem podda  próbie ci nienia wg PN-81/B-10725 na ci nienie 1,0 MPa w ci gu 12 godzin.  
Wodoci g przep uka , a przed oddaniem do u ytku przeprowadzi  dezynfekcj  roztworem wody z czynnym chlorem w ilo ci 
10-30 mg/l, zostawiaj c w rurach roztwór na 24 godziny. 
5.5.3 Zasypanie wykopów i ich zag szczenie 
Zasypywanie rur w wykopie nale y prowadzi  warstwami grubo ci 20 cm. Materia  zasypkowy powinien by  równomiernie 
uk adany i zag szczany po obu stronach przewodu. Wska nik zag szczenia powinien by  zgodny z okre lonym w ST - mim. 
0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem. 
5.6 Odwodnienie wykopów 
Odwodnienie wykopów zgodnie z dokumentacj  techniczn . 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
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6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów do betonu i zapraw i ustali  recept . 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz stotliwo ci  
okre lon  w niniejszej ST i zaakceptowan  przez Inspektora. 
W szczególno ci kontrola powinna obejmowa : 
- sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych sta ych punktów wysoko ciowych z 

dok adno ci  do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod , 
- badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy pod a z kruszywa mineralnego lub betonu, 
- badanie odchylenia osi ruroci gu, 
- sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  za enia przewodów i w ów, 
- badanie odchylenia spadku ruroci gu, 
- sprawdzenie prawid owo ci u enia przewodów, 
- sprawdzenie prawid owo ci uszczelniania przewodów, 
- badanie wska ników zag szczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rz dnych posadowienia zasuw i hydrantów, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj . 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej ni : ± 5 

cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m, 
- odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 3 cm, 
- odchylenie szeroko ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 5 cm, 
- odchylenie ruroci gu w planie, odchylenie odleg ci osi u onego ruroci gu od osi przewodu ustalonej na awach 

celowniczych nie powinna przekracza  ± 5 mm, 
- odchylenie spadku u onego ruroci gu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza  - 5 % projektowanego 

spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwi kszonym spadku), 
- wska nik zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m powinien by  zgodny z pkt 

5.5.9, 
- rz dne zasuw i hydrantów powinny by  wykonane z dok adno ci  do ± 5 mm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodoci gowej wraz z uzbrojeniem, a tak e ilo  
przebudowanych studni kanalizacyjnych (szt). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora, je eli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
- roboty monta owe wykonania rur kana owych i przykanalika, 
- przebudowane studzienki kanalizacyjne 
- wykonana izolacja, 
- zasypany zag szczony wykop. 
Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania 
ogólnego post pu robót. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodoci gowej obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostaw  materia ów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie, 
- przygotowanie pod a i fundamentu, 
- wykonanie s czków 
- enie przewodów wodoci gowych, przy czy, 
- monta  hydrantów i armatury, 
- zasypanie i zag szczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
2. PN-B-l1111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka. 
3. PN-B-l1112  Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych. 
4. PN-H-74101 eliwne rury ci nieniowe do po cze  sztywnych. 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
6. BN-62/6738-03, 04, 07  Beton hydrotechniczny. 
7. PN–79/H–74244 Rury stalowe przewodowe ogólnego stosowania 
8. PN-87/B-01060     Sie  wodoci gowa zewn trzna. Obiekty i elementy  wyposa enia. Technologia 
9. PN-85/B-01700 Wodoci gi i kanalizacja. Urz dzenia i sie  zewn trzna. Oznaczenia graficzne 
10. PN-81/B-10725 Wodoci gi. Przewody zewn trzne. Wymagania i badania przy odbiorze  
11. PN-74/C-89200  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
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12. PN-B-12037 Ceg a pe na wypalana z gliny – kanalizacyjna 
13. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wype niaczy stosowany na gor co. 
14. PN-H-74051-00 azy kana owe. Ogólne wymagania i badania. 
15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr gi betonowe i elbetowe. 
10.2. Inne dokumentv 
16. Instrukcja zabezpieczania przed korozj  konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - 

Warszawa 1986 r. 
17. “Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
18. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urz dze  sieciowych, wodoci gowych i kanalizacyjnych, BPC WiK 

“Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespó  Doradczy ds. 
procesu inwestycyjnego powo any przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpie  1984 r. 
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D – 01.03.06 PRZEBUDOWA KOLIZJI Z SIECI  GAZOW  
Kod CPV 45111100 – 9  
1.  WST P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru podziemnych 
linii gazowych koliduj cych z „„Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i 
utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji 
sanitarnej. Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego 
Zau ka.” 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach. 
1.3. Zakres robót obj tych SST 
Niniejsza ogólna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych koliduj cych z przebudow  i 
budow  dróg, z wyj tkiem terenów eksploatacji górniczej. 
Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zarówno w gruntach nienawodnionych jak i 
nawodnionych, w rodowisku s abo i silnie agresywnym.  
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1 Gazoci g - ruroci g wraz z wyposa eniem s cy do przesy ania i rozdzia u paliw gazowych. 
1.4.2 Rura ochronna - rura o rednicy wi kszej od gazoci gu, usytuowana w przybli eniu wspó osiowo z gazoci giem, 

ca do przenoszenia obci  zewn trznych i do odprowadzania przecieków gazu poza przeszkod  terenow .  
1.4.3 Rura przej ciowa - rura o rednicy wi kszej od rury ochronnej, usytuowana w przybli eniu wspó osiowo z gazoci giem, 

ca do wykonania przej cia pod przeszkod  terenow  bez wykonania wykopu (np. metod  przecisku lub przewiertu). 
1.4.4 Rura wydmuchowa - rura s ca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewn trz mniejszych przecieków gazu, a 
której zako czenie dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa powinno by  umieszczone w skrzynce ulicznej, za  dla 
gazoci gów powy ej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej. 
1.4.5 Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposa eniem s ca do redukcji ci nienia gazu i pomiaru przep ywaj cego 
gazu. 
1.4.6 Przy cze - odcinek gazoci gu od kurka g ównego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy 
zainstalowanej na gazoci gu, a w razie braku zasuwy, do odga zienia na gazoci gu. 
1.4.7 Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchni  ziemi, który ze wzgl du na swój 
charakter mo e podlega  szkodliwym dzia aniom sieci gazowej lub sam na ni  szkodliwie oddzia ywa . 
1.4.8 Odleg  podstawowa - dopuszczalna odleg  osi gazoci gu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez 
specjalnych zabezpiecze  gazoci gu. 
1.4.9 Instalacja/system ochrony katodowej, ochrony elektrochemicznej – system wspó pracuj cych urz dze , których celem 
jest ca kowite zatrzymanie lub znacz ce spowolnienie elektrochemicznych procesów korozyjnych, wykorzystuj cych 
zjawiska polaryzacji katodowej, 
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1.4.10 Pow oka izolacyjna – wykonana fabrycznie lub na placu budowy, pow oka pokrywaj ca zewn trzn  powierzchni  
ruroci gów lub elementów sieci gazowej, której zadaniem jest ochrona przed korozj  poprzez izolowanie od otaczaj cego 
rodowiska korozyjnego 

1.4.11 Izolacyjny materia  pow okowy, materia  pow okowy, materia  izolacyjny – materia , z którego jest (lub b dzie) 
wykonana pow oka izolacyjna. 
1.4.12 Zestaw pow okowy – zestaw materia ów, o ci le okre lonym sk adzie i technologii nak adania, które po na eniu na 
dany element sieci gazowej tworz  pow ok  izolacyjn . 
1.4.13 Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawc  materia y, dla których normy PN i BN przewiduj  posiadanie za wiadczenia o 
jako ci lub atestu, powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materia y powinny by  wyposa one w takie dokumenty na yczenie In yniera. 
2.2. Rury przewodowe 
Rodzaj rur, ich rednice zale ne s  od istniej cych przewodów i ustala si  je z odpowiednim u ytkownikiem sieci gazowej. 
Do wykonania sieci gazowej stosuje si  nast puj ce materia y: 

 rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane wewn trz 
asfaltoz  (WM) i zabezpieczone zewn trz pow ok  bitumiczn  z pojedyncz  (ZO1) lub podwójn  przek adk  (ZO2), 

 rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewn trznie roztworem asfaltu (WM), 
zewn trznie pow ok  bitumiczn  z pojedyncz  (ZO1), podwójn  (ZO2) przek adk  z w ókna szklanego, ze szwem 
wzd nym lub spiralnym (S), ciankami ukosowanymi (V), o okre lonym sk adzie chemicznym i w asno ciach 
wytrzyma ciowych oraz sprawdzonej szczelno ci (B2, B3), 

 rury ci nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spe niaj ce ponadto wymagania 
zawarte w „Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69]. 

2.3. Rury ochronne 
Rury ochronne powinny mie ciank  o grubo ci nie mniejszej ni  grubo cianki gazoci gu. 
Zewn trzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by  zabezpieczona izolacj  antykorozyjn  wytrzyma  na 
przebicie pr dem o napi ciu min. 18 kV, a powierzchnia wewn trzna przez pomalowanie. 
2.3.1. Korpus rury ochronnej 
Do wykonania rur ochronnych nale y stosowa : 

 rury stalowe, bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie wewn trznie 
asfaltoz  (WM) i zabezpieczone zewn trznie pow ok  bitumiczn  z podwójn  przek adk  (ZO2), 

 rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewn trznie i zewn trznie jak rury wy ej, 

 rury ci nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spe niaj ce ponadto wymagania 
zawarte w „Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69]. 

Gatunek stali nale y ustala  na podstawie oblicze  wytrzyma ciowych. 
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Na danie Zamawiaj cego mog  by  stosowane rury o zabezpieczonej zewn trznie powierzchni z potrójn  przek adk  z 
ókna szklanego. 

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej 
Do uszczelnienia ko cówek rur ochronnych nale y stosowa : 

 pó pier cienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gor co StO grubo ci od 5 do 19 mm, 

 pr ty dystansowe (minimum 3 szt.) okr e walcowane na gor co StO rednicy od 8 do 14 mm, 

 sznur konopny kr cony, czesankowy, surowy, 

 asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100, 

 piank  poliuretanow  
2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa 
Do wykonania rur wydmuchowych nale y stosowa : 

 rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewn trz asfaltoz  (WM) i zabezpieczone zewn trz 
izolacj  (ZO1), 

 skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30]. 
2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa 
Do wykonania rur wydmuchowych dla ci nie  powy ej  0,4 MPa nale y stosowa : 

 rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewn trznie roztworem asfaltu, 
za  zewn trznie pow ok  bitumiczn  z pojedyncz  przek adk  z w ókna szklanego; 

 kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] 
obudowane cz ciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe nale y 
zagruntowa  2 razy farb  miniow  i pomalowa  2 razy farb  olejn  ogólnego stosowania koloru tego. 
Obudow  betonow  kolumny nale y wykona  z betonu klasy B15 zag szczonego r cznie lub mechanicznie z 
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nale y posmarowa  2 razy lepikiem asfaltowym na 
zimno; 

 yty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. 
A-I.  
Mas  betonow  nale y zag ci  mechanicznie lub r cznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nale y zaizolowa  
stosuj c dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno. 

2.4. Rury przej ciowe 
Do wykonania rur przej ciowych nale y stosowa : 
-  rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18], 
- rury ci nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spe niaj ce ponadto wymagania 
zawarte w „Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69]. 
Grubo cianek nale y ustali  na podstawie oblicze  wytrzyma ciowych. 
2.5. Armatura i kszta tki 
Armatura i kszta tki wbudowane w gazoci g powinny mie  wytrzyma  mechaniczn  oraz konstrukcj  umo liwiaj  
bezpieczne przenoszenie maksymalnych ci nie  gazu i napr  rur gazoci gu. 
W gazoci gach uk adanych w ziemi korpusy armatury powinny by  wykonane ze stali lub staliwa. 
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Armatura wmontowana w gazoci g mo e nie mie  atestu, je eli oznaczono na niej zgodnie z norm  wszystkie dane 
techniczne pozwalaj ce okre li  przydatno  armatury do pracy w przyj tych parametrach gazoci gu. 
Niniejsz  specyfikacj  nie s  obj te: 

 zespo y przy czeniowe gazoci gów niskiego i redniego ci nienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego ci nienia wg 
BN-79/8976-35 [52], 

 zespo y zaporowo-wpustowe gazoci gów niskiego i redniego ci nienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego ci nienia 
wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56], 

 nadziemne uk ady zasuw wg BN-80/8976-80 [66]. 
2.6. Punkty pomiarów elektrycznych 
Punkty pomiarów elektrycznych nale y wykonywa  z materia ów obj tych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-
01, -03, -04 [41, 43, 44]. 
2.7 Izolacyjne materia y pow okowe 
Zgodnie z norm  PN-EN 12068:2002. 
2.8. Sk adowanie materia ów 
2.8.1. Rury przewodowe, ochronne i przej ciowe 
Rury nale y przechowywa  w czystych i suchych pomieszczeniach, w po eniu poziomym, w sposób gwarantuj cy 
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spe nienie warunków BHP. 
Rury mo na przechowywa  w wi zkach lub luzem. Rury o rednicach poni ej 30 mm tylko w wi zkach. 
Rury z tworzyw sztucznych PE nale y sk adowa  w taki sposób, aby styka y si  one z pod em na ca ej swej d ugo ci. 
Mo na je sk adowa  na g sto u onych podk adach. Wysoko  sterty rur nie powinna przekracza  1,5 m. Sk adowane rury 
nie powinny by  nara one na bezpo rednie dzia anie promieniowania s onecznego. Temperatura w miejscu przechowywania 
nie powinna przekracza  30oC. 
2.8.2. Armatura przemys owa  
Armatura przemys owa zgodnie z norm  PN-92/M-74001 [29] powinna by  przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wp ywami atmosferycznymi i czynnikami powoduj cymi korozj . 
2.8.3. Elementy punktów pomiarów elektrycznych 
Elementy s ce do pomiarów elektrycznych, takie jak: p ytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i 
orientacyjne, przewody, puszki oraz inne cz ci osprz tu nale y przechowywa  w opakowaniach, w czystych i suchych 
pomieszczeniach, w sposób gwarantuj cy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem. 

upki nale y przechowywa , zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uk adaj c je na wyrównanym pod u rz dami, w warstwach 
wysoko ci do 1,20 m. 
Je eli przechowywanie b dzie trwa  d ej ni  1 rok, s upki powinny by  u one pod dachem. 
2.8.4. Kolumny wydmuchowe 
Kolumny wydmuchowe nale y przechowywa  uk adaj c je rz dami na wyrównanym pod u. 
Je eli przechowywanie b dzie trwa  d ej ni  1 rok, kolumny powinny by  u one pod dachem. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz t do robót ziemnych przygotowawczych i wyko czeniowych 
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W zale no ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t do wykonania robót ziemnych i wyko czeniowych: 

 pi  do ci cia asfaltu i betonu, 

 pi  motorow cuchow  4,2 KM, 

 uraw budowlany samochodowy o no no ci do 10 ton, 

 kopark  podsi biern  0,25 m3 do 0,40 m3, 

 spychark  ko ow  lub g siennicow  do 100 KM, 

 sprz t do zag szczania gruntu, a mianowicie: zag szczark  wibracyjn , ubijak spalinowy, walec wibracyjny, 

 specjalistyczny sprz t do uzupe niania nawierzchni. 
3.3. Sprz t do robót monta owych 
W zale no ci od potrzeb i przyj tej technologii robót, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t monta owy: 

 samochód dostawczy do 0,9 t, 

 samochód skrzyniowy do 5 t, 

 samochód skrzyniowy od 5 do 10 t, 

 samochód samowy adowczy do 5 t, 

 samochód d ycowy, 

 przyczep  skrzyniow  3,5 t, 

 uraw samochodowy do 6 t, 

 urawie boczne g siennicowe do 15 t, 35 t, 

 ci gnik g siennicowy od 37 do 40 kN, 

 wci gark  r czn  od 3 do 5 t, 

 spawark  spalinow  300 A, 

 spr ark  spalinow  o wydajno ci od 4 do 5 m3/min., 

 spr ark  powietrzn  spalinow  10 m3/min., 10 MPa, 

 suszark  elektrod, 

 kocio  do podgrzewania asfaltu, 

 betoniark  wolnospadow  spalinow  250 dm3, 

 urz dzenie przeciskowe, 

 urz dzenie przewiertowe, 

 ok czyszcz cy, 

 defektoskop iskrowy D1 - 64, 

 instalacj  rurow  do pneumatycznej próby wytrzyma ci i szczelno ci, 

 zespó  pr dotwórczy 2,5 kVA, 

 barakowóz pomiarowy z AKP i UKP, 

 pomp  wirnikowa spalinow  225 m3/h, 

 pomp  wysokoci nieniow  30 l/min. 
 Sprz t monta owy i rodki transportu musz  by  w pe ni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 
wykonywanych robót oraz wymogów wynikaj cych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 
Rury przewozi si  dowolnymi rodkami transportu wy cznie w po eniu poziomym, zabezpieczaj c je od uszkodze  
mechanicznych. W przypadku za adowania do wagonu lub samochodu ci arowego wi cej ni  jednej partii rur, nale y je 
zabezpieczy  przed pomieszaniem. 
Rury powinny by adowane obok siebie na ca ej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si  przez podklinowanie 
lub inny sposób. 
W przypadku przewo enia rur transportem kolejowym, nale y przestrzega  przepisy o adowaniu i wy adowywaniu wagonów 
towarowych w komunikacji wewn trznej (za cznik nr 10 DKP). 
Podczas prac prze adunkowych rur nie nale y rzuca . 
Przy wielowarstwowym uk adaniu rur górna warstwa nie  mo e przewy sza cian rodka transportu o wi cej ni  1/3 
rednicy zewn trznej wyrobu.  

4.3. Transport armatury przemys owej 
Transport armatury powinien odbywa  si  krytymi rodkami transportu, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami 
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by  zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

Armatura drobna (  DN25) powinna by  pakowana w skrzynie lub pojemniki. 

4.4. Transport elementów punktów pomiarów elektrycznych 
Elementy s ce do pomiarów elektrycznych (p ytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny osprz t) 
nale y przewozi  krytymi rodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowi zuj cymi przepisami 
transportowymi. 
4.5. Transport s upków punktów pomiarowych, kolumn wydmuchowych i p yt fundamentowych 
Elementy te mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. Pod og  oraz ciany boczne i czo owe rodka 
transportowego nale y wy  materia em wy ció kowym (s om  lub we  drzewn ) w takiej ilo ci, aby elementy betonowe 
by y zabezpieczone przed bezpo rednim stykaniem si  z pod og  lub cianami. 
Woln  przestrze  pomi dzy poszczególnymi elementami oraz mi dzy cianami rodka transportowego i adunkiem nale y 
dok adnie wype ni  materia em wy ció kowym. 

upki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz p yty fundamentowe mo na uk ada  warstwami, przek adaj c poszczególne 
warstwy materia em wy ció kowym. 
Kolumny wydmuchowe nale y ustawia  w pozycji pionowej lub uk ada  poziomo w jednej warstwie. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo onych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 
zastosowanie przek adek, rozpór i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materia ów. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
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Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc  ko ków 
osiowych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi sprawdzanymi 
przez s by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e In ynierowi. 
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  pompowan  z wykopów lub z opadów atmosferycznych powinny by  
zachowane przez Wykonawc  co najmniej nast puj ce warunki: 
a) górne kraw dzie bali przy ciennych powinny wystawa  co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegaj cy teren; 
b) powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren 

przylegaj cy do wykopu; 
c) w razie konieczno ci wykonany zostanie ci g odprowadzaj cy wod  na bezpieczn  odleg . 
5.3. Roboty ziemne 
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a materia  z rozbiórki 
odwiezie i z y w miejscu uzgodnionym z In ynierem. 
Wykopy nale y wykona  jako otwarte obudowane. Je eli materia y obudowy nie s  fabrycznie zabezpieczone przed 
szkodliwym wp ywem warunków atmosferycznych, to powinny one by  zabezpieczone przez Wykonawc  poprzez 
zastosowanie odpowiednich rodków antykorozyjnych lub impregnacyjnych w ciwych dla danego materia u. 
Metody wykonywania wykopów (r cznie lub mechanicznie) powinny by  dostosowane do g boko ci wykopów, danych 
geotechnicznych oraz posiadanego sprz tu mechanicznego. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  w miejsce wskazane przez In yniera. 
Wykopy pod przewody powinny by  rozpoczynane od najni ej po onego punktu ruroci gu przesuwaj c si  stopniowo do 
góry. Wykonanie obrysu wykopu nale y dokona  przez u enie przy jego kraw dziach bali lub dyli deskowania w ten 
sposób, aby jednocze nie by y ustalone odcinki robocze. Elementy te nale y przytwierdzi  ko kami lub klamrami. 
Minimalna szeroko  wykopu w wietle ewentualnej obudowy powinna by  dostosowana do rednicy przewodu i wynosi  0,8 
m plus rednica zewn trzna przewodu. Deskowanie cian wykopu nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. Struktura gruntu 
dna wykopu gazoci gu nie powinna by  naruszona na g boko ci wi kszej ni  0,2 m i na odcinkach d szych ni  3 m. 
Zdj cie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nale y wykona  bezpo rednio przed u eniem przewodów. Usuni cie tej 
warstwy Wykonawca wykona r cznie lub w sposób uzgodniony z In ynierem. 
W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazoci gu powinna by  u ona warstwa wyrównawcza grubo ci 0,1 
do 0,2 m z ziemi nie zawieraj cej grud, kamieni i gnij cych resztek ro linnych. 
5.4. Przygotowanie pod a 
Rodzaj pod a jest zale ny od rodzaju gruntu w wykopie. 
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzyma ci powy ej 0,05 MPa 
pod em jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu. 
W gruntach spoistych lub skalistych nale y wykona  pod e wzmocnione z warstw pospó ki lub wiru z domieszk  piasku 
grubo ci od 15 do 20 cm. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy wiru lub t ucznia z piaskiem 
grubo ci od 15 do 20 cm cznie z u onymi s czkami odwadniaj cymi. 



D-01.03.06 Przebudowa kolizji z sieci  gazow  

Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a 
wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka. 

 210 

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych pod e nale y wykona  zgodnie z indywidualn  dokumentacj  
projektow  zaakceptowan  przez In yniera. Wykonawca dokona zag szczenia wykonywanego pod a do IS nie mniej ni  
0,95. 
5.5. Roboty monta owe 
5.5.1. Warunki ogólne 

 gazoci gi powinny by  prowadzone po trasach zbli onych do linii prostych w taki sposób, aby by y zachowane odleg ci 
poziome od obiektów terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 
14  Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazoci gi przy drogach 
powinny by  sytuowane w odleg ci od zewn trznej kraw dzi jezdni co najmniej: 

Lp. Rodzaj drogi Na terenie zabudowy 
miast i wsi 

Poza terenem 
zabudowy 

1 Autostrada 30 m 50 m 

2 Droga ekspresowa 20 m 40 m 

3 Droga ogólnodost pna 
a) a)     krajowa 
b) b)    wojewódzka 
c) c)     gminna, lokalna miejska i 

zak adowa 

  
10 m 
8 m 
6 m 

  
25 m 
20 m 
15 m 

  
Od pozosta ych obiektów wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45; 

 ponadto gazoci gów (z wyj tkiem odcinków doprowadzaj cych gaz bezpo rednio do odbiorców) nie nale y prowadzi  
przez tereny: zak adów przemys owych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zak adów chemicznych i magazynów 
materia ów atwopalnych; 

 gazoci gów wysokiego ci nienia nie nale y prowadzi  przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do takiej 
zabudowy; 

 gazoci gi niskiego i redniego ci nienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by  uk adane w pasach 
zieleni lub pod chodnikami; 

 w przypadkach szczególnych (uzasadnionych wzgl dami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza si  uk adanie 
gazoci gów niskiego i redniego ci nienia pod jezdni . Wówczas powinny by  one u one na podsypce z piasku o 
grubo ci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstw  piasku do wysoko ci min. 0,2 m ponad powierzchni  rury. Warstwy piasku 
powinny by  wentylowane za pomoc  w chowych s czków liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w 
odleg ci 10 - 20 m; 

 boko  u enia gazoci gu pod powierzchni  ziemi powinna by  taka, aby grubo  warstwy ziemi ponad górn  
tworz  przewodu wynosi a co najmniej: dla gazoci gów gazu suchego - 0,5 m, dla gazoci gów gazu wilgotnego - 0,8 
m. 

boko  u enia gazoci gu nie mo e by  jednak mniejsza od grubo ci warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad 
gazoci giem; 

 w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si  uk adanie gazoci gów nad powierzchni  terenów bagnistych, górskich 
oraz nad przeszkodami terenowymi. 
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W przypadku prowadzenia odcinka gazoci gu (niskiego, redniego lub wysokiego ci nienia do 2,5 MPa) nad ziemi , 
nale y uk ada  go w miar  mo liwo ci na istniej cych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po 
uzgodnieniu z odpowiednim zarz dem mostu; 

 w przypadku, gdy wspó czynnik tarcia gazoci gu o pod e jest mniejszy lub równy tangensowi k ta nachylenia, powinny 
by  stosowane urz dzenia kotwi ce. 

5.5.2. Wytyczne dotycz ce wykonania przewodów 

 gazoci gi nale y wykonywa  z rur stalowych: 
a) bez szwu o okre lonych w asno ciach mechanicznych i sprawdzonej szczelno ci wg PN-80/H-74219 [17], 
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18]; 

 dopuszcza si  wykonanie gazoci gów niskiego i redniego ci nienia z rur stalowych u ywanych, o sprawdzonej 
przydatno ci do budowy gazoci gu, 

 do budowy gazoci gów o ci nieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza si  stosowanie rur z tworzyw sztucznych, 
odpornych na korozyjne dzia anie sk adników gazu, o sprawdzonej szczelno ci i w ciwo ciach wytrzyma ciowych 
(rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]); 

 rury przeznaczone do budowy gazoci gów powinny by  sprawdzone u wytwórcy pod wzgl dem szczelno ci i 
wytrzyma ci, co powinno by  potwierdzone odpowiednim dokumentem; 

 grubo cianek przewodów rurowych gazoci gów redniego i wysokiego ci nienia nale y przyjmowa  zgodnie z 
dokumentacj  projektow . 
Niezale nie od wyników oblicze  wytrzyma ciowych zawartych w dokumentacji, grubo  nominalna cianki przewodu 
rurowego gazoci gu wysokiego ci nienia nie powinna by  mniejsza ni : 
3 mm - dla przewodów o rednicach nominalnych do 300 mm, 
5 mm - dla przewodów o rednicach nominalnych od 300 do 500 mm, 
6 mm - dla przewodów o rednicach nominalnych powy ej 500 mm; 

 technologia oraz materia y u yte do czenia rur powinny zapewnia  wytrzyma  po cze  równ  co najmniej 
wytrzyma ci rur. 
Rury stalowe powinny by czone spawaniem elektrycznym r cznie lub pó automatycznie i automatycznie. 
Dopuszcza si  spawanie gazowe w gazoci gach o grubo ci cianek do 6 mm dla ci nie  roboczych nie wi kszych ni  
1,2 MPa i niezale nie od wielko ci ci nienia - w gazoci gach o rednicach nie wi kszych ni  150 mm. Wymagania 
techniczne wykonywania robót spawalniczych w gazoci gach z rur stalowych oraz wymagania techniczne czenia rur z 
tworzyw sztucznych okre la za cznik do zarz dzenia Nr 47 [69]. 
Spoiny pod ne s siaduj cych ze sob  odcinków rur ze szwem powinny by  przesuni te wzgl dem siebie o co najmniej 
1/4 obwodu rury. Odleg  pomi dzy s siaduj cymi ze sob  spoinami obwodowymi dla prostych odcinków ruroci gu 
nie powinna by  mniejsza ni  obie rednice nominalne rury. 
W miejscach u enia spoin pod nych lub obwodowych nie dopuszcza si  wycinania otworów i wspawywania kro ców. 
Rury z PE powinny by czone metod  zgrzewania zgodnie z dokumentacj  techniczn  i kart  technologiczn czenia; 

 stosowanie po cze  ko nierzowych dopuszcza si  tylko przy czeniu przewodów rurowych z armatur  ko nierzow . 
czenie gazoci gów przy zastosowaniu izoluj cych po cze  ko nierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nale y stosowa , 

gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazoci gu; 
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 na odcinkach gazoci gów u onych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nale y stosowa  i wykonywa  doci enie i 
zakotwienia przewodów zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50]; 

 na pocz tku i ko cu ka dego odcinka gazoci gu przewidzianego do czyszczenia przy u yciu t oków czyszcz cych, 
nale y sytuowa  w miejscach atwo dost pnych luzy t oków czyszcz cych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-
74/8976-67 [61]; 

 bloki oporowe nale y stosowa  i wykonywa  zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazoci gu, które wymagaj  
utwierdzenia w kierunku osiowym; 

 czki w chowe nale y stosowa  i wykonywa  zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prowadzenia gazoci gu 
pod nawierzchni  nieprzepuszczaln  dla gazu; 

 izolacj  termiczn  gazoci gu nale y stosowa  na u onych nad ziemi  ruroci gach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 
[60]; 

 pod czenia domowe gazoci gu niskiego i redniego ci nienia nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-
47 [57]. 

5.5.3. Wytyczne dotycz ce skrzy owania gazoci gów z obiektami terenowymi 
Wytyczne dotycz ce skrzy owa  gazoci gów z obiektami terenowymi oparte zosta y na wymaganiach zawartych w PN-
91/M-34501 [22]. 
5.5.3.1. Skrzy owania z drogami 

 skrzy owania nadziemne 
Przy skrzy owaniach gazoci gów usytuowanych nad drogami nale y zachowa  prze wit pomi dzy najni szym punktem 
gazoci gu lub konstrukcji podtrzymuj cej gazoci g, co najmniej: 

a) dla autostrad i dróg ekspresowych - 5,0 m, 
b) dla pozosta ych dróg  - 4,75 m. 

Odleg  pozioma konstrukcji no nej od kraw dzi jezdni oraz prze wit gazoci gu nale y ka dorazowo uzgodni  z zarz dem 
drogi; 

 skrzy owania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.2. 
5.5.3.2. Skrzy owania z ruroci gami 

 skrzy owania podziemne 
a) skrzy owania gazoci gów z podziemnymi ruroci gami (wody, gazu, kanalizacji i sieci ciep owniczej nie maj cej 

po czenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierz t oraz innymi ruroci gami ci nieniowymi) powinny by  wykonane z 
zachowaniem odleg ci pionowej mi dzy zewn trznymi ciankami gazoci gu a ww. ruroci gami, nie mniej ni : 

 dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 Mpa  -  0,10 m, 

 dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 Mpa -  0,20 m. 
t skrzy owania gazoci gu z ruroci gami powinien by  nie mniejszy ni  15o, 

b) skrzy owania gazoci gów z przewodami kanalizacyjnymi i kana ami ciep owniczymi maj cymi po czenia z 
pomieszczeniami dla ludzi i zwierz t powinny by  rozwi zane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.3; 

 skrzy owania nadziemne 
Odleg  mi dzy zewn trzn  powierzchni  gazoci gu i zewn trznymi powierzchniami innych ruroci gów powinna 
stanowi  prze wit co najmniej 0,15 m. 

t skrzy owania gazoci gu z ruroci gami powinien by  nie mniejszy ni  30o. 
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5.5.3.3. Skrzy owania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi 

 skrzy owanie gazoci gu z podziemnymi kablami nale y wykonywa  z zachowaniem odleg ci pionowej mi dzy 
zewn trzn ciank  gazoci gu a kablem co najmniej 0,15 m; 

 przy uk adaniu gazoci gu pod kablem, kabel nale y zabezpieczy  rur  z tworzywa sztucznego na d ugo ci co najmniej 
po 1,5 m od osi skrzy owania, mierz c prostopadle do osi gazoci gu; 

 w przypadku uk adania gazoci gu nad kablem, miejsce to nale y oznaczy  zgodnie z PN-76/E-05125 [13]; 

 t skrzy owania gazoci gu z kablami doziemnymi nie powinien by  mniejszy ni  15o. 
5.5.3.4. Skrzy owania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi 

 Skrzy owania podziemne 
Odleg  pozioma skrajnej cianki gazoci gu od rzutu fundamentu s upa napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna 
by  nie mniejsza ni : 
a) przy napi ciu w linii do 1,0 kV i ci nieniu gazu w gazoci gu do 0,4 MPa - 0,5 m, powy ej 0,4 MPa - 3,0 m, 
b) przy napi ciu w linii powy ej 1,0 kV i ci nieniu gazu w gazoci gu do 0,4 MPa - 5,0 m, powy ej 0,4 MPa - 10,0 m. 

t skrzy owania gazoci gów podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by  nie mniejszy ni  
15o. 

 Skrzy owania nadziemne 
Zgodnie z norm  PN-75/E-05100 [12]. 

t skrzy owania gazoci gów nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by  nie mniejszy ni  
30o. 
5.5.3.5. Skrzy owania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi 
Przy skrzy owaniach gazoci gów z napowietrznymi liniami nale y zachowa  odleg  poziom  gazoci gu od s upa co 
najmniej: 
a) dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa - 0,50 m, 
b) dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa - 2,0 m. 

t skrzy owania gazoci gów nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by  nie mniejszy ni  
60o, za  gazoci gów podziemnych - nie mniejszy ni  15o. 
5.5.3.6. Skrzy owania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi 
Je eli odleg  pionowa mi dzy zewn trzn ciank  gazoci gu o ci nieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, 
kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za  przy odleg ci pionowej powy ej 0,5 m nie jest wymagane takie 
zabezpieczenie. 
Przy skrzy owaniach gazoci gu o ci nieniu powy ej 0,4 MPa z kablem, niezale nie od odleg ci pionowej, nale y pomi dzy 
nimi stosowa  zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym. 

t skrzy owania gazoci gów z liniami kablowymi powinien by  nie mniejszy ni : 
a) dla gazoci gów u onych (w miejscach skrzy owa ) w rurach ochronnych - 60o, 
b) dla gazoci gów bez rur ochronnych - 15o. 
5.5.3.7. Skrzy owania z kanalizacj  kablow  
Skrzy owania gazoci gów z kanalizacj  kablow  maj  po czenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierz t powinny by  
rozwi zane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.4. 
5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych 
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Przy wykonywaniu rur ochronnych nale y przestrzega  wymaga  zawartych w PN-91/M-34501 [22]. 
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych 
Rury ochronne na gazoci gu nale y stosowa : 
a) w miejscach skrzy owa  gazoci gu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzy owaniach z innymi 

drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach); 
b) przy skrzy owaniach gazoci gów z przewodami kanalizacyjnymi i kana ami ciep owniczymi maj cymi po czenia z 

pomieszczeniami dla ludzi i zwierz t; 
c) przy skrzy owaniu gazoci gów z kanalizacj  kablow  maj  po czenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierz t; 
d) przy uk adaniu gazoci gów na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z zarz dem mostu; 
e) w przypadku skrzy owania gazoci gów z ruroci gami rozprowadzaj cymi substancje atwopalne; 
f) w miejscach skrzy owa  gazoci gów z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji). 
5.5.4.2. Odleg  pozioma ko ca rury i pionowa przy skrzy owaniach z drogami 
Odleg  pozioma ko ca rury ochronnej od zewn trznej kraw dzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, powinna by  
nie mniejsza ni  podana w tablicy 1. 
 Tablica 1. 

    Ci nienie gazu w gazoci gu, MPa 

Lp. Nazwa drogi do 0,4 od 0,4 do 2,5 powy ej 2,5 

    m 

1 Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0 

2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0 

3 Pozosta e drogi 0,5 6,0 10,0 

  
Odleg  pionowa mierzona od zewn trznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosi  nie mniej 
ni  podana w tablicy 2. 
Tablica 2. 

    Ci nienie gazu w gazoci gu, MPa 

Lp. Nazwa drogi do 0,4 powy ej 0,4  

    m 

1 Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5 

2 Drogi krajowe 1,0 1,2 

3 Pozosta e drogi 0,8 1,2 

  
W przypadku stosowania przy skrzy owaniach rury przej ciowej (na rurze ochronnej) odleg  pionowa cianki tej rury od 
nawierzchni jezdni nie mo e by  mniejsza ni  0,8 m, chyba e zarz d drogi okre li inaczej. 
Odleg  pionowa rury ochronnej (lub gazoci gu) od dna przydro nego rowu powinna wynosi  co najmniej 0,5 m. 
5.5.4.3. Odleg  pozioma ko ca rury i pionowa przy skrzy owaniach z przewodami kanalizacyjnymi i kana ami 
ciep owniczymi 
Ko ce rur ochronnych gazoci gu, mierz c prostopadle do osi krzy uj cego si  przewodu kanalizacyjnego lub zewn trznego 
obrysu kana u ciep owniczego, powinny by  wyprowadzone na odleg  co najmniej: 
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 dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa   - 1,5 m, 

 dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m, 

 dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 2,5 MPa  - 6,0 m. 
Odleg  pionowa mi dzy zewn trzn ciank  rury ochronnej a zewn trzn  przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kana u 
ciep owniczego powinna by  nie mniejsza ni : 

 dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa   - 0,10 m, 

 dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa  - 0,20 m. 
5.5.4.4. Odleg  pozioma ko ca rury i pionowa przy skrzy owaniu z kanalizacj  kablow  
Ko ce rur ochronnych powinny by  wyprowadzone od osi skrzy owania, mierz c prostopadle do kanalizacji kablowej na 
odleg  co najmniej: 

 dla gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa   - 2,0m, 

 dla gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa  - 10,0 m. 
Odleg  pionowa zewn trznej cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi  co najmniej 0,15 m. 
5.5.4.5. D ugo  rury i odleg  pionowa przy skrzy owaniu z ruroci gami rozprowadzaj cymi substancje atwopalne 

ugo  rury ochronnej powinna wynosi  co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzy owania, mierz c prostopadle do 
krzy uj cego si  ruroci gu. 
Odleg  pionowa mi dzy zewn trznymi ciankami rury ochronnej a ww. ruroci gami powinna wynosi  jak w punkcie 
5.5.4.3. 
5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej 
Wolna przestrze  mi dzy gazoci giem a rur  ochronn  powinna by  zabezpieczona przed dostaniem si  do jej wn trza 
wody lub innych zanieczyszcze . 
Uszczelnienie rury ochronnej nale y wykona  za pomoc  materia ów uj tych w punkcie 2.3.2. 
Pier cie  ustalaj cy umocowany co najmniej na trzech pr tach dystansowych musi by  tak ustalony, aby by a zachowana 
minimalna odleg  pier cienia od gazoci gu. Dopuszcza si  stosowanie dzielonych pier cieni zwi kszaj c liczb  pr tów 
dystansowych co najmniej do czterech. 
Nast pnie nale y nak ada  na przemian warstw  sznura (ubijaj c go warstwami co 50 mm) i asfaltu. 
Wystaj ce ko ce pr tów dystansowych nale y zaizolowa  asfaltem. 
5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych 
Wolna przestrze  mi dzy gazoci giem a rur  ochronn  powinna by  po czona z atmosfer  tylko za po rednictwem rury 
wydmuchowej. 

rednica rury wydmuchowej powinna wynosi : 

 25 mm dla rur ochronnych o rednicy do 100 mm, 

 40 mm dla rur ochronnych o rednicy od 100 do 250 mm, 

 80 mm dla rur ochronnych o rednicy powy ej 250 mm. 
Zako czenie rury wydmuchowej gazoci gów o ci nieniu do 0,4 MPa powinno by  umieszczone w skrzynce ulicznej i 
zabezpieczone przed dostaniem si  do jej wn trza wody. Dopuszcza si , w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie 
zako czenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowej. 
Zako czenie rury wydmuchowej gazoci gów o ci nieniu powy ej 0,4 MPa powinno by  umieszczone w kolumnie 
wydmuchowej. 
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Odleg ci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody 
terenowej, powinny by  co najmniej równe odleg ciom podstawowym, wed ug przepisów w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  sieci gazowe [67]. 
W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si  poni ej powierzchni drogi lub g ówki szyny kolejowej, 
odleg  kolumny wydmuchowej od przeszkody nale y zwi kszy  o 5,0 m na ka dy metr ró nicy poziomu wylotu kolumny i 
powierzchni drogi lub g ówki szyny. 
5.5.4.8. Przypadki szczególne wykonania rur ochronnych 
W przypadku konieczno ci skrzy owania czynnych gazoci gów (tj. braku mo liwo ci ich wy czenia z eksploatacji) obiektami 
wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nale y wykona  na gazoci gu rur  ochronn  stalow  dwudzieln . 
Warunki wykonania tych rur (zakres czynno ci i kolejno  robót zwi zanych z monta em rur) nie s  tematem niniejszej SST. 
5.5.5. Wytyczne wykonania rur przej ciowych 
Rury przej ciowe stosowane przy uk adaniu gazoci gów pod drogami i torami kolejowymi, w zale no ci od sposobu 
wykonania przej cia, powinny mie rednic : 
a) przy wykonywaniu przej cia urz dzeniem przewiertowym co najmniej wi ksz  o 200 mm od rednicy rury ochronnej, 
b) przy wykonywaniu przej cia przez przeciskanie metod  wymagaj  pracy pracownika w rurze przeciskowej: 

 dla rury ochronnej o rednicy do 800 mm, rednica rury przej ciowej powinna mie  1000 mm, 

 dla rur powy ej 800 mm powinna by  wi ksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm. 
Odcinki rur nale y czy  za pomoc  spawów o wytrzyma ci na rozci ganie okre lonej na podstawie oblicze  
wytrzyma ciowych. 
Przestrze  mi dzy rur  ochronn  a rur  przej ciow  nale y wype ni  piaskiem, chudym betonem lub innym materia em. 
5.5.6. Wytyczne dotycz ce armatury zaporowej i upustowej 
Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by czona z przewodami rurowymi za pomoc  spawania lub 
ko nierzy. Dopuszcza si  w budowie gazoci gów niskiego ci nienia po czenia gwintowane armatury dla rednic 
nominalnych do 15 mm. 
W przypadku zastosowania armatury z ko nierzami, w uzasadnionych przypadkach, nale y zastosowa  kompensatory 
monta owe wg BN-77/8976-74 [64]. 
Zabrania si  instalowania zaworów (zasuw) w gazoci gach uk adanych pod jezdni . 
W budowie gazoci gów redniego ci nienia nale y stosowa  armatur  o ci nieniu nominalnym nie mniejszym ni  0,6 MPa. 
W gazoci gach o ci nieniu nominalnym równym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzaj cych gaz do odbiorców, nale y 
umieszcza  zawory (zasuwy) dla umo liwienia zamkni cia dop ywu gazu do budynków. Warunek ten nie dotyczy domów 
jednorodzinnych. 
Armatura zaporowa i upustowa o rednicy nominalnej wi kszej ni  200 mm i ci nieniu nominalnym wi kszym ni  1,6 MPa 
powinna by  wyposa ona w przek adnie zmniejszaj ce si y potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wi kszego 
oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obs ugi, nale y stosowa  do jej uruchomienia nap dy pomocnicze (elektryczne 
przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne). 
Zespo y zaporowe gazoci gów niskiego i redniego ci nienia wg BN-74/8976-70 [62] nale y tak rozmieszcza , aby przy 
zastosowaniu mo liwie ma ej ich liczby mo na by o wy czy  z sieci mo liwie ma e grupy odbiorców, przy równoczesnym 
zapewnieniu ci ci dostawy gazu do tych odbiorców, którzy tego bezwarunkowo wymagaj . 
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Zespo y zaporowo-upustowe przelotowe gazoci gów wysokiego ci nienia wg BN-71/8976-46 [56] nale y rozmieszcza  w 
odst pach wynosz cych: 

 od 20 do 35 km dla gazoci gów o rednicach nominalnych do 500 mm, 

 od 15 do 20 km dla gazoci gów o rednicach nominalnych wi kszych od 500 mm. 
Zespo y zaporowo-upustowe k towe gazoci gów wysokiego ci nienia wg BN-80/8976-44 [54] nale y stosowa  w punktach 
rozga zienia gazoci gu, w przypadku stosowania dwóch (lub wi cej) równoleg ych ci gów rurowych lub w przypadku 
odga zie  zasilaj cych wi ksze odbiory gazu. 
Zespo y przy czeniowe gazoci gów wysokiego ci nienia wg BN-79/8976-35 [52] nale y stosowa  w punktach odga zie  
zasilaj cych mniejsze odbiory gazu. 
Zespo y zaporowo-upustowe oraz zespo y przy czeniowe nale y lokalizowa  w miejscach atwo dost pnych o ka dej porze 
roku. Nie nale y ich lokalizowa  na terenach podmok ych lub bagiennych. 
5.5.7. Wytyczne dotycz ce punktów pomiarów elektrycznych 
Punkty pomiarów elektrycznych nale y wykonywa  zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-
74/8976-02 [42] w miejscach gazoci gu, w których mo na liczy  si  z celowo ci  wykonania pomiarów. 
Punkty pomiarów elektrycznych nale y stosowa  w celu pomiarów: potencja u elektrycznego gazoci gu wzgl dem gruntu, 
ró nicy potencja ów pomi dzy gazoci giem a szynami trakcji elektrycznej, nat enia pr du w gazoci gu oraz innych 
pomiarów elektrycznych, koniecznych w zwi zku z projektowaniem lub eksploatacj  czynnej ochrony antykorozyjnej 
gazoci gów stalowych u onych w ziemi. 
Nadziemne punkty pomiarów elektrycznych stosuje si  wy cznie do gazoci gów przesy owych dalekosi nych, których 
trasy i elementy s  oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. S upki nadziemnych punktów pomiarów nale y ustawia  w 
miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i wska nikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z 
wy czeniem punktów odga zienia). 
Podziemne punkty pomiarów elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na cianach 
budynków stosuje si  do gazoci gów rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si  stosowanie podziemnych 
punktów do gazoci gów przesy owych dalekosi nych, przy czym mog  one by  ustawiane niezale nie od rozmieszczenia 

upków do oznaczenia trasy. 
5.5.8. Wytyczne dotycz ce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozj  
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozj  
Czynna ochrona przed korozj  powinna by  wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i 
stosowana na odcinkach gazoci gów: 
a) nara onych na dzia anie pr dów b dz cych, 
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, d szych ni  1 km i o rednicy nominalnej 100 mm i wi kszej, 

onych w gruntach o du ej agresywno ci korozyjnej. 
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozj , chroniony odcinek gazoci gu powinien by  w ca ci 
odizolowany dielektrycznie od gruntu. 
5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozj  
Bierna ochrona przed korozj  powinna by  stosowana na wszystkich odcinkach gazoci gów stalowych. 
Wykonanie biernej ochrony przed korozj  polega na zastosowaniu w przypadku gazoci gów: 
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a) onych w ziemi - pow oki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz pow oki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie 
z tablic  1 tej normy, 

b) onych nad ziemi  ponad bagnami - pow oki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz pow oki Z0G2, wg BN-
77/8976-06 [46], 

c) onych nad ziemi  - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45]. 
W przypadku prowadzenia gazoci gu stalowego pod jezdni  nale y stosowa , niezale nie od agresywno ci korozyjnej 
gruntu, pow ok  bitumiczn  Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz pow ok  asfaltowo-gumow  Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46]. 
5.5.9. Wytyczne dotycz ce zasypania i zag szczenia wykopów 

yty materia  i sposób zasypania nie powinny spowodowa  uszkodzenia u onego przewodu i obiektów na przewodzie 
oraz ochrony przed korozj . 
Gazoci gi powinny by  zasypywane warstw  ochronn  ziemi nie zawieraj cej grud,  kamieni i gnij cych resztek ro linnych, 
do wysoko ci co najmniej 0,2 m w ka dym miejscu ponad najwy szy punkt zewn trznej powierzchni rury, zgodnie z 
zarz dzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by  umieszczona nad t  warstw  siatka ochronna z 
tworzywa sztucznego koloru tego o szeroko ci równej rednicy gazoci gu, nie mniejszej jednak ni  0,4 m. 
Materia  zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  zag szczony ubijakiem r cznym po obu stronach przewodu, 
zgodnie z PN-68/B-06050 [3]. 
Pozosta e warstwy gruntu dopuszcza si  zag szcza  mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. 
Wska nik zag szczenia gruntu powinien by  nie mniejszy ni  0,97. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniej cej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno ci osi gni cia wska nika 
zag szczenia gruntu co najmniej 1, nale y zast pi  górn  warstw  zasypu wzmocnion  podbudow  drogi. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt .6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania maj ce na celu: 

 zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

 okre lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

 okre lenie stanu terenu, 

 ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod , 

 ustalenie metod wykonywania wykopów, 

 ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz stotliwo ci  
zaakceptowan  przez In yniera w oparciu o norm  BN-83/8836-02 [39] i zarz dzenie Nr 47 Ministra Przemys u [69]. 
W szczególno ci kontrola powinna obejmowa : 

 sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych na placu budowy sta ych punktów 
niwelacyjnych z dok adno ci  odczytu do 1 mm, 

 sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
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 zbadanie materia ów i elementów obudowy pod k tem ich zgodno ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i 
warunkami technicznymi podanymi przez wytwórc , 

 badanie zachowania warunków bezpiecze stwa pracy, 

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod , 

 badanie prawid owo ci pod a naturalnego, w tym g ównie jego nienaruszalno ci, wilgotno ci i zgodno ci z okre lonym 
w dokumentacji, 

 badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanego pod a wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 

 badanie ewentualnego drena u, 

 badanie w zakresie zgodno ci z dokumentacj  techniczn  i warunkami okre lonymi w odpowiednich normach 
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materia ów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

 badanie g boko ci u enia przewodu, jego odleg ci od budowli s siaduj cych i ich zabezpieczenia, 

 badanie u enia przewodu na pod u, 

 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

 badanie po cze  rur (poprzez ogl dziny zewn trzne) i radiograficzne, 

 badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

 badanie zabezpieczenia przewodu przy przej ciu pod drogami (rury ochronne), 

 badanie punktów pomiarów elektrycznych, w tym po cze  elektrycznych z gazoci gami i ko cówkami KKT, 

 badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozj , 

 badanie radiograficzne spoin czo owych w z czach doczo owych zgodnie z PN-72/M-69770 [27], 

 badanie czysto ci wn trza gazoci gów, 

 badanie wytrzyma ci i szczelno ci gazoci gów, 

 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

 badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska ników zag szczenia poszczególnych jego 
warstw. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

 odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej ni  ± 5 cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m, 

 odchylenie grubo ci warstwy zabezpieczaj cej naturalne pod e nie powinno przekroczy  ± 3 cm, 

 dopuszczalne odchylenia w planie kraw dzi wykonanego pod a wzmocnionego od ustalonego na awach celowniczych 
kierunku osi przewodu nie powinny przekracza : dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozosta ych 
przewodów 5 cm, 

 ró nice rz dnych wykonanego pod a nie powinny przekroczy  w adnym jego punkcie: dla przewodów z tworzyw 
sztucznych ± 5 cm, dla pozosta ych przewodów ± 2cm, 

 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na awach celowniczych nie powinny przekroczy : dla przewodów 
z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozosta ych przewodów 2 cm, 

 dopuszczalny spadek ci nienia w czasie próby hydraulicznej okre la projekt próby, 
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 przy próbie pneumatycznej dopuszcza si  spadki ci nienia, je eli jego ró nica nie przekracza 0,1% na godzin  trwania 
próby dla odcinków gazoci gów o rednicach do 250 mm, a dla gazoci gów o rednicach wi kszych ni  250 mm ró nica 
ci nienia nie powinna przekroczy : 0,1 x 250 : Dn %, 

 sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ci gu 6 miesi cy po zako czeniu prób wytrzyma ci lub szczelno ci 
podlegaj  ponownym próbom szczelno ci przed oddaniem do eksploatacji, 

 stopie  zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m nie powinien wynosi  mniej ni  
0,97. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj  wszystkie technologiczne czynno ci zwi zane z przebudow  
linii gazowych, a mianowicie: 

 roboty przygotowawcze, 

 roboty ziemne z obudow cian wykopów, 

 przygotowanie pod a, 

 roboty monta owe wykonania ruroci gów, 

 wykonanie rur ochronnych, 

 wykonanie izolacji, 

 sprawdzenie czysto ci wn trza gazoci gów i szczelno ci po cze  odcinków gazoci gu (przed opuszczeniem ich do 
wykopu), 

 próby wytrzyma ci lub szczelno ci, 

 zasypanie i zag szczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego post pu robót. 
Próby wytrzyma ci lub szczelno ci gazoci gów powinny by  przeprowadzone w wykopie po ich ca kowitym zmontowaniu i 
zasypaniu ziemi . Miejsca z zainstalowan  armatur  lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz po czenia odcinków 
gazoci gów ze sprawdzon  szczelno ci  i po czenie ko nierzowe, a tak e po czenie rur z polietylenu z elementami 
stalowymi powinny by  pozostawione odkryte. 
Odcinki gazoci gów z polietylenu rozwijane z b bna powinny by  nie zasypane. 
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Próby wytrzyma ci elementów prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazoci g mo na nie 
przeprowadza  pod warunkiem, e producent tych urz dze  w pisemnym za wiadczeniu stwierdzi, e zosta y one poddane 
próbom wytrzyma ci pod ci nieniem równym co najmniej ci nieniu próby gazoci gu. 
Elementy prefabrykowane i armatura nie maj ce atestu, mog  by  zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia przed ich 
wmontowaniem w gazoci g próby, w której ci nienie próbne i czas jej trwania b  co najmniej równe wymaganemu 
ci nieniu próbnemu i czasowi trwania próby gazoci gu. 

ugo  odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by  mniejsza od 50 m i powinna wynosi : oko o 300 m dla 
przewodów z tworzywa sztucznego PE bez wzgl du na sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur stalowych 
w przypadku u enia ich w wykopach o cianach umocnionych, za  dla przewodów u onych w wykopach nieumocnionych 
z rur stalowych oko o 1000 m. 
Dopuszcza si  zwi kszenie lub zmniejszenie d ugo ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, e powinna by  
ona uzale niona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgl dami techniczno-
ekonomicznymi. 
In ynier dokonuje odbioru robót zanikaj cych zgodnie z zasadami okre lonymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8.2. 
8.3. Odbiór ko cowy 
Odbiorowi ko cowemu zgodnie z zarz dzeniem Nr 47 [69] podlega: 

 sprawdzenie kompletno ci dokumentacji do odbioru technicznego ko cowego (polegaj ce na sprawdzeniu protokó ów 
bada  przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz ciowych), 

 badanie wytrzyma ci lub szczelno ci gazoci gów (przeprowadzone po ich ca kowitym zmontowaniu i zasypaniu 
ziemi , zgodnie z zarz dzeniem Nr 47). 

Wyniki przeprowadzonych bada  podczas odbioru powinny by  uj te w formie protokó u, szczegó owo omówione, wpisane 
do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz cz onków komisji przeprowadzaj cej badania. 
Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbioru ko cowego nale y uzna  za dok adne, je eli wszystkie wymagania 
(badanie dokumentacji i szczelno ci ca ego przewodu) zosta y spe nione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-
77/8976-06 [46] i zarz dzeniem Nr 47 [69]. 
Je eli które  z wymaga  przy odbiorze technicznym ko cowym nie zosta o spe nione, nale y oceni  jego wp yw na stopie  
sprawno ci dzia ania przewodu i w zale no ci od tego okre li  konieczne dalsze post powanie. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazoci gowej obejmuje: 

 dostaw  materia ów, 

 wykonanie robót przygotowawczych, 

 wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnieniem, 

 przygotowanie pod a, 

 wykonanie s czków, 

 enie przewodów wraz z monta em armatury i innego wyposa enia, 
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 wykonanie zabezpiecze  przewodu przy przej ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem), 

 wykonanie punktów pomiarów elektrycznych, 

 wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozj , 

 przeprowadzenie próby wytrzyma ci i szczelno ci, 

 zasypanie wykopu wraz z jego zag szczeniem, 

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

 pomiary i badania. 
 Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespo ów przy czeniowych i zaporowo-upustowych b cej 
tematem oddzielnych specyfikacji. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzia , nazwy, symbole i okre lenia. 
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpo rednie budowli. Obliczenia styczne i 

projektowanie. 
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 
4. PN-88/B-06250 Beton zwyk y. 
5. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wype niaczami stosowany na gor co. 
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogólne i zakres normy. 
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wype niaczy stosowany na gor co. 
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemys owe. Postanowienia ogólne i zakres normy. 

10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozj . Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i 
badania. 

11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozj . Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe 
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania. 

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
14. PN-89/H-02650 Armatura i ruroci gi. Ci nienia i temperatury. 
15. PN-91/H-74019 Armatura przemys owa. Odlewy ze staliwa w glowego i stopowego. 
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 
17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania. 
18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
19. PN-75/H-93200 Walcówka i pr ty stalowe okr e walcowane na gor co. 
20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozj . Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i eliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne. 
21. PN-82/M-01600 Armatura przemys owa. Terminologia. 
22. PN-91/M-34501 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci gów z przeszkodami 

terenowymi. Wymagania. 
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23. PN-90/M-34502 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzyma ciowe. 
24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okre lenia. 
25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych. 
26. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metali. Zak ady stosuj ce procesy spawalnicze. 

Podzia . 
27. PN-72/M-69770 Radiografia przemys owa. Radiogramy spoin czo owych w z czach 

doczo owych ze stali. Wymagania jako ciowe i wytyczne wykonywania. 
28. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo ci z cz spawanych na podstawie 

radiogramów. 
29. PN-92/M-74001 Armatura przemys owa. Ogólne wymagania i badania. 
30. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 
31. PN-67/M-74083 Armatura przemys owa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i 

gazowych. 
32. PN-86/M-75198 Osprz t przewodów gazowych niskiego ci nienia. Wymagania i badania. 
33. BN-76/0648-76 Bitumiczne pow oki na rurach stalowych uk adanych w ziemi. 
34. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozj . Wymagania ogólne i ocena wykonania. 
35. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 
36. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 
37. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
38. BN-87/6755-06 Welon z w ókien szklanych. 
39. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
40. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazoci gów u onych w ziemi. Zasady ogólne. 
41. BN-74/8976-01 Punkty pomiarów elektrycznych gazoci gów u onych w ziemi. S upek. 
42. BN-74/8976-02 Punkty pomiarów elektrycznych gazoci gów u onych w ziemi. 
43. BN-74/8976-03 Punkty pomiarów elektrycznych gazoci gów u onych w ziemi. P ytki 

izolacyjne. 
44. BN-74/8976-04 Punkty pomiarów elektrycznych gazoci gów u onych w ziemi. Gniazdo 

wtykowe. 
45. BN-76/8976-05 Pokrycia malarskie na gazoci gach u onych nad ziemi . 
46. BN-77/8976-06 Pow oki ochronne na kszta tkach, armaturze i po czeniach gazoci gów 

onych w ziemi. 
47. BN-79/8976-07 czki w chowe gazoci gów u onych w ziemi. 
48. BN-70/8976-12 Doci enia gazoci gów u onych w wodzie lub gruncie nawodnionym. 

Obci niki siod owe. 
49. BN-86/8976-15 Doci enia gazoci gów u onych w wodzie lub gruncie nawodnionym. 
50. BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazoci gów u onych w gruncie nawodnionym. 
51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. Ci nienia. Podzia , nazwy, okre lenia i symbole. 
52. BN-79/8976-35 Zespo y przy czeniowe gazoci gów wysokiego ci nienia u onych w ziemi. 
53. BN-71/8976-37 Gazoci gi i instalacje gazownicze. P yty fundamentowe armatury u onej w 
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ziemi. 
54. BN-80/8976-44 towe zespo y zaporowo-upustowe gazoci gów wysokiego ci nienia u onych 

w ziemi. 
55. BN-80/8976-45 Zespo y zaporowo-upustowe gazoci gów wysokiego ci nienia u onych w 

ziemi. Kolumny upustowe. 
56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespo y zaporowo-upustowe gazoci gów wysokiego ci nienia 

onych w ziemi. 
57. BN-81/8976-47 Gazoci gi u one w ziemi. Wymagania i badania. 
58. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazoci gów u onych w ziemi. 
59. BN-71/8976-49 uki i za amania gazoci gów u onych w ziemi. Wymagania i badania. 
60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazoci gów. Wymagania i badania. 
61. BN-74/8976-66,67,68 Gazoci gi przystosowane do czyszczenia od wewn trz t okami czyszcz cymi. 
62. BN74/8976-70 Zespo y przy czeniowe gazoci gów niskiego i redniego ci nienia u onych w 

ziemi. 
63. BN-74/8976-71 Zespo y zaporowo-upustowe gazoci gów niskiego i redniego ci nienia 

onych w ziemi. 
64. BN-77/8976-74 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Kompensatory monta owe. 
65. BN-77/8976-75 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Izoluj ce po czenia ko nierzowe. 
66. BN-80/8976-80 Nadziemny uk ad zasuw. 

10.2. Inne dokumenty 
67. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 24 czerwca 1989 r. 

w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada  sieci gazowe. 
68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca  1985 r. o drogach publicznych. 

Rozdzia  4 - Pas drogowy. 
69. Dziennik Urz dowy Ministra Przemys u Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarz dzenie Nr 47 Ministra Przemys u z 

dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych sieci gazowych 
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D–02.00.00 ROBOTY ZIEMNE – bran a sanitarna 
Kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow  i roboty ziemne 
Kod  CPV 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowów 
1. WST P 
1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót ziemnych 
przy budowie i przebudowie sieci sanitarnych w ramach zadania „Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na 
budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci 
wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic 
Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka.” 
1.2 Zakres stosowania SST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1 
1.3 Zakres robót obj tych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie robót 
ziemnych wyst puj cych w obiekcie obj tym kontraktem. 

W zakres tych robót wchodz : 
– Wykopy; 
– Wykopy w sko przestrzenne w szalunkach a urowych;  
– Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypki; 
– Wykonanie warstwy filtracyjnej; 
– Podk ad (wymiana gruntu s abono nego wraz z zag szczaniem); 
– Podk ad podsypka pod ruroci g 
– Podk ad warstwa t ucznia pod komory drena owe 
– Podk ad (wymiana gruntu wraz z zag szczaniem) 1,0 m g boko ci pod jezdni  ; 
– Zasypki; 
– R czne zasypanie ruroci gu kruszywem dowiezionym i zag szczonym; obsypka i zasypka  
– R czne zasypanie wykopów kruszywem dowiezionym wraz z zag szczaniem; 
– Transport gruntu; 
– Za adowanie uprzednio odspojonego gruntu na samochody, przewóz i wy adunek na wskazanym przez 
Inspektora miejscu. 

1.4 Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednia normami, wytycznymi i okre leniami 
podanymi w D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania, ich zgodno  dokumentacj  projektow , SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIA Y 
2.1 Do wykonania wykopów materia  nie wyst puje 
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2.2 Grunty do wykonania podk adu 
Do wykonania podk adu nale y stosowa  pospó ki wirowe – piaskowe. 
Wymagania dotycz ce pospó ek: 

– uziarnienie do 50 mm 
– czna zawarto  frakcji kamienne] i wirowej do 50 % 
– zawarto  frakcji py owej do 2 % 
– zawarto  cz stek organicznych do 2 % 

2.3 Do zasypywania wykopów nie mo e by  u yty grunt wydobyty z tego samego wykopu. Wykopy nale y 
zasypywa  piaskiem.  
3. SPRZ T 
Roboty mog  by  wykonywane r cznie lub mechanicznie. 
Roboty ziemne mo na wykonywa  przy u yciu dowolnego sprz tu. 
Roboty ziemne uj te w specyfikacji wykona  mechanicznie z mechanicznym wydobyciem gruntu z     wykopu. 
4. TRANSPORT 
Materia y mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. 
Nale y je umie ci  równomiernie na ca ej powierzchni adunkowej i zabezpieczy  przed spadaniem lub przesuwaniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wykopy  
5.1.1 Sprawdzenie zgodno ci warunków terenowych z projektowymi 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów przed budow  obiektu nale y sprawdzi  zgodno  rz dnych terenu z 
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nale y wykona  kontrolny pomiar sytuacyjno - wysoko ciowy. W trakcie realizacji 
wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawi zaniu do bada  geologicznych. 
5.1.2 Roboty ziemne, budowle 
Wykopy wykona  r cznie z mechanicznym wyci ganiem urobku w szalunkach a urowych wypraskami z blachy stalowej, 
zgodnie z normami; 
1) Wykopy nale y wykona  mechanicznie w szalunkach z bali drewnianych lub wyprasek metalowych, zgodnie z normami: 

PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610 
2) Szeroko  wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610 
3) Zabezpieczenie cian wykopów zgodnie z norm  PN-68/B-06050 i warunkami BHP. 
4) Roboty budowlane wykona  zgodnie z obowi zuj cymi normami Dz.Urz.Nr 4/89, Zarz dzenie 47 oraz BN-81/8976-06. 
 
 
5.1.3 Zabezpieczenie skarp wykopów. 
1) Je eli w dokumentacji technicznej nie okre lono inaczej dopuszcza si  stosowanie nast puj cych bezpiecznych 

nachyle  skalp: 
– w gruntach spoistych (gliny, i y) o nachyleniu 2:1; 
– w gruntach ma o spoistych i s abych gruntach spoistych o nachyleniu l: 1,25; 
– w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5; 

2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by  stosowane nast puj ce zabezpieczenia: 
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– w pasie terenu przylegaj cym do górnej kraw dzi wykopu na szeroko ci równej 3 - krotnej g boko ci wykopu 
powierzchnia powinna by  wolna od nasypów i materia ów, oraz mie  spadki umo liwiaj ce odp yw wód 
opadowych; 
– naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by  z zachowaniem 
bezpiecznych nachyle ; 
– stan skarp nale y okresowo sprawdza  w zale no ci od wyst powania niekorzystnych czynników; 

5.1.4 Tolerancje wykonywania wykopów 
Dopuszczalne odchy ki w wykonywaniu wykopów wynosz  10 cm. 
5.1.5 Post powanie w wypadku przeg bienia wykopów: 
1) Wykopy powinny by  wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
2) Warstwa gruntu o grubo ci 20 cm po ona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by  usuni ta 

bezpo rednio przed wykonaniem fundamentu. 
3) W przypadku przeg bienia wykopu poni ej przewidzianego poziomy a zw aszcza poni ej poziomu projektowanego 

posadowienia nale y porozumie  si  z Inspektorem Nadzoru celem podj cia odpowiednich decyzji. 
5.2 Warstwy filtracyjne, podsypki, obsypki, zasypki i nasypy. 
5.2.1 Wykonawca mo e przyst pi  do uk adania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inspektora 
Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 
5.2.2 Warunki wykonania podk adu wymiana gruntu pod ruroci g: 
1) Uk adanie podk adu powinno nast pi  bezpo rednio po zako czeniu prac w wykopie; 
2) Przed rozpocz ciem zasypywania dno wykopu powinno by  oczyszczone z odpadków materia ów budowlanych; 
3) Uk adanie podk adu nale y prowadzi  na ca ej powierzchni wykopu, równomiernie warstwami grubo ci 10 cm; 
4) Ca kowita grubo  wed ug projektu wynosi 20 cm. Powinna to by  warstwa sta a na ca ej powierzchni rzutu obiektu; 
5) Wska nik zag szczenia podk adu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,97 wed ug próby normalnej 

Proctora; 
5.2.3 Warunki wykonania podk adu podsypki pod ruroci g: 
1) Uk adanie podk adu powinno nast pi  bezpo rednio po zako czeniu prac w wykopie; 
2) Przed rozpocz ciem uk adania pod e powinno by  oczyszczone z odpadków materia ów budowlanych; 
3) Uk adanie podk adu nale y prowadzi  na ca ej powierzchni równomiernie jedn  warstw ; 
4) Ca kowita grubo  podk adu wed ug projektu wynosi 10 cm.. Powinna to by  warstwa sta a na ca ej powierzchni rzutu 

obiektu bez zag szczenia; 
5.2.4 Obsypka i zasypka ruroci gu – wymiana gruntu: 
Zezwolenie na rozpocz cie obsypek i zasypek ruroci gu. Wykonawca mo e przyst pi  do zasypywania wykopów po 
uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by  potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Warunki wykonania obsypki i zasypki – kruszywem dowiezionym: 
1) Obsypanie i zasypywanie ruroci gów powinno by  wykonane bezpo rednio po zako czeniu przewidzianych robót; 
2) Uk adanie i zag szczanie gruntów powinno by  wykonane warstwami o grubo ci: 

– obsypki 0,15÷0,25 m - przy stosowaniu ubijaków r cznych aby nie dosz o do   przesuni cia rury; 
        –  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych; 
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3) Wska nik zag szczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy ni  Is = 0,97 wg próby normalnej 
Proctora; 

5.2.5 Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m poni ej poziomu terenu – wymiana gruntu: 
1) Uk adanie i zag szczanie gruntów powinno by  wykonane warstwami o grubo ci: 
        –  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych; 
2) Wska nik zag szczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy ni  

 Is = 0,97 wg próby normalnej Proctora; 
5.2.6 Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstw  piasku o grubo ci 1 m. 
1) Uk adanie i zag szczanie gruntów powinno by  wykonane warstwami o grubo ci: 
        –  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych; 
2) Wska nik zag szczenia podk adu nie powinien by  mniejszy od Js=1,00 wed ug próby normalnej Proctora. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny by  wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi w p. 11. 

6.1 Wykopy 
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zako czeniu powinny obejmowa : 
 – zgodno  wykonania robót z dokumentacj  
– prawid owo  wytyczenie robót w terenie 
– przygotowanie terenu 
– rodzaj i stan gruntu w pod u 
– wymiary wykopów 
– zabezpieczenie i odwodnienie wykopów 

6.2 Wykonanie podk adów i nasypów 
Sprawdzeniu podlega: 
– przygotowanie pod a; 
– materia  u yty na podk ad; 
– grubo  i równomierno  warstw podk adu; 
– sposób i jako  zag szczenia; 

6.3 Zasypki 
Sprawdzeniu podlega: 
– stan wykopu przed zasypaniem; 
– materia y do zasypki; 
– grubo  i równomierno  warstw zasypki; 
– sposób i jako  zag szczenia; 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi s : 
wykopy - /m3/ 
podk ady i nasypy - /m3/ 
zasypki - /m3/ 
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transport gruntu - /m3/ z uwzgl dnieniem odleg ci transportu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Wszystkie roboty obj te robotami ziemnymi podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych wg zasad uj tych w SST D-
M-00.00.00. 

9. ATNO CI 
Wykopy - p aci si  za m3 gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuje: 

– wyznaczenie zarysu wykopu; 
– odspojenie gruntu ze z eniem na odk ad lub za adowaniem na samochody i odwiezieniem na wskazane przez 
Inspektora Nadzoru miejsce; 
– odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzgl dnieniem wykonania cianek szczelnych; 
Wykonanie podk adów i nasypów - p aci si  za m3 podk adu po zag szczeniu. Cena obejmuje: 
– dostarczenie materia u; 
– uformowanie i zag szczenie podk adu z wyrównaniem powierzchni; 
Zasypki - P aci si  za m3 zasypki po zag szczeniu. 
Cena obejmuje: 
– za adowanie gruntu na rodki transportu; 
– przewóz na wskazan  odleg ; 
– wy adunek z rozplanowaniem z grubsza;  
– utrzymanie dróg na terenie budowy i na zwa ce 

10. UWAGI SZCZEGÓ OWE 
Przydatno  gruntów z wykopów do wykonania zasypek okre li Inspektor Nadzoru po wykonaniu wykopów. 

11. PRZEPISY ZWI ZANE 
Przepisy zwi zane: 
PN-68/B-06050, PN-81/B-03020, BN-91/9936-02, BN-81/8976-06 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze. 
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów. 
PN-77/8931-12 - Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntów. 
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D-03.02.01 KANALIZACJA  DESZCZOWA I KANALIZACJA SANITARNA 
Kod CPV 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kana ów ciekowych 
Kod  CPV 45232111-6  Ruroci gi wody ciekowej 
Kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci gów do odprowadzenia cieków 
Kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji ciekowej 
1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót: budowie 
zamkni tego systemu kanalizacji deszczowej w ramach zadania pn. „Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na 
budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci 
wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic 
Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka.” 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach kontraktu okre lonego w pkt 1.1. 
W przypadku rozbie no ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwsze stwo ma dokumentacja projektowa. 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem sieci i przy czy 
kanalizacji deszczowej jak w przedmiocie tematu. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1.Kanalizacje 
Kanalizacja deszczowa - sie  kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do odprowadzania cieków opadowych. 
1.4.2. Kana y  
1.4.2.2.  Kana  deszczowy - kana  przeznaczony do odprowadzania cieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kana  przeznaczony do po czenia wpustu deszczowego z sieci  kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kana  zbiorczy - kana  przeznaczony do zbierania cieków, z co najmniej dwóch kana ów bocznych  
1.4.2.5. Kolektor g ówny - kana  przeznaczony do zbierania cieków z kana ów oraz kana ów zbiorczych i odprowadzenia ich 
do odbiornika. 
1.4.2.6. Kana  nieprze azowy - kana  zamkni ty o wysoko ci wewn trznej mniejszej ni  1,0 m. 
1.4.2.7. Kana  prze azowy - kana  zamkni ty o wysoko ci wewn trznej równej lub wi kszej ni  1,0 m. 
1.4.3. Urz dzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprze azowym przeznaczona do kontroli i prawid owej 
eksploatacji kana ów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na za amaniach osi kana u w planie, na 
za amaniach spadku kana u oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka po czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia, co najmniej dwóch kana ów 
dop ywowych w jeden kana  odp ywowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna maj ca dodatkowy przewód pionowy umo liwiaj cy 
wytr cenie nadmiaru energii cieków, sp ywaj cych z wy ej po onego kana u dop ywowego do ni ej po onego kana u 
odp ywowego. 
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1.4.3.5. Studzienka bezw azowa - lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu w azowego, spe niaj ca 
funkcje studzienki po czeniowej. 
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale prze azowym przeznaczona do kontroli i prawid owej 
eksploatacji kana ów. 
1.4.3.7. Komora po czeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do czenia co najmniej dwóch kana ów dop ywowych 
w jeden kana  odp ywowy. 
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora maj ca pochylni  i zag bienie dna umo liwiaj ce wytr cenie nadmiaru 
energii cieków sp ywaj cych z wy ej po onego kana u dop ywowego. 
1.4.3.9. Wylot cieków - element na ko cu kana u odprowadzaj cego cieki do odbiornika. 
1.4.3.10. Przej cie syfonowe - jeden lub wi cej zamkni tych przewodów kanalizacyjnych z rur eliwnych, stalowych lub 
elbetowych pracuj cych pod ci nieniem, przeznaczonych do przep ywu cieków pod przeszkod  na trasie kana u. 

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urz dzenie do odbioru cieków opadowych, sp ywaj cych do kana u z utwardzonych 
powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz  studzienki lub komory przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych. Wysoko  
komory roboczej jest to odleg  pomi dzy rz dn  dolnej powierzchni p yty lub innego elementu przykrycia studzienki lub 
komory, a rz dn  spocznika. 
1.4.4.2. Komin w azowy - szyb po czeniowy komory roboczej z powierzchni  ziemi, przeznaczony do zej cia obs ugi do 
komory roboczej. 
1.4.4.3. yta przykrycia studzienki lub komory - p yta przykrywaj ca komor  robocz . 
1.4.4.4. az kana owy - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór 
kanalizacyjnych, umo liwiaj cy dost p do urz dze  kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przep ywu w nim cieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi dzy kinet  a cian  komory roboczej. 
1.4.5 Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt l.5. 
2.  MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 
2. 
2.2. Materia y do budowy kolektorów deszczowych 
2.2.1 Rury kana owe 
- rury  strukturalne,  niekarbowane (nie ebrowane)   wykonane   z   jednorodnego   materia u   PEHD   -   polietylenu  

wysokiej  g sto ci  bez  dodatków  innych  tworzyw  sztucznych.  Rury  musz   spe nia  wymagania  wytrzyma ciowe  
8  kN/m2  wg  ISO  9969  i  min  31,5  kN/m2  wg  DIN 16961 czone za pomoc  dwukielichów lub dla rednic pow. 
DN800 poprzez spawanie ekstruzyjne. 

- Kolektory grawitacyjne w zakresie rednic DN160mm – 400mm zaprojektowano z rur strukturalnych trójwarstwowych o 
ciankach obustronnie g adkich – wykonanych z jednorodnego materia u PP - polipropylenu bez dodatków innych 
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tworzyw sztucznych. Rury musz  spe nia  wymagania wytrzyma ciowe 8 kN/m2 wg ISO 9969 i min 30,4 kN/m2 wg 
DIN 16961. 
Rury czone s  poprzez kielichy z uszczelk  wargow  lub dwukielichy z uszczelk  wargow . 

2.2.3 Inne materia y okre lone w dokumentacji posiadaj ce atesty dopuszczaj ce je do stosowania do tego typu 
robót i zaakceptowane przez In yniera. 
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
2.3.1. Komora robocza 
Komora robocza studzienki (powy ej wej cia kana ów) powinna by  wykonana z: 
- kr gów betonowych lub elbetowych o rednicy 1,2 m odpowiadaj cych wymaganiom BN-86/8971-08, czone na 

uszczelk  gumow ,  
- muru ceg y kanalizacyjnej odpowiadaj cej wymaganiom PN-B-12037. 
Komora robocza poni ej wej cia kana ów powinna by  wykonana jako monolit z betonu klasy C-45/55 odpowiadaj cego 
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 lub alternatywnie z ceg y kanalizacyjnej. Studnie z osadnikiem o g boko ci 0,5m. 
2.3.2. Komin w azowy 
Komin w azowy winien by  wykonany z kr gów betonowych lub elbetowych o rednicy 0,80 m odpowiadaj cych 
wymaganiom BN-86/8971-08. 
2.3.3. Dno studzienki 
Dno studzienki wykonuje si  jako monolit z betonu hydrotechnicznego o w ciwo ciach podanych w pkt. 2.3.1. 
2.3.4. W azy kana owe 

azy kana owe nale y wykonywa  jako: 
- azy eliwne odpowiadaj ce wymaganiom PN-H-7405l-02 umieszczane w korpusie drogi, klasy D400 z wk adk  

gumow , zabezpieczone przed obrotem. 
- azy eliwne typu lekkiego odpowiadaj ce wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi,  
2.3.5. Stopnie z azowe 
Stopnie z azowe eliwne odpowiadaj ce wymaganiom PN-H-74086. 
2.3.6 Pier cienie odci aj ce elbetowe dla studzienek Ø 1,2 m zamontowane w jezdni. 
2.3.8 Wpusty wykonane jako eliwne na zawiasach pe ne klasy D400 drogowe lub C250 kraw nikowe. 
2.4. Materia y dla komór przelotowych po czeniowych i kaskadowych 
2.4.1. Komora robocza 
Komora robocza z p yt  stropow  i dnem mo e by  wykonana jako elbetowa wraz z domieszkami uszczelniaj cymi lub z 
ceg y kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej. 
2.4.2. Komin w azowy 
Komin w azowy wykonuje si  z kr gów betonowych lub elbetowych o rednicy 0,8 m odpowiadaj cych wymaganiom BN-
86/8971-08. 
2.4.3. W az kana owy 
Wed ug pkt 2.3.4. 
2.5. Studzienki bezw azowe - lepe  
2.5.1. Komora po czeniowa 
Komor  po czeniow  ( ciany) wykonuje si  z betonu C45/55 odpowiadaj cego wymaganiom PN-EN 206-1:2003 z 
domieszkami uszczelniaj cymi lub z ceg y kanalizacyjnej odpowiadaj cej wymaganiom PN-B-l2037. 
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2.5.2. P yta pokrywowa 
Je eli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to p yt  pokrywow  stanowi prefabrykat wg Katalogu 
powtarzalnych elementów drogowych. 
2.5.3. P yta denna 

yt  denn  wykonuje si  z betonu o w ciwo ciach podanych  
w pkt 2.3.1. 
2.6. Studzienki  ciekowe 
2.6.1. Wpusty uliczne eliwne 
Wpusty uliczne-drogowe eliwne powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74080-0l  
i PN-H-74080-04. 
2.6.2. Wykonanie studzienek zgodnie z pkt. 2.3.7  
2.6.3. Pier cienie elbetowe prefabrykowane 
Pier cienie elbetowe prefabrykowane o rednicy 65 cm powinny by  wykonane z betonu wibrowanego klasy C-45/55 
zbrojonego stal  StOS. 
2.6.4. P yty elbetowe prefabrykowane 

yty elbetowe prefabrykowane powinny mie  grubo  11 cm i by  wykonane z betonu wibrowanego klasy C-45/55 
zbrojonego stal  StOS. 
2.6.5. P yty fundamentowe zbrojone 

yty fundamentowe zbrojone powinny posiada  grubo  l5 cm i by  wykonane z betonu klasy C-45/55. 
2.6.6. Kruszywo na podsypk  
Podsypka mo e by  wykonana z t ucznia lub wiru. U yty materia  na podsypk  powinien odpowiada  wymaganiom 
stosownych norm, np. PN-B-067l2, PN-B-l11l1, PN-B-llll2. 
2.6.7Kraty ciekowe – zgodnie z pkt. 2.3.8. 
2.7. Beton 
Beton C-45/55 powinien odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004. 
2.8. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-14501. 
2.9 Odstojnik substancji ropopochodnych 
Sprawno  odstojników dla przep ywu nominalnego powinna zapewnia  zawarto  substancji ropopochodnych w odp ywie  
5 mg/l, zgodnie z warunkami testu normy DIN 1999. Sprawno  usuwania zawiesin powinna wynie  ok. 80%. 
Powy sze parametry zapewniaj  zgodno  z wymaganiami normy PN-S-02204 i Rozporz dzenia Ministra rodowiska  
opublikowanego w Dz.U. nr 137/2006 poz. 984 z dnia 24.07.2006r. dla zawarto ci zawiesiny i substancji ropopochodnych w 
ciekach deszczowych.  

2.10 Separator substancji ropopochodnych 
Sprawno  separatorów dla przep ywu nominalnego powinna zapewnia  zawarto  substancji ropopochodnych w odp ywie 

 5 mg/l, zgodnie z warunkami testu normy DIN 1999. Sprawno  usuwania zawiesin powinna wynie  ok. 80%. 
Powy sze parametry zapewniaj  zgodno  z wymaganiami normy PN-S-02204 i Rozporz dzenia Ministra rodowiska  
opublikowanego w Dz.U. nr 137/2006 poz. 984 z dnia 24.07.2006r. dla zawarto ci zawiesiny i substancji ropopochodnych w 
ciekach deszczowych. W przypadku wyst powania wody gruntowej separator nale y kotwi  do fundamentu za pomoc  

pasów kotwi cych. 
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2.11 Wyloty brzegowe kanalizacji 
Wyloty brzegowe kanalizacji wykona  jako typowe drenarskie elbetowe zgodne z katalogiem powtarzalnych elementów 
drogowych Transprojekt 01.20. Osadnik przy wlocie do studni kanalizacyjnej wykona  zgodnie z rysunkiem 01.14.  
2.12 Studzienki z tworzyw sztucznych  
Zgodne z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000. Sk adaj  si  z wyprofilowanych kinet, rur karbowanych stanowi cych 
komin studzienki oraz zwie cze . 
Studnie wykonane s  jako strukturalne, niekarbowane, (nie ebrowane) dwup aszczowe z jednorodnego materia u PEHD - 
polietylenu wysokiej g sto ci bez dodatków innych tworzyw sztucznych. P aszcz wewn trzny i zewn trzny stanowi  pow oki 
nie przylegaj ce bezpo rednio do siebie, tworz ce w miejscu cze  profilu prostok tnego wytrzyma ciowy profil „T”. 
Studnie wykonane s  jako monolityczny element. Dno wykonane jest z tego samego materia u co rury. Pod czenia w 
postaci kró ców bosych bezkielichowych s  cz ci  studni wykonan  w procesie produkcji studni. Studnie posiadaj  
zamontowane na sta e stopnie z azowe. Przykrycie studni stanowi elbetowa p yta przykrywaj ca umieszczona na 
elbetowym pier cieniu odci aj cym. Zamkni cie studni stanowi w az eliwny DN600 odpowiedniej klasy lub krata wpustu 

deszczowego dla studni wpustowych. Studnie spe niaj  wymagania normy PN-B-10729.  
2.13 Uszczelnienie zbiorników retencyjnych 
Skarpy i dno zbiorników retencyjnych uszczelni  warstw  maty bentonitowej: 
- masa bentonitu w 1 m2 maty - >4000 g wg ASTM D 5993 
- wytrzyma  na rozci ganie > 6,5 kN/m wg PN-ISO 10319:1996 
- wspó czynnik wodoprzepuszczalno ci < 3,5*10-11 m/s wg ASTM D 5084 
- masa powierzchniowa > 4300 g/m2 wg PN-ISO 9864:1994 
Nast pnie nale y u  p yty a urowe lub geokrat  o oczkach min. 10x10 cm z wype nieniem betonem C20/25 
Mata bentonitowa w trakcie produkcji jest zwijana w rolki o standardowych szeroko ciach: 5,00 i 2,50 m. i standardowych 

ugo ciach: 30,00 i 40,00 m. Poniewa  istnieje mo liwo  wyprodukowania rolek o wymiarach innych ni  standardowe 
wymiary rolek dostarczanych na plac budowy mog  by  uzgadniane indywidualnie z Producentem. Wraz z dostarczan  
mat  bentonitow  Producent za cza: aprobat  techniczn , deklaracj  zgodno ci wystawian  przez producenta. Do ka dego 
opakowania do czona jest etykieta zawieraj ca co najmniej  nast puj ce dane: nazw  wyrobu, nazw  i adres producenta, 
dat  produkcji, mas  opakowania netto, numer aprobaty technicznej, numer deklaracji b  dane umo liwiaj ce 
skonfrontowanie z odpowiedni  deklaracj  (n.p. numer partii, numer rolki) podstawowe warunki stosowania i 
przechowywania. Mata nawijana jest na gilzy plastikowe o rednicy wewn trznej 100 mm i d ugo ci 5,15 m (przy szeroko ci 
standardowej maty 5,00 m). Rolki opakowane s  w foli . Opakowanie powinno chroni  materia  przed opadami i wp ywami 
UV. Dodatkowo ka da rolka powinna by  wyposa ona w dwa pasy tekstylne umo liwiaj ce roz adunek.  
2.14. Granulat bentonitowy 
Granulat bentonitowy ma by  opakowany fabrycznie w worki papierowe o zawarto ci 25 kg. Dostarczony bentonit powinien 
mie  parametry nie gorsze od tych, które ma bentonit zawarty w macie. Do ka dego opakowania ma by  do czona etykieta 
zawieraj ca co najmniej  nast puj ce dane: nazw  wyrobu, nazw  i adres producenta, mas  opakowania netto. 
2.15 Sk adowanie materia ów 
2.15.1. Rury kana owe 
Rury mo na sk adowa  na otwartej przestrzeni, uk adaj c je w pozycji le cej jedno- lub wielowarstwowo. 
Powierzchnia sk adowania powinna by  utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si  wód opadowych. 
Wykonawca jest zobowi zany uk ada  rury wed ug poszczególnych grup, wielko ci i gatunków w sposób zapewniaj cy 
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stateczno  oraz umo liwiaj cy dost p do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.15.2. Kr gi 
Kr gi mo na sk adowa  na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, e nacisk kr gów przekazywany na grunt nie 
przekracza 0,5 MPa. 
Przy sk adowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysoko  sk adowania nie powinna przekracza  1,8 m. Sk adowanie 
powinno umo liwia  dost p do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kr gów. 
2.15.3. Ceg a kanalizacyjna 
Ceg a kanalizacyjna mo e by  sk adowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami 
umo liwiaj cymi odprowadzenie wód opadowych. 
Ceg y w miejscu sk adowania powinny by  u one w sposób uporz dkowany, zapewniaj cy atwo  przeliczenia. Ceg y 
powinny by  u one w jednostkach adunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki adunkowe mog  by  u one jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o cznej wysoko ci nie 
przekraczaj cej 3,0 m. 
Przy sk adowaniu cegie  luzem maksymalna wysoko  stosów i pryzm nie powinna przekracza  2,2 m. 
2.15.4. W azy kana owe i stopnie 

azy kana owe i stopnie powinny by  sk adowane z dala od substancji dzia aj cych koroduj cych. W azy powinny by  
posegregowane wg klas. Powierzchnia sk adowania powinna by  utwardzona i odwodniona. 
2.15.5. Wpusty eliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko ci maksimum 
1,5 m. 
2.15.6. Kruszywo 
Kruszywo nale y sk adowa  na utwardzonym i odwodnionym pod u w sposób zabezpieczaj cy je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”  pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania kanalizacji deszczowej  
Wykonawca przyst puj cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z 
nast puj cego sprz tu: 
- urawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsi biernych, 
- spycharek ko owych lub g sienicowych, 
- sprz tu do zag szczania gruntu, 
- wci garek mechanicznych, 
- beczkowozów. 
4.  TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu okre lono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 4 
4.2. Transport rur kana owych 
Rury mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem lub 
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zniszczeniem. 
4.3. Transport kr gów 
Transport kr gów powinien odbywa  si  samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo onych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 
zastosowanie przek adek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materia ów. 
Podnoszenie i opuszczanie kr gów o rednicach 1,2 m i l,5 m nale y wykonywa  za pomoc  minimum trzech lin zawiesza 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu 
4.4. Transport ceg y kanalizacyjnej 
Ceg a kanalizacyjna mo e by  przewo ona dowolnymi rodkami transportu w jednostkach adunkowych lub luzem. 
Jednostki adunkowe nale y uk ada  na rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
Ceg y transportowane luzem nale y uk ada  na rodkach przewozowych ci le jedne obok drugich, w jednakowej liczbie 
warstw na powierzchni rodka transportu. 
Wysoko adunku nie powinna przekracza  wysoko ci burt. 
Ceg y luzem mog  by  przewo one rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. 
Za adunek i wy adunek ceg y w jednostkach adunkowych powinien si  odbywa  mechanicznie za pomoc  urz dze  
wyposa onych w osprz t kleszczowy, wid owy lub chwytakowy. Za adunek i wy adunek wyrobów przewo onych luzem 
powinien odbywa  si  r cznie przy u yciu przyrz dów pomocniczych. 
4.5. Transport w azów kana owych 

azy kana owe mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

azy typu ci kiego mog  by  przewo one luzem, natomiast typu lekkiego nale y uk ada  na paletach po l0 szt. i czy  
ta  stalow . 
4.6. Transport wpustów eliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przesuwaniem si  podczas transportu. 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które nie spowoduj  segregacji 
sk adników, zmiany sk adu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury przekraczaj cej granic  
okre lon  w wymaganiach technologicznych. 
4.8. Transport kruszyw 
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc  ko ków 
osiowych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych. 
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W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi sprawdzonymi 
przez s by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e Inspektorowi. 
5.3. Roboty ziemne 
Wykopy nale y wykona  jako w sko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (mechanicznie ze 
wspomaganiem r cznym) powinny by  dostosowane do g boko ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego 
sprz tu mechanicznego. 
Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do których dodaje si  obustronnie 0,4 m jako zapas 
potrzebny na deskowanie cian i uszczelnienie styków. Deskowanie cian nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  na odk ad. 
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu 
Wykonawca wykona na poziomie wy szym od rz dnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by  wykonane bezpo rednio przed u eniem przewodów rurowych. 
Zdj cie tej warstwy Wykonawca wykona r cznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem. 
5.4. Przygotowanie pod a 
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod em jest grunt naturalny o 
nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy t ucznia lub wiru z piaskiem 
o grubo ci od 15 do 20 cm cznie z u onymi s czkami odwadniaj cymi. 
5.5. Roboty monta owe 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i g boko  posadowienia ruroci gu powinny spe nia  
poni sze warunki: 
- najmniejsze spadki kana ów powinny zapewni  dopuszczalne minimalne pr dko ci przep ywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. 

Spadki te nie mog  by  jednak mniejsze: 
- dla kana ów o rednicy do 0,4 m - 3 ‰, 
- dla kana ów i kolektorów przelotowych - 1 ‰ (wyj tkowo dopuszcza si  spadek 0,5 ‰). 
Najwi ksze dopuszczalne spadki wynikaj  z ograniczenia maksymalnych pr dko ci przep ywu (dla rur betonowych i 
ceramicznych 3 m/s, za  dla rur elbetowych 5 m/s). 

- boko  posadowienia powinna wynosi  w zale no ci od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z 
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z l5.03.7l). 

Przy mniejszych zag bieniach zachodzi konieczno  odpowiedniego ocieplenia kana u. 
Ponadto nale y d  do tego, aby zag bienie kana u na ko cówce sieci wynosi o minimum 2,5 m w celu zapewnienia 
mo liwo ci ewentualnego skanalizowania obiektów po onych przy tym kanale. 
5.5.1. Rury kana owe 
Poszczególne rury kana owe powinny by  u one na wyrównanym pod u i równomiernie obsypanie piaskiem i mocno 
podbite, aby rura nie zmieni a po enia. 
Poszczególne elementy rur czy  za pomoc  uszczelek . 
Po czenia kana ów stosowa  nale y zawsze w studzience lub w komorze (kana y o rednicy do 0,3 m mo na czy  na 
wpust lub poprzez studzienk  kryt  - lep ). 

t zawarty mi dzy osiami kana ów dop ywowego i odp ywowego - zbiorczego powinien zawiera  si  w granicach od 45 do 
90°. 



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 

 
Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a 
wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka. 

 237 

Rury nale y uk ada  w temperaturze powy ej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa  w temperaturze nie 
mniejszej ni  +8° C. 
Przed zako czeniem dnia roboczego b  przed zej ciem z budowy nale y zabezpieczy  ko ce u onego kana u przed 
zamuleniem. 
5.5.2. Przykanaliki 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików nale y przestrzega  nast puj cych 
zasad: 
- trasa przykanalika powinna by  prosta, bez za ama  w planie i pionie (z wyj tkiem uków dla pod czenia do wpustu 

bocznego w kanale lub do syfonu przy pod czeniach do kana u ogólnosp awnego), 
- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosi  0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików nie 

szych ni  12 m mo na stosowa rednic  0,l5 m), 
- ugo  przykanalika od studzienki ciekowej (wpustu ulicznego) do kana u lub studzienki rewizyjnej po czeniowej nie 

powinna przekracza  24 m, 
- czenie przykanalika do kana u mo e by  wykonane za po rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. 

lepej) lub wpustu bocznego, 
- spadki przykanalików powinny wynosi  od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, e przy spadkach wi kszych od 250 ‰ 

nale y stosowa  rury eliwne, 
- kierunek trasy przykanalika powinien by  zgodny z kierunkiem spadku kana u zbiorczego, 
- czenie przykanalika do kana u powinno by  wykonane pod k tem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°), 
- czenia przykanalików z dwóch stron do kana u zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by  usytuowane w 

odleg ci min. l,0 m od siebie. 
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nale y przestrzega  
nast puj cych zasad: 
- studzienki przelotowe powinny by  lokalizowane na odcinkach prostych kana ów w odpowiednich odleg ciach (max. 

60 m przy rednicach kana u do 0,50 m i 70 m przy rednicach powy ej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kana u, 
- studzienki po czeniowe powinny by  lokalizowane na po czeniu jednego lub dwóch kana ów bocznych, 
- wszystkie kana y w studzienkach nale y czy  o  w o  (w studzienkach krytych), 
- studzienki nale y wykonywa  na uprzednio wzmocnionym (warstw  t ucznia lub wiru) dnie wykopu i przygotowanym 

fundamencie betonowym, 
- studzienki wykonywa  nale y zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 

gruntowych (przy wyst powaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 
- w przypadku gdy ró nica rz dnych dna kana ów w studzience przekracza 0,50 m nale y stosowa  studzienki spadowe-

kaskadowe, 
- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kana ach o rednicy powy ej 0,40 m powinny mie  przelew o kszta cie i 

wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kana ach o rednicy do 
0,40 m w cznie powinny mie  spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewn trz studzienki. Ró nica poziomów 
przy tym rozwi zaniu nie powinna przekracza  4,0 m. 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, po czeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa 
oznaczonego symbolem KB-4.12.l (7, 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym 
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przez “Transprojekt” Warszawa. 
Studzienki rewizyjne sk adaj  si  z nast puj cych cz ci: 
- komory roboczej, 
- komina w azowego, 
- dna studzienki, 
- azu kana owego, 
- stopni z azowych. 
Komora robocza powinna mie  wysoko  minimum 2,0 m. W przypadku studzienek p ytkich (kiedy g boko  u enia 
kana u oraz warunki ukszta towania terenu nie pozwalaj  zapewni  ww. wysoko ci) dopuszcza si  wysoko  komory 
roboczej mniejsz  ni  2,0 m. 
Przej cia rur kanalizacyjnych przez ciany komory nale y obudowa  i uszczelni  materia em plastycznym ustalonym w 
dokumentacji projektowej. 
Komin w azowy powinien by  wykonany z kr gów betonowych lub elbetowych o rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. 
Posadowienie komina nale y wykona  na p ycie elbetowej przej ciowej (lub rzadziej na kr gu sto kowym) w takim miejscu, 
aby pokrywa w azu znajdowa a si  nad spocznikiem o najwi kszej powierzchni. 
Studzienki p ytkie mog  by  wykonane bez kominów w azowych, wówczas bezpo rednio na komorze roboczej nale y 
umie ci  p yt  pokrywow , a na niej skrzynk  w azow  wg PN-H-74051. 
Dno studzienki nale y wykona  na mokro w formie p yty dennej. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach nara onych na obci enia dynamiczne) powinny mie  w az 
typu ci kiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mo na stosowa  w azy typu lekkiego wg PN-H-74051-01. 
Poziom w azu w powierzchni utwardzonej powinien by  z ni  równy, natomiast w trawnikach i ziele cach górna kraw  

azu powinna znajdowa  si  na wysoko ci min. 8 cm ponad poziomem terenu. 
W cianie komory roboczej oraz komina w azowego nale y zamontowa  mijankowo stopnie z azowe w dwóch rz dach, w 
odleg ciach pionowych 0,30 m i w odleg ci poziomej osi stopni 0,30 rn. 
5.5.4. Studzienki bezw azowe - lepe 
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kana y w tych studzienkach nale y czy  sklepieniami. 
Studzienki posadawia si  na podsypce z piasku grubo ci 7 cm, po u eniu kana u. 
5.5.5. Studzienki ciekowe 
Studzienki ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny by  z wpustem 
ulicznym eliwnym i osadnikiem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi : 
- boko  studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyj tkowo - min. 1,50 m i max. 

2,05 m), 
- boko  osadnika 1,0 m, 
- rednica osadnika (studzienki) 0,60 m. 
Krata ciekowa wpustu powinna by  usytuowana w cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by  usytuowany 2 cm 
poni ej cieku jezdni. 
Lokalizacja studzienek wynika z rozwi zania drogowego. 
Liczba studzienek ciekowych i ich rozmieszczenie uzale nione jest przede wszystkim od wielko ci odwadnianej powierzchni 
jezdni i jej spadku pod nego. Nale y przyjmowa , e na jedn  studzienk  powinno przypada  od 800 do 1000 m2 
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nawierzchni szczelnej. 
Rozstaw wpustów przy pochyleniu pod nym cieku do 3 ‰ powinien wynosi  od 40 do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien 
wynosi  od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. 
Wpusty uliczne na skrzy owaniach ulic nale y rozmieszcza  przy kraw nikach prostych w odleg ci minimum 2,0 m od 
zako czenia uku kraw nika. 
Przy umieszczeniu kratek ciekowych bezpo rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa  si  0,5 cm poni ej 
poziomu warstwy cieralnej. 
Ka dy wpust powinien by  pod czony do kana u za po rednictwem studzienki rewizyjnej po czeniowej, studzienki krytej 
(tzw. lepej) lub wyj tkowo za pomoc  wpustu bocznego. 
Wpustów deszczowych nie nale y sprz ga . Gdy zachodzi konieczno  zwi kszenia powierzchni sp ywu, dopuszcza si  w 
wyj tkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno  usytuowania wpustu nad istniej cymi urz dzeniami podziemnymi, 
mo na studzienk ciekow  wyp yci  do min. 0,60 m nie stosuj c osadnika. Osadnik natomiast powinien by  ustawiony poza 
kolizyjnym urz dzeniem i po czony przykanalikiem ze studzienk , jak równie  z kana em zbiorczym. Odleg  osadnika od 
kraw nika jezdni nie powinna przekracza  3,0 m.  
5.5.6. Separator substancji ropopochodnych 
Separator jest przeznaczony do posadowienia w terenie wolnym od obci  komunikacyjnych wi kszych ni  od 
samochodów osobowych, tj. maksimum 7,5 kN na 1 ko o. W innych przypadkach nale y zastosowa  p yt  odci aj  
przenosz  obci enia. 
5.5.7 Izolacje 
Rury betonowe i elbetowe u yte do budowy kanalizacji powinny by  zabezpieczone przed korozj , zgodnie z zasadami 
zawartymi w “Instrukcji zabezpieczania przed korozj  konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki 
Budowlanej w 1986 r. 
Studzienki zabezpiecza si  przez posmarowanie z zewn trz izolacj  bitumiczn . 
Dopuszcza si  stosowanie innego rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem. 
W rodowisku s abo agresywnym, niezale nie od czynnika agresji, studzienki nale y zabezpieczy  przez zagruntowanie 
izolacj  asfaltow  oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gor co wg PN-C-96177. 
W rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na du  ró norodno  i bardzo du y przedzia  nat enia czynnika agresji) sposób 
zabezpieczenia rur przed korozj  Wykonawca uzgodni z Inspektorem 
5.5.8 Zasypanie wykopów i ich zag szczenie 
Zasypywanie rur w wykopie nale y prowadzi  warstwami grubo ci 20 cm. Materia  zasypkowy powinien by  równomiernie 
uk adany i zag szczany po obu stronach przewodu. Wska nik zag szczenia powinien by  zgodny z okre lonym w ST - mim. 
0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem. 
5.5.9 Wyloty brzegowe kanalizacji 
Wyloty nale y lokalizowa  w skarpach nasypów wraz z umocnieniem terenu wokó  w zakresie wskazanym w dokumentacji 
technicznej z zastosowaniem brukowania lub p yt a urowych typu „Krata”. 
5.5.10 Uszczelnienia zbiorników 
5.5.10.1 Dostawa i sk adowanie maty bentonitowej i bentonitu 
Mata musi by  odpowiednio opakowana przez Dostawc . Opakowanie powinno chroni  materia  przed opadami i wp ywami 
UV. Na opakowaniu musz  znajdowa  si  etykiety zawieraj ce dane okre lone w p.2.3.. Wraz z dostaw  odbieraj cy 
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powinien otrzyma  aprobat  techniczn  i deklaracj  zgodno ci. Podczas roz adunku ka  rolk  nale y obejrze  i sprawdzi  
stan opakowania. Rolki wykazuj ce uszkodzenia maj  by  oznaczone i od one na bok w celu przeprowadzenia dok adnej 
kontroli w trakcie uk adania. Wszelkie uszkodzenia zg osi  Dostawcy. Mniejsze rozdarcia czy rozerwania plastikowego 
opakowania naprawi  przy u yciu odpornej na wilgo  ta my przed umieszczeniem w miejscu sk adowania dla zapobie enia 
przed opadami. Materia  sk adowa  pod wiat , w magazynie lub na placu sk adowym. W przypadku sk adowania na placu 
budowy nale y wyznaczy  i odpowiednio oznakowa  miejsce sk adowania. Zapewni atwy dost p do materia u. 
Jednocze nie nie nale y sk adowa  materia u bezpo rednio przy ci gach komunikacyjnych o du ym nat eniu ruchu. 
Wyznaczone miejsce ma by  wyrównane, utwardzone i mo liwie suche. Rolki sk adowa  w stosy nie wy sze ni  pi  
warstw. Dolna warstwa powinna by  u ona na paletach lub innych przek adkach. Po u eniu ca  materia u 
zabezpieczy  dodatkowo przez przykrycie foli  lub brezentem. 
Bentonit b dzie magazynowany w s siedztwie rolek maty, chyba e b  dost pne inne bardziej chroni ce rodki 
(zaradcze). Worki sk adowa  na paletach lub innej powierzchni odpowiednio suchej, która zapobiegnie nadmiernej wst pnej 
hydratacji. Palety okry  foli  lub brezentem w celu ochrony przed wilgoci . 
5.5.10.2 Przygotowanie pod a.  
Powierzchnie, na których ma by  uk adana mata bentonitowa powinny by  ukszta towane, przygotowane i zag szczone 
zgodnie z dokumentacj . Poziom zag szczenia b dzie taki, aby  sprz t instalacyjny lub inne pojazdy wykonawcze, które 
poruszaj  si  po obszarze rozk adania  nie powodowa y kolein. Przed uk adaniem nale y sprawdzi  czy s  one: równe, 
oczyszczone z gruzu i korzeni oraz ostrych kamieni wi kszych ni  5 cm. Pod e  nie powinno wykazywa  nag ych zmian 
wysoko ci i widocznych nieregularno ci. Miejsce zakotwienia maty w koronie wa u nale y zgodnie z dokumentacj  
odpowiednio ukszta towa . W przypadku kotwienia w rowach kotwi cych górn  kraw  rowu od strony maty odpowiednio 
sfazowa . Minimalne wymiary rowu to 40x60 cm. Przed uk adaniem maty przygotowanie pod a musi by  odebrane prze 
In yniera nadzoruj cego budow . 
5.5.10.3 Uk adanie maty bentonitowej. 
Pasma maty uk ada  tak, aby strona bia a (w óknina) by a skierowana w dó . Na skarpach uk ada  je od punktu najwy szego 
do najni szego, równolegle do spadku skarpy. Przy uk adaniu maty na nachylonych powierzchniach dna pasma uk ada  
dachówkowo tak, aby woda opadowa swobodnie po nich sp ywa a i nie zanieczyszcza a zak adów. Uk adaj c pasma zwróci  
uwag , aby nie by y one zbyt napr one. Nie powinny tak e posiada  zmarszcze  i fa d. Nie nale y przeci ga  materia u po 
pod u, za wyj tkiem przypadków, gdy konieczne jest utworzenie prawid owego zak adu pomi dzy s siaduj cymi pasmami. 
Mata uk adana jest na zak ad. Na pasmach maty znajduj  si  linie okre laj ce wielko  zak adu pod nego. Wielko  
zak adu jest tak e okre lana przez Producenta. Zak ad pod ny nie powinien mie  mniej ni  15 cm. Zak ad poprzeczny ma 
mie  nie mniej ni  30 cm. Zak ady poprzeczne powinny by  wzajemnie poprzesuwane o co najmniej  30 cm. Po rozwini ciu 
kolejnego pasma, jego kraw  s siaduj  z wcze niej u onym nale y odchyli . Stref  zak adu oczy ci  i przesypa  
dostarczonym granulatem bentonitowym w ilo ci 0,4 kg / mb zak adu. Kierunek zak adów ma by  zgodny z kierunkiem 
przep ywaj cej wody. Nie zaleca si  wykonywania poprzecznych po cze  maty na skarpie. Dlatego nale y zwróci  si  do  
Dostawcy, aby rolki zamówionego materia u mia y, je eli to mo liwe, d ugo  odpowiedni  do d ugo ci skarpy. W przypadku 
konieczno ci wykonania czenia poprzecznego na skarpie dolne pasmo zakotwi  w rowie opisanym w punkcie 5.3.. Przed 
zasypaniem maty dokona  jej przegl du i odbioru. W przypadku wyst pienia uszkodze  w postaci przeci  lub rozdar  
nale y je naprawi  przez u enie na uszkodzonym obszarze aty przechodz cej w ka dym kierunku o minimum 30 cm poza 
obszar uszkodzenia. Na obrze ach uszkodzenia zastosowa  obsypk  z bentonitu. 
W przypadkach uk adania maty na skarpach o nachyleniu powoduj cym zsypywanie si  bentonitu, s cego do 
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doziarniania zak adów u  szpachli bentonitowej. Nale y j  przygotowa  poprzez wymieszanie bentonitu z wod  w 
stosunku wagowym 1:3. U ywa  wody pitnej. 
Instalacj  mo na przeprowadza  w dowolnych warunkach pogodowych, z wyj tkiem ulewnych deszczy. Nale y zwróci  
uwag , aby u ony materia  nie by  zbyt d ugo wystawiony na dzia anie czynników atmosferycznych.  
5.5.10.4 Obrabianie detali. 
Obrabianie detali rozumiane jako prace zwi zane z uszczelnianiem miejsc styku maty z rurami, cianami fundamentowymi, 
instalacjami odwadniaj cymi, przelewami i innymi instalacjami nale y wykona  zgodnie z zaleceniami Producenta. 
5.5.10.5 Uk adanie warstwy przykrywaj cej. 
Warstwa przykrywaj ca musi mie  grubo  i zag szczenie okre lone w projekcie, przy czym warstwa okrywaj ca gruntu nie 
mo e by  cie sza ni  23 cm. W materiale obsypkowym nie powinny znajdowa  si  ostre kamienie o wielko ci wi kszej ni  5 
cm. Bezpo rednio po u onej macie nie powinny porusza  si adne pojazdy. W trakcie obsypywania kierunek powinien 
by  tak dobrany, aby mata nie by a nadmiernie napr ana. Obsypywa  zgodnie z kierunkiem zak adów. Nieos oni te 
kraw dzie zabezpieczy  foli , odpowiednio unieruchomion  workami z piaskiem lub innym obci eniem.  
Etapy robót powinny by  odebrane przez In yniera.W przypadkach konieczno ci nale y skorzysta  z doradztwa Producenta 
lub firm pe ni cych nadzory technologiczne, posiadaj cych pe nomocnictwa Producenta. 
5.6 Odwodnienie wykopów 
W miejscach monta u separatorów wyst puje wysoki poziom wód gruntowych. W tych miejscach nale y odwodni  wykopy 
przy pomocy ig ofiltrów. Ig ofiltry nale y instalowa  w gruncie metod  wp ukiwania za pomoc  rur wp ukuj cych po czonych 
z pomp  do wp ukiwania lub hydrantem. Ig ofiltry instalowa  co 0,8 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracaj c uwag , aby 
wszystkie filtry okre lonego ci gu ig ofiltrów (pod czonego do jednej pompy) znajdowa y si  na jednym poziomie. W 
gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko  0,5 m nad górn  kraw  filtru nale y wykona  obsypk  filtracyjn . 
Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si  odpowiednio do gruntu, w którym posadowiony b dzie filtr, stosuj c zasad  
wed ug której wielko  ziaren obsypki powinna by  od 5 do 10 razy wi ksza od redniej grubo ci ziaren gruntu. 
Projektant wyra a zgod  na ewentualn  zmian  przez wykonawc  sposobu odwadniania wykopu w przypadku, gdy wy ej 
wymieniona metoda okaza a si  niewystarczaj ca. 
Za ono prac  20 szt. ig ofiltrów przez 120 godzin na jedn  komor . Ewentualne zwi kszenie ilo ci nale y uzgodni  z 
Inspektorem Nadzoru i odnotowa  w dzienniku pompowa .  
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów do betonu i zapraw i ustali  recept . 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz stotliwo ci  
okre lon  w niniejszej ST i zaakceptowan  przez Inspektora. 
W szczególno ci kontrola powinna obejmowa : 
- sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych sta ych punktów wysoko ciowych z 

dok adno ci  do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod , 
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- badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy pod a z kruszywa mineralnego lub betonu, 
- badanie odchylenia osi kolektora, 
- sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  za enia przewodów i studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
- sprawdzenie prawid owo ci u enia przewodów, 
- sprawdzenie prawid owo ci uszczelniania przewodów, 
- badanie wska ników zag szczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rz dnych posadowienia studzienek ciekowych (kratek) i pokryw w azowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj . 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej ni : ± 5 

cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m, 
- odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 3 cm, 
- odchylenie szeroko ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleg ci osi u onego kolektora od osi przewodu ustalonej na 

awach celowniczych nie powinna przekracza  ± 5 mm, 
- odchylenie spadku u onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza  - 5 % projektowanego 

spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwi kszonym spadku), 
- wska nik zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m powinien by  zgodny z pkt 

5.5.9, 
- rz dne kratek ciekowych i pokryw studzienek powinny by  wykonane z dok adno ci  do ± 5 mm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora, je eli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
- roboty monta owe wykonania rur kana owych i przykanalika, 
- wykonane studzienki ciekowe i kanalizacyjne, 
- wykonane komory, 
- wykonana izolacja, 
- zasypany zag szczony wykop. 
Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania 
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ogólnego post pu robót. 
ugo  odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by  mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostaw  materia ów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie, 
- przygotowanie pod a i fundamentu, 
- wykonanie s czków, 
- wykonanie wylotu kolektora, 
- enie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ciekowych, 
- wykonanie izolacji rur i studzienek, 
- zasypanie i zag szczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
2. PN-B-l1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka. 
3. PN-B-l1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych. 
4. PN-B-12037 Ceg a pe na wypalana z gliny - kanalizacyjna. 
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e. 
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wype niaczy stosowany na gor co. 
7. PN-H-74051-00   W azy kana owe. Ogólne wymagania i badania. 
8. PN-H-74051-01   W azy kana owe. Klasa A (w azy typu lekkiego). 
9. PN-H-7405J-00    W azy kana owe. Klasy B, C, D (w azy typu ci kiego ). 
10. PN-H-74080-0l      Skrzynki eliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
11. PN-H-74080-00     Skrzynki eliwne wpustów deszczowych. Klasa C. 
12. PN-H-74086 Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych. 
13. PN-H-74101 eliwne rury ci nieniowe do po cze  sztywnych. 
14. BN-88/6731-08     Cement. Transport i przechowywanie. 
15. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  
16. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupe nienia PN-EN 206-1:2003  
17. BN-86/8971-08     Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr gi betonowe i elbetowe. 
18. PN-C-8919:1998  Rury kanalizacyjne z PCV 
19. ISO4427        Rury kanalizacyjne z PE-HD 
20. PN–79/H–74244   Rury stalowe przewodowe ogólnego stosowania 
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21. PN-EN 858:2005  Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich 
10.2. Inne dokumenty 
22. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z 8 lipca 2004 r. (Dz. U. Nr 168 poz. 1763) w sprawie warunków, jakie nale y 

spe nia  przy odprowadzeniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla 
rodowiska naturalnego. 

23. Instrukcja zabezpieczania przed korozj  konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - 
Warszawa 1986 r. 

24. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6) Studzienki po czeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11) Studzienki lepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ciekowe do odwodnienia dróg (pa dziernik 1983) 
KB1-22.2.6.(6) Kr gi betonowe rednicy 50 cm; wysoko ci 30 lub 60 cm 

25. “Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 

26. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urz dze  sieciowych, wodoci gowych i kanalizacyjnych, BPC WiK 
“Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespó  Doradczy ds. 
procesu inwestycyjnego powo any przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpie  1984 r. 
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M. 11. 07. 01. CIANKA SZCZELNA 
 

1. WST P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s  wymagania ogólne dotycz ce wbicia cianek szczelnych przy robotach sanitarnych 
„Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci 
Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. Zadanie 2 - Dokumentacja 
projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych SST. 

Roboty, których dotyczy Szczegó owa Specyfikacja Techniczna obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce wykonanie 
cianki szczelnej w celu monta u studni kanalizacyjnych. Przewiduje si cianki szczelne stalowe 

 typu G 62 o h = 10,00 m wbite na g boko  6,00 m. 

1.4. Okre lenia podstawowe. 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST DM.00.0.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Wymagania ogólne dotycz ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , SST i poleceniami In yniera. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów. 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materia y do wykonania cianek szczelnych. 

Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu cianek szczelnych wg zasad niniejszej ST s  grodzice stalowe typu G 62. 
Dopuszcza si  za zgod  In yniera zastosowanie przez Wykonawc  innego typu cianek szczelnych stalowych o zbli onych 
parametrach u ytkowych. 

3. SPRZ T 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wbijanie cianki szczelnej winno 
odbywa  si  przy u yciu sprz tu mechanicznego powoduj cego jak najmniejsze drgania (np. wibrom ot bezudarowy) 
zaakceptowanego przez In yniera.  

4. TRANSPORT 

Ogólne warunki dotycz ce transportu podano w ST-D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Materia y do wykonania cianek 
szczelnych mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Nale y umie ci  je równomiernie na ca ej powierzchni 
adunkowej i zabezpieczy  przed spadaniem lub przesuwaniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawi In ynierowi do 
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl dniaj cy warunki w jakich b dzie wykonywana cianka szczelna. 
W projekcie tym winny by  zawarte rysunki robocze cianki oraz elementów rozparcia. 

5.2. Tolerancje wykonania cianki. 

Dopuszczalne odchy ki w wykonaniu wynosz  w wymiarach w planie 5 cm . 

5.3 Wbijanie cianki szczelnej. 

Przed przyst pieniem do wbijania cianki szczelnej w razie konieczno ci nale y wykona  urz dzenia pomocnicze: kleszcze 
drewniane lub z belek stalowych. Kleszcze drewniane s  rozparte wk adkami drewnianymi i ci gni te rubami. Zabiegi te 
wykonuje si  w celu utrzymania nale ytego kierunku cianki. Podczas wbijania cianki w grunt wirowy zaleca si  u  od 
do u specjalne sworznie ochronne, które zabezpieczaj  przed wt aczaniem kamyków i zatykaniem zamka. Brusy (profile) 
cianki szczelnej stalowej wbija si  zawsze parami, przy czym czenie brusów na zamek (nasadzanie) wykonuje si  

zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odleg ci od miejsca wbijania. Para z czonych brusów przywo ona jest pod 
kafar i podnoszona jako ca . Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny ko pak umieszczony na g owicach z czonych 
brusów. Do wbijania stalowych cianek szczelnych u ywa si  ci kich kafarów z m otami szybkobij cymi lub wibrom otów. 
Podp ukiwanie strumieniem wody pod ci nieniem mo e u atwi  i przyspieszy  wbijanie cianki stalowej. Przed wbiciem 
zamek cz cy dwa elementy nale y zacisn  aby uniemo liwi  ich roz czenie w czasie wbijania. ciank  stalow  mo na 
przebi  si  przez k ody drzewne w gruncie, przez wiry i pospó ki a nawet przez gruzowiska i s abe betony. Szczelno  
zamków mo na powi kszy  przez zamulanie i ami, popio ami itp. Wbijanie cianki rozpoczyna si  od skraju. Skrajny brus 
wbija si  bardzo starannie na tak  g boko , aby by  nale ycie umocniony w gruncie. Nast pnie tu  przy nim na ziemi 
uk ada si  prowadnice drewniane d ugo ci 3 5 m o takim rozstawie, aby pomi dzy nimi mozna by o wstawi  brusy cianki. 
Par  brusów nasadza si  na zamek brusa skrajnego i wbija w grunt na g boko  2 4m Kolejno wbija si  nast pne na 
odcinku obj tym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija ciank  dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija 
je na pierwsze 2 4 m, drugi w odst pie 3 5 m za nim wbija ju  na w ciw  g boko . Je eli brusy podczas wbijania 
wykazuj  nieregularne odchylenie od osi cianki, wskazane jest za  górne kleszcze, które b  opuszcza  si  razem z 
brusami. cianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogr ania w grunt przeszkody w formie du ych g azów mog  
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mog  mie  ró ne formy, tj. mo e nast pi : rozerwanie blachy cianki mi dzy zamkami, 
zgniecenie dolnego ko ca cianki. Uszkodzenia te dadz  si atwo wyczu  podczas wbijania. Oznak  tego jest dalsze 
powolne zag bienie brusa oraz to, e przy uderzeniach m otem, m ot odskakuje w ciankach szczelnych stalowych zamki 
tak mocno ci gaj  s siednie blachy, e nieraz wskutek tego powstaj  nast puj ce osobliwe zjawiska: poszczególne blachy 
wykazuj  sk onno  do zbytniego przywierania sw  doln  cz ci  do poprzednio wbitych blach; wywo uje to odchylenie od 
pionu i konieczno  wprowadzania klinowych profili w ilo ci 1 % 2 % ogólnej ilo ci blach, w celu wyrównania do pionu 
przedniej cianki. Aby mo liwie zmniejszy  to odchylenie, nale y do em zacina  blachy uko ne, lecz z pochyleniem w 
odwrotnym kierunku ni  w ciankach drewnianych; po czenie w zamkach wywo uje nieraz tak du e tarcie, e wraz z 
wbijanymi blachami wci gane s  w g b gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdzia  takim objawom mo na przez 
powleczenie powierzchni po lizgowej zamków asfaltem z dodaniem paku lub t ust  glin . 

Uwaga: Przed przyst pieniem do wbijania cianek szczelnych nale y wykona  próbne przekopy, aby dok adnie 
zlokalizowa  przebieg instalacji i innych przeszkód uniemo liwiaj cych ich wbicie. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Kontrola prawid owo ci wykonania cianki szczelnej. 

Przed przyst pieniem do wykonywania wbijania cianki nale y sprawdzi : 

- poprawno  wytyczenia osi cianki, 

- zgodno  rz dnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej, 

- sprawdzi  materia y wg pkt. 2. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zako czeniu winny podlega  

nast puj ce zagadnienia: 

- zgodno  wykonania robót z Dokumentacj  Projektow , 

- roboty pomiarowe, 

- przygotowanie terenu, 

- g boko  wbicia cianki, 

- sprawdzenie ewentualnych uszkodze cianki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk  obmiarow  jest 1mb wbitej cianki. Ilo  robót okre la si  na podstawie projektu z uwzgl dnieniem zmian 
zaakceptowanych przez In yniera i sprawdzonych po wykonaniu cianki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Na podstawie wyników bada  wg pkt.6 nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót: odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych 
zakryciu wg SST - D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, odbiór cz ciowy wg SST - D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt.6 da y wynik dodatni roboty te nale y uzna  za zgodne z wymaganiami normy 
oraz niniejszej ST. W przypadku gdy cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z 
wymaganiami norm oraz Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  
i przedstawi  je do ponownego odbioru, o ile In ynier nie uzna, e niezgodno  ta nie rzutuje na prawid owo  prowadzenia 
dalszych robót lub na warunki p atno ci. 

 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

atno  za 1 mb wbicia i wyci gni cia stalowej cianki szczelnej typu G 62 o d ugo ci 10,00 m na g boko  7,00 m. 

Cena wbicia 1,00 m. cianki szczelnej stalowej obejmuje: 

- projekt roboczy cianki, 

- zakup i transport cianki na budow  i transport sprz tu , 

- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusów, 

- wykonanie „kleszczy” 
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- ustawienie i wbicie cianki wraz z przestawieniem urz dze  do wbijania, 

- rozparcie cianki szczelnej, 

- koszt pokonywania trudno ci przy usuwaniu przypadkowych przeszkód w gruncie, 

- obci cie cianki szczelnej, 

- usuni cie pozosta ci materia ów stanowi cych w asno  Wykonawcy . 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1 Normy 

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów. 

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 

i badania przy odbiorze. 

3. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 

Wymagania i badania. 

4. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

5. PN-86/H-93433 Kszta towniki stalowe walcowate na gor co. Grodzica G62. 

10.2. Inne dokumenty 

1. „Wytyczne wykonania robót budowlano-monta owych w zakresie obni onych temperatur” 

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988r. 

2. „Warunki techniczne wykonania cianek szczelnych”, zeszyt I-25, 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa. 
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1.  WST P  
1.1.  Nazwa zadania.  
Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulicznego i usuni cia kolizji elektroenergetycznych ul. 
Ko cielnej, Tulipanowej, Zielonej, Sportowej oraz Le nego Zau ka. 
 
1.2.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce o wietlenia dróg i usuni cia kolizji 
elektroenergetycznych. 
 
1.3.  Zakres robót obj tych ST 
Zakres robót obj tych Specyfikacj  Techniczn  obejmuje prowadzenia robót elektrycznych o wietleniowych i usuni cia kolizji 
elektroenergetycznych w obszarze przebudowy uk adu drogowego obj tego projektem drogowym. 
 
1.4.  Informacje ogólne o terenie budowy 
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00. 
 
1.5.  Nazwy i kody 
Grupa robót:  45300000-0               Roboty w zakresie instalacji budowlanych. 
Klasa robót:  45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. 
Kategoria robót:  45316000-5  Instalowanie systemów o wietleniowych i sygnalizacyjnych. 
Kategoria robót:  45314300-4    Uk adanie kabli nn i SN 
Kategoria robót:  45316100-6    wietlenie zewn trzne 
 
1.6 Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w Specyfikacji s  zgodne z odpowiednimi normami i okre leniami podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 
1.6.1. up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie lub na fundamencie, s ca do 

zamocowania oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  14m. 
1.6.2. Maszt o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoc  fundamentu, s ca do zamocowania 

opraw o wietleniowych. 
1.6.3. Maszt sygnalizacyjno-o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoc  fundamentu, s ca do 

zamocowania opraw o wietleniowych na wysoko ci powy ej od 10.0m - 20,0m i komór sygna owych na wysi gniku 
o d ugo ci ramienia 3,0m – 11,0m. 

1.6.4. Wysi gnik - element rurowy cz cy s up lub maszt o wietleniowy z opraw . 
1.6.5. Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia wietlnego wysy anego 

przez ród o wiat a zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn . 
1.6.6. Sygnalizator – zestaw urz dze  optyczno-elektrycznych lub optyczno-elektronicznych (komór sygna owych) 

cych do nadawania sygna ów przeznaczonych dla uczestników ruchu drogowego. 
1.6.7. Komora sygna owa – podstawowy element optyczno-elektryczny lub optyczno-elektroniczny s cy do nadawania 

sygna u okre lonej barwy i/lub kszta tu, przeznaczonego dla uczestników ruchu. Komora sygna owa sk ada si  ze 
ród a wiat a, odb nika, filtra i soczewki; w przypadku komór ze ród em wiat a innych ni arowe, odb nik 

mo e nie wyst powa . Elementy wewn trzne komory umieszczone s  w obudowie z otwieran  cz ci  przedni , w 
której umocowana jest soczewka z filtrami i symbolami. Ca  os oni ta jest od góry os on  przeciws oneczn . 

1.6.8.  Komora  sygna owa  o  ródle  wiat a  rozproszonym  –  komora,  w  której  ród o  wiat a  nie  jest  pojedynczym  
elementem mieszcz cym si  w ca ci w ognisku optycznym komory i która do nadania sygna u odpowiedniej barwy 
wykorzystuje inn  technik  emisji fal wietlnych ni arow ; szczególnym przypadkiem jest komora diodowa, w 
której wielopunktowe ród o wiat a znajduje si  w domniemanym ognisku optycznym komory lub jest w postaci 
odpowiedniego symbolu lub tarczy o rednicy pola optycznego komory sygna owej. 

1.6.9. Symbol – kszta t naniesiony na soczewce lub przes onie z materia u nieprzepuszczaj cego wiat a i odpornego na 
wysoka temperatur  lub kszta t utworzony z diod elektroluminescencyjnych, przedstawiaj cy sylwetk  strza ki, 
krzy a, pieszego lub roweru. Symbolem mo e by  tak e liczba okre laj ca pr dko -wówczas symbol jest barwy 
bia ej. 
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1.6.10. Ekran kontrastowy – przes ona koloru czarnego z bia ym obrze em w kszta cie prostok ta lub owalu, mocowana za 
sygnalizatorem, której zadaniem jest wyró nienie sygnalizatora z t a oraz zwi kszenie skuteczno ci postrzegania 
sygna ów wietlnych przez wszystkich uczestników ruchu.  

1.6.11. Kabel - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du elektrycznego, mog cy pracowa  
pod i nad ziemi . 

1.6.12. Ustój - rodzaj fundamentu dla s upów o wietleniowych. 
1.6.13. Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania s upa, masztu lub szafy 

wietleniowej w pozycji pracy. 
1.6.14. Szafa o wietleniowa - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce instalacje o wietleniowe. 
1.6.15. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych, dost pnych w wypadku pojawienia si  na 

nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 
1.6.16. Linia kablowa - kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie wielofazowym albo kilka kabli jedno 

lub wielo owych po czonych równolegle. cznie z osprz tem, u one na wspólnej trasie i cz ce zaciski tych 
samych dwóch urz dze  elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

1.6.17. D ugo  trasowa - odleg  mierzona mi dzy dwoma punktami po trasie kabla. 
1.6.18. D ugo  elektryczna - rzeczywista d ugo  odcinka kabla zawarta mi dzy dwoma punktami na kablu mierzona wzd  

osi kabla. D ugo  elektryczna jest równa d ugo ci trasowej powi kszonej o dodatek d ugo ci na uk adanie kabla 
wzd  linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na s upy, lub ciany, pomniejszona o 
skróty na silnych za omach trasy. 

1.6.19. Trasa kablowa - pas terenu w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych. 
1.6.20. Napi cie znamionowe linii - napi cie mi dzyprzewodowe na które linia kablowa zosta a zbudowana. 
1.6.21. Osprz t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga zienia lub zako czenia kabli. 
1.6.22. Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 

dzia aniem uku elektrycznego. 
1.6.23. Przykrycie - os ona u ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
1.6.24. Skrzy owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  rzutu poziomego linii kablowej, 

przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urz dzenia podziemnego. 
1.6.25. Zbli enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  kablow , urz dzeniem podziemnym 

lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  odleg  dopuszczalna dla danych warunków uk adania bez 
stosowania przegród lub os on zabezpieczaj cych i w którym nie wyst puje skrzy owanie. 

1.6.26. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz ciej okr ym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 

 
2.   MATERIA Y 
2.1.  Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Materia y budowlane 
2.2.1.  Cement 
Do wykonania fundamentów betonowych pod s upy o wietleniowe zaleca si  stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 
bez dodatków, spe niaj cego wymagania PN-90/B-30000. 
Cement powinien by  dostarczany w opakowaniach spe niaj cych wymagania BN-88/6731-08.  
 
2.2.2.  Piasek 
Piasek do wykonywania robót powinien spe nia  wymagania BN-87/6774-04. 
 
2.2.3.  wir 
Nale y stosowa wir odpowiadaj cy wymaganiom BN-66/6774-01. 
 
2.2.4.  Woda 
Woda powinna by  "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. 
 
2.2.5.  Folia ostrzegawcza 
Nale y u ywa  folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubo ci 0,5÷0,6mm, gat. 1. Folia powinna 
spe nia  wymagania BN-68/6353-03. 
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2.2.6.  Kit uszczelniaj cy 
Do uszczelnienia po czenia s upa z wysi gnikiem mo na stosowa  wszelkie rodzaje kitów spe niaj ce wymagania BN-
80/6112-28. 
 
2.2.7.  Fundamenty 
Pod s upy i szafy o wietleniowe zaleca si  stosowanie fundamentów prefabrykowanych. Fundamenty prefabrykowane 
powinny by  wykonane z betonu klasy B30 (o charakterystyce zgodnej z EN 206-1: C25/30; XF2; (PI); C10; 40; Dmax20; S3;) 
wg Rysunków uwzgl dniaj cych parametry wytrzyma ciowe i warunki w jakich b  pracowa y. 
 
2.2.8.  Rury na przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów trudnopalnych, wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i 
odpornych na dzia anie uku elektrycznego. Rury u ywane na przepusty powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia anie si  
ciskaj cych, z jakimi nale y liczy  si  w miejscu ich u enia. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  

wyg adzaj  ich powierzchni , dla u atwienia przesuwania si  kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napi ciu do 1kV 
mo na stosowa  rury z tworzyw sztucznych typu HDPE z g adkimi ciankami zewn trznymi i wewn trznymi o wymiarach: 

 rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  100mm  
 grubo ci cianki nie mniejszej ni  6,0mm. 

Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 50086. 
 
2.3. Materia y elektryczne 
 
2.3.1. Kable elektroenergetyczne 
Nale y stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1kV o ach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej oraz 
kable 3xXRUHAKXS1x120. Przekrój  powinien by  dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia oraz 
skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej. 
Zaleca si  stosowanie kabli typu YAKXS lub YKY spe niaj cych wymagania PN-93/E-90401.  

 
2.3.2. Oprawy o wietleniowe 
Oprawy o wietleniowe powinny spe nia  wymagania PN-83/E-06305; PN-79/E-06314; PN-IEC 598-2-3 grudzie  1994, , PN-IEC 
60364. Ze wzgl du na wysok  skuteczno wietln , trwa  i sta  strumienia wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, 
zaleca si  stosowanie lamp LED. Oprawy powinny charakteryzowa  si  szerokim ograniczonym rozsy em wiat a i posiada  
konstrukcj  zamkni  o stopniu zabezpieczenia przed wp ywami zewn trznymi komory lampowej min IP54 . Elementy 
oprawy takie jak: uk ad optyczny i korpus powinny by  wykonane z materia ów nierdzewnych. Oprawy powinny by  
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie ni szej ni  5 C i wilgotno ci wzgl dnej powietrza nie przekraczaj cej 
80% w opakowaniach zgodnych z  PN-86/O-79100. 
 
2.3.3. ród a wiat a. 

ród a wiat a LED. 
 
2.3.4. S upy  

upy o wietleniowe powinny spe nia  wymagania norm PN-EN40. S upy opowinny by  wykonane z blachy stalowej grubo ci 
nie mniejszej ni  4mm, gi tej na profil wielok ta foremnego lub o przekroju ko owym o sta ej zbie no ci. Zabezpieczenie 
antykorozyjne powinna stanowi  cynkowa pow oka na zewn trz i wewn trz s upa o grubo ci nie mniejszej ni  450 g/m2. W 
dolnej cz ci s upy powinny posiada  jedn  lub dwie wn ki zamykane drzwiczkami. Wn ki powinny by  przystosowane do 
zainstalowania typowej rozdzielni (tabliczki) bezpiecznikowo-zaciskowej posiadaj cej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilo ci 
zale nej od ilo ci zainstalowanych opraw) oraz zaciski do pod czenia dwóch lub trzech  kabla o przekroju do 50mm2. 
Wn ki powinny by  tak e wyposa one w zacisk do uziemienia przewodu „PEN”. S up w dolnej cz ci na zewn trz lub 
wewn trz powinien posiada  zacisk uziemiaj cy przystosowany do pod czenia p askownika uziemienia typu Fe/Zn25x4. 
 
2.3.5. Wysi gniki 
Wysi gniki powinny by  wykonane zgodnie z Rysunkami. Ramiona lub rami  wysi gnika powinno by  nachylone pod k tem 
00 lub  150 od poziomu a ich wysi g powinien by  zawarty od 1,0-3,5m. Wysi gniki przeznaczone do monta u o wietlenia 
powinny by  dostosowane do opraw i s upów o wietleniowych u ywanych do o wietlenia dróg. Wysi gniki powinny by  
zabezpieczone antykorozyjnie pow okami cynkowymi z zewn trz i wewn trz tak jak s upy  o wietleniowe. 
 
2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 
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Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN 60439 i PN-IEC 60364 
oraz wykonana zgodnie z Rysunkami o stopniu ochrony IP 44 i konstrukcji przystosowanej do monta u w wn ce s upa. 
Wymagana klasa ochronno ci min I. Tabliczka powinna posiada  odpowiedni  ilo  podstaw bezpiecznikowych 25A (zale  
od ilo ci montowanych opraw o wietleniowych na s upie), oraz zaciski przystosowane do pod czenia 3 kabli cztero owych 
o przekroju do 50mm2. 
 
2.3.7. Szafa o wietleniowa. 
Szafa o wietleniowa powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN 60439 i PN-IEC 60364 oraz rysunków jako 
konstrukcja wolnostoj ca o stopniu ochrony IP33 na fundamencie betonowym prefabrykowanym. Szafa powinna by  
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na napi cie znamionowe 400/230 V, 
50Hz.  
 
2.3.8. Przewody 
Przewody u ywane dla po czenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o wietleniowymi powinny spe nia  wymagania 
PN-74/E-90184. Nale y stosowa  przewody o napi ciu znamionowym 750V, wielo owe o ach miedzianych w izolacji 
polwinitowej i przekroju  nie mniejszym ni  2,5mm2.  Przekrój   przewodów  oraz  ich  ilo  powinna  by  zgodna  z  
dokumentacj  projektow . 
 
2.3.9. Wk adki bezpiecznikowe 
Wk adki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wn kach bezpiecznikowych s upów o wietleniowych 
powinny spe nia  wymagania PN-91/E-06160/10. 
 
2.3.10. Bednarka  
Bednarka ocynkowana o przekroju min 25x4mm powinna spe nia  wymagania PN-67/H-92325. 
 
2.3.11.     Linie kablowe SN 15 kV i nn 0,4 kV 
W kablowych liniach elektroenergetycznych nale y stosowa  kable: 

- kable elektroenergetyczne SN-15 kV o polu promieniowym z  robocz  aluminiow  o izolacji z polietylenu 
usieciowanego w pow oce zewn trznej z polietylenu o barwie czarnej uszczelnione wzd nie XUHAKXS  o napi ciu 
znamionowym 20 kV ; 

- kable elektroenergetyczne nn 0,4 kV z ami aluminiowymi o izolacji i pow oce polwinitowej  napi cie znamionowe 
0,6/1kV. 

Przekrój  powinien by  dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania 
kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej. 

bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i 
bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych, na utwardzonym pod u. 
 
2.3.12.      Mufy i g owice kablowe 
Mufy i g owice kablowe powinny by  dostosowane do typu kabla, jego napi cia znamionowego, przekroju i liczby  oraz 
mocy zwarcia, wyst puj cych w miejscach ich zainstalowania. 
 
2.4. Odbiór materia ów na budowie 
Materia y na budow  nale y dostarcza cznie ze wiadectwami jako ci, kartami gwarancyjnymi i protoko ami odbioru 
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i zgodno ci z danymi 
Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci materia ów, nale y przed ich wbudowaniem 
podda  je badaniom okre lonym przez In yniera. 
 
2.5. Sk adowanie materia ów na budowie 
Materia y takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, ród a wiat a, oprawy o wietleniowe, szafy o wietleniowe, itp. 
mog  by  sk adowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest 
zamkni tych i suchych.  
Rury na przepusty kablowe, wysi gniki oraz s upy o wietleniowe mog  by  sk adowane na placu budowy w miejscach nie 
nara onych na dzia anie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przek adek z drewna. 
Kable powinny by  sk adowane na b bnach. B bny z kablami umieszcza  na utwardzonym pod u placu budowy. 
Piasek sk adowa  w pryzmach na placu budowy. 
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3. SPRZ T 
 
3.1.  Ogólne wymagania. 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ”Wymagania Ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Stosowany sprz t 
Wykonawca powinien korzysta  z nast puj cych maszyn i sprz tu: 

 urawia samochodowego, 
 samochodu specjalnego z platform  i balkonem, 
 spawarki transformatorowej,  
 zag szczarki wibracyjnej spalinowej,  
 cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do Ø 15cm,  
 wci garki mechanicznej z nap dem elektrycznym 5-10t,  
 zespo u pr dotwórczego trójfazowego 20kVA. 

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 “Wymagania Ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materia ów i elementów 
Wykonawca powinien korzysta  z nast puj cych rodków transportu: 

 samochodu skrzyniowego, 
 przyczepy d ycowej, 
 samochodu dostawczego, 
 samochodu samowy adowczego, 
 przyczepy do przewo enia kabli. 

 
Przewo one materia y i elementy powinny by  uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla 
poszczególnych materia ów i elementów, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si  podczas transportu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 5.  
 
5.2. Kolejno  wykonywania robót. 
5.2.1. Demonta  urz dze . 
Demonta  odcinków o wietlenia kablowego i napowietrznego nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj . Wykonawca ma 
obowi zek wykonania demonta u w taki sposób, aby elementy urz dze  demontowanych nie zosta y zniszczone i znajdowa y 
si  w stanie poprzedzaj cym ich demonta . W przypadku niemo no ci zdemontowania elementów urz dze  bez ich 
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi  o tym In yniera i uzyska  od niego zgod  na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
W szczególnych przypadkach Wykonawca mo e pozostawi  elementy konstrukcji bez ich demonta u o ile uzyska na to zgod  
In yniera. Wszelkie wykopy zwi zane z demonta em s upów i fundamentów powinny by  zasypane gruntem zag szczanym 
warstwami co 20cm i wyrównane do poziomu istniej cego terenu. Wykonawca zobowi zany jest do nieodp atnego 
przekazania, wszystkich materia ów pochodz cych z demonta u U ytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca. Prace 
zwi zane z demonta em o wietlenia wymagaj  wy czenie go spod napi cia.W czasie robót zwi zanych z demonta em 
poszczególnych elementów istniej cego o wietlenia nale y zwraca  szczególn  uwag  na bezpiecze stwo pracy prowadzonej 
na wysoko ci przy demonta u s upów i opraw o wietleniowych, zagro one ewentualnym z ym stanem s upów lub 
przypadkow  obecno ci  napi cia. Po zako czeniu prac nale y usun  z ziemi wszystkie zb dne elementy. 
 
5.2.2. Trasowanie 
Wytyczenie nale y wykona  zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji 
geodezyjnej. 
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5.2.3. Wykonanie rowów kablowych 
Rów kablowy powinien mie  g boko  minimum 0,8m i szeroko ci nie mniejszej ni  0,4m.  
 
5.2.4. Uk adanie kabla 
Uk adanie kabla wykona  zgodnie z norm  PN-76/E-05125. 
 
5.2.4.1. Uk adanie kabla w rowie kablowym 
Kable nale y uk ada  na dnie rowów kablowych w sposób ni ej podany: 

 zasilacze kablowe - je eli grunt jest piaszczysty bez podsypki lub na warstwie z piasku grubo ci min. 10cm i przykry  
je warstw  piasku o tej samej grubo ci 

 kable o wietleniowe- na ca ej d ugo ci wykopu w rurze os onowej gi tkiej z tworzywa typu HDPE o rednicy 75mm, - 
je eli grunt jest piaszczysty bez podsypki lub na warstwie z piasku grubo ci min. 10cm i przykry  je warstw  piasku o tej 
samej grubo ci. 

Nast pnie nale y nasypa  warstw  gruntu rodzimego grubo ci 15cm, przykry  foli  ostrzegawcz  z tworzywa sztucznego w 
kolorze niebieskim i warstw  gruntu.  
 
Zaleca si : uk adanie kabli lub niezw ocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót 
ulegaj cych zakryciu i mo liwie szybkie zasypanie rowu kablowego.    

 
5.2.4.2. Temperatura otoczenia i kabla 
temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza ni  0ºC - w przypadku kabli o izolacji i pow oce z 
tworzyw sztucznych. Zabrania si  podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia u onego kabla na dowolnie 
ma ym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez s siednie ród a ciep a, np. ruroci g cieplny, nie powinien przekracza  
5oC. 
 
5.2.4.3. Zginanie kabli 
Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien by  mo liwie du y, 
nie mniejszy ni  15-krotna jego zewn trzna rednica. 
 
5.2.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 
W miejscu skrzy owania uk adanego kabla z istniej cym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nale y 
zabezpieczy  rurami z tworzywa typu HDPE o rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  100mm i d ugo ci minimum 2,0m. Przy 
zabezpieczaniu kabla na skrzy owaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nale y zwróci  uwag , aby rura ochronna 
za ona na kablu wystawa a minimum 0.50m po obu stronach krzy owanego uzbrojenia podziemnego. 
 
5.2.4.5. Uk adanie kabla w rurach ochronnych 
W jednej rurze powinien by  u ony tylko jeden kabel. 
Przy wci ganiu kabla do rur ochronnych nale y zwróci  uwag , aby rednica wewn trzna rury ochronnej nie by a mniejsza ni  
1.5 krotna zewn trzna rednica kabla. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera  si  o kraw dzie otworów. 
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by  uszczelnione. Zaleca si  wykonanie uszczelnie  z materia ów w óknistych, np. 
sznura konopnego lub pianki uszczelniaj cej. Nie dopuszcza si , aby elektryczne po czenia kabli (mufy kablowe), znajdowa y 
si  we wn trzu rur ochronnych. 
 
5.2.4.6. Zapas kabla 
Kable  w  rowie  powinny  by  u one  w  jednej  warstwie,  fali cie  z  zapasem  1-3  %  d ugo ci  rowu,  wystarczaj cym  do  
skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. Przy latarniach, masztach i przepustach nale y pozostawi  3-metrowe zapasy 
eksploatacyjne. 
 
5.2.4.7. Oznaczenie linii kablowych 
Kable u one w ziemi powinny by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki rozmieszczone w odst pach nie 
wi kszych ni  10m oraz w miejscach skrzy owania z istniej cym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wej ciu do rur pod 
jezdniami. 
Na oznaczniku nale y umie ci  trwa e napisy zawieraj ce co najmniej: 

 symbol i numer ewidencyjny kabla, 
 oznaczenie kabla, 
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 znak u ytkownika, 
 rok u enia kabla. 

Trasa kabli u onych w ziemi powinna by  na ca ej d ugo ci i szeroko ci oznaczona foli  z tworzywa sztucznego koloru 
niebieskiego. Folia powinna mie  grubo  co najmniej 0.5mm. Szeroko  folii powinna by  taka, aby przykrywa a u one 
kable, lecz nie mniejsza ni  20cm. Kraw dzie pasa folii powinny si ga  co najmniej do zewn trznych kraw dzi skrajnych kabli. 
 
5.2.5. Budowa przepustów pod drogami 
Przepusty pod jezdniami nale y wykona  zgodnie z przekrojami poprzecznymi za czonymi w Rysunkach. Dla wykonania 
przepustów pod drogami nale y zastosowa  rury z tworzyw sztucznych grubo cienne typu HDPE110 o ciankach g adkich. 
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by  u one w jednej warstwie obok siebie. Po u eniu rur, ich ko ce nale y 
uszczelni  paku ami lub piank  poliuretanowa w celu zabezpieczenia przed dostaniem si  wilgoci oraz zamuleniem.Przy 
wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nale y zwróci  uwag  na to aby: 

 boko  rowu kablowego pod drogami by a taka, aby dolna powierzchnia trwa ego pod a drogi od górnej 
powierzchni rury ochronnej by a nie mniejsza ni  0.20m, natomiast odleg  od górnej powierzchni drogi do górnej 
powierzchni rury ochronnej by a nie- mniejsza ni  0.70m. 

 boko  rowu kablowego pod dnem rowu odwadniaj cego drog  powinna by  taka, aby górna powierzchnia rury 
ochronnej oddalona by a od dna rowu odwadniaj cego drog  minimum 0.50m 

 Szeroko  rowu zale na jest od ilo ci rur u onych w jednym wykopie. 
Dla wykonania przepustu metod  przewiertu poziomego nale y: 

 Wykona  komor  robocz  dla maszyny przewiertowej. G boko  komory uzale niona jest od g boko ci u enia 
rur, natomiast szeroko  i d ugo  komory zale na jest od typu zastosowanego urz dzenia przewiertowego. 

 Ustawi  na dnie komory roboczej urz dzenie przewiertowe w sposób okre lony przez wytyczne monta u 
konkretnego urz dzenia. 

 Wykona  komor  robocz  w miejscu zako czenia przewiertu. 
Po zako czeniu przewiertu i zdemontowaniu urz dzenia przewiertowego, obie ww. komory robocze nale y zasypa . 
 
5.2.6. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek oceny warunków gruntowych. Metoda 
wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu, ukszta towania terenu oraz rodzaju 
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si  r czne wykonywanie wykopów w skoprzestrzennych. Ich obudowa i 
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny by  wykonane bez 
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 
 
5.2.7. Monta  fundamentów prefabrykowanych 
Monta  fundamentów nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u dla okre lonego typu fundamentu przewidzianego w 
Rysunkach. Fundament powinien by  ustawiany przy pomocy d wigu na 10cm warstwie betonu B10 spe niaj cego 
wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego cianek i poziom górnej powierzchni do której przytwierdzona jest p yta mocuj ca. Maksymalne odchylenie 
górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy  1:1500 z dopuszczaln  tolerancj  rz dnej 
posadowienia ±2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ±10cm. Wykop nale y 
zasypywa  ziemi  bez kamieni ubijaj c j  warstwami co 20cm. Stopie  zag szczenia gruntu minimum 0,85 wed ug BN-
88/8932-01. 
 
5.2.8. Monta  s upów o wietleniowych 
Przed przyst pieniem do monta u s upa lub masztu, nale y sprawdzi  stan powierzchni stykowych elementów czeniowych, 
oczyszczaj c je z brudu, lodu itp. oraz stan pow oki antykorozyjnej. Podczas ustawiania s upa nale y zwróci  uwag  aby nie 
spowodowa  odkszta cenia elementów lub ich zniszczenia. Nakr tki rub mocuj cych powinny by  dokr cane dwustadiowo i 
trwale zabezpieczone przed odkr ceniem.  
Odchylenie osi s upa od pionu nie mo e by  wi ksze ni : 
 

h 
  r  =  

300 
gdzie: 
r - odchylenie wierzcho ka s upa od osi pionowej w ka dym kierunku w [m] 
h - wysoko  nadziemna s upa w [m] 
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up nale y ustawia  tak, aby jego wn ka znajdowa a si  od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej ni  
nadje aj ce pojazdy oraz nie powinna by  po ona ni ej ni  20cm od powierzchni jezdni lub gruntu. 
 
5.2.9. Monta  wysi gników 
Wysi gniki nale y montowa  na s upach stoj cych przy pomocy d wigu i samochodu z balkonem. Cz  pionow  wysi gnika 
nale y wsun  do oporu w rur  znajduj  si  w górnej cz ci s upa o wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nale y 
unieruchomi  go rubami znajduj cymi si  w nagwintowanych otworach. Zaleca si  ustawianie pionu wysi gnika przy 
obci eniu go opraw  lub ci arem równym ci arowi oprawy. Po czenia wysi gnika ze s upem chroni  kapturkiem 
os onowym. Szczeliny pomi dzy kapturem os onowym, wysi gnikiem i rur  wierzcho kow  s upa wype ni  kitem miniowym. 
Wysi gniki powinny by  ustawione pod k tem 900 z  dok adno ci   ±20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy 
jezdnia jest w uku. Nale y d , aby cz ci uko ne wysi gników znajdowa y si  w jednej p aszczy nie równoleg ej do 
powierzchni o wietlanej jezdni. 
 
5.2.10. Monta  opraw o wietleniowych 
Monta  opraw  o wietleniowych  na  wysi gnikach  nale y  wykonywa  przy  pomocy  samochodu  specjalnego  z  platform  i  z  
balkonem. Ka  opraw  przed zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie za wiecenia 
si  lampy). Oprawy montowa  po uprzednim wci gni ciu przewodów zasilaj cych do s upów i wysi gników. Ilo  przewodów 
zale na jest od ilo ci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do ka dej oprawy nale y prowadzi  po jednym przewodzie 
trój owym. Oprawy nale y mocowa  na wysi gnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do 
nich przewodów zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie pracy. Oprawy powinny by  mocowane w sposób trwa y, aby nie 
zmienia y  swego po enia  pod wp ywem warunków atmosferycznych  i  parcia  wiatru  dla  strefy  wiatrowej  I  zgodnie  z  PN-
77/B-02011. 
 
5.2.11. Monta  szafy o wietleniowej 
Monta  szafy o wietleniowej nale y wykona  wed ug instrukcji monta u dostarczonej przez Producenta szafy i fundamentu. 
Instrukcja powinna zawiera  wskazówki dotycz ce monta u i kolejno ci wykonywanych robót, a mianowicie: 

 wykopu pod fundament, 
 monta  fundamentu, 
 ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
 wykonanie instalacji ochrony przeciwpora eniowej, 
 pod czenie do szafy kabli o wietleniowych i sterowniczych, 
 zasypanie wykopu i roboty wyko czeniowe. 

 
5.2.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej 
Jako ochron  przeciwpora eniow  dodatkow  zastosowano - Szybkie Wy czanie Zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-4-41. 
Uk ad zasilania przyj to jako: 

 TN-S, dla zasilania opraw o wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w s upie o wietleniowym 
lub sygnalizacyjno o wietleniowym,   

 TN-C, dla zasilania s upów o wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji 
transformatorowej 

Kra cowe s upy o wietleniowe uziemi . Nale y zwruci  uwag , aby po czenie bednarki z zaciskiem uziemiaj cym s upa 
wykonane zosta o rub  o rednicy co najmniej 10mm. Warto  rezystancji uziemienia powinna by  nie wi ksza ni  10 . 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Warunki ogólne 
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Wykopy pod fundamenty 
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia cian wykopu. Po ustawieniu fundamentów lub wykonaniu ustrojów, 
sprawdzenie stopnia zag szczenia gruntu który powinien osi gn  co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usuni cia nadmiaru 
ziemi. 
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6.3. Fundamenty 
Program bada  powinien obejmowa : sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz wytrzyma ci. 
Parametry  te  powinny  by  zgodne  z  wymaganiami  zawartymi  w  Rysunkach  oraz  wymaganiami  PN-80/B-03322  i  PN-90/B-
30000. Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w pionie. 
 
6.4. S upy o wietleniowe 

upy o wietleniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  i normami PN-E 40. S upy o wietleniowe, po ich monta u, 
podlegaj  sprawdzeniu pod k tem: 

 dok adno ci ustawienia pionowego, 
 prawid owo ci ustawienia wysi gnika i opraw wzgl dem osi o wietlanej jezdni, 
 jako ci po cze  kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej, rozdzielni zasilaj co sterowniczej 

sygnalizatorów oraz na zaciskach oprawy, 
 jako ci po cze rubowych, 
 stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów. 

 
6.5. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary: 

 boko ci zakopania kabla, 
 grubo ci podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
 odleg ci folii ochronnej od kabla. 

 
Pomiary nale y wykonywa  co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog  by  uznane za dobre, je eli odbiegaj  
od za onych w dokumentacji nie wi cej ni  o 10‰. 
Nale y sprawdzi  stopie  zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.6. Sprawdzenie ci ci  
Sprawdzenie ci ci  oraz zgodno ci faz nale y wykonywa  przy u yciu przyrz dów o napi ciu nie przekraczaj cym 24V. 
Wynik sprawdzenia nale y uzna  za dodatni, je eli poszczególne y nie maj  przerw oraz je li poszczególne fazy na obu 
ko cach linii s  oznaczone identycznie. 
 
6.7. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar nale y wykona  za pomoc  megaomomierza o napi ciu nie mniejszym ni : 
- 2,5 kV dla kabli nn,  
- 1000V dla przewodów sterowniczych,  
- 500V dla pozosta ych przewodów,  
dokonuj c odczytu po czasie niezb dnym do ustalenia si  mierzonej warto ci.  
Wynik nale y uzna  za dodatni, je eli rezystancja izolacji jest zgodna z normami PN-76/E-05125, PN-E 04700:98, PN-IEC 
60364-6-61. 
 
6.8. Próba napi ciowa izolacji 
Próbie napi ciowej izolacji podlegaj  wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si  niewykonywanie próby napi ciowej izolacji linii 
wykonanych kablami o napi ciu znamionowym do 1kV. Prób  napi ciow  nale y wykona  pr dem sta ym lub 
wyprostowanym. Wynik próby napi ciowej izolacji nale y uzna  za dodatni, je eli: 

 Izolacja ka dej y wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia cz ciowego, napi cie 
probiercze o warto ci równej 0,75 napi cia probierczego kabla wg PN-IEC-60364-6-61 

 Warto  pr du up ywu dla poszczególnych  nie przekroczy 300 A i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania; 
w liniach o d ugo ci nie przekraczaj cej 300m dopuszcza si  warto  pr du up ywu 100 A. 

 
6.9. Szafa o wietleniowa 
Przed zamontowaniem nale y sprawdzi  czy szafa o wietleniowa lub jej cz ci odpowiadaj  tym wymaganiom rysunków, 
których spe nienie mo e by  stwierdzone bez u ycia narz dzi i bez demonta u podzespo ów. Sprawdzeniem nale y uj  
jako  wykonania i wyko czenia, a zw aszcza: 

 Stan pokry  antykorozyjnych. 
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 Ci  przewodów ochronnych i ich pod czenie do wszystkich metalowych elementów mog cych znale  si  pod 
napi ciem. 

 Jako  wykonania po cze  w obwodach g ównych i pomocniczych. 
 Jako  konstrukcji. 

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nale y sprawdzi : 
 Jako  po cze rubowych pomi dzy fundamentem a konstrukcj  szafy. 
 Stan pow ok antykorozyjnych. 
 Jako  po cze  kabli zasilaj cych odp ywowych i sterowniczych. 
 Zgodno ci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by  zamieszczony na widocznym miejscu 

wewn trz szafy. 
 
6.10. Instalacja przeciwpora eniowa 
Po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona  pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog  by  gorsze od 
warto ci podanych w dokumentacji.  
 
Po wykonaniu instalacji o wietleniowej nale y pomierzy  wg PN-IEC-60364-6-61 impedancje p tli zwarciowych dla 
stwierdzenia skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej wg PN-IEC 60364-41, PN-IEC 60364-6-61 z uwzgl dnieniem norm 
wy czników. 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym ochrony przeciwpora eniowej. 
 
6.11. Pomiar nat enia o wietlenia 
Pomiary nale y wykonywa  po up ywie co najmniej 0,5 godziny od w czenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by  
wy wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale y wykonywa  przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, 
pieszych i jakichkolwiek obiektów mog cych zniekszta ci  przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale y przeprowadza  podczas 
nocy ksi ycowych oraz w z ych warunkach atmosferycznych (mg a, nie yca, unosz cy si  kurz itp.). Do pomiarów nale y 

ywa  przyrz dów pomiarowych o zakresach zapewniaj cych przy ka dym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% ca ej 
skali na danym zakresie. 
 
Pomiary nat enia o wietlenia nale y wykonywa  za pomoc  luksomierza wyposa onego w urz dzenie do korekcji k towej, a 
element wiat oczu y powinien posiada  urz dzenie umo liwiaj ce dok adne poziomowanie podczas pomiaru. 
Pomiary przeprowadza  dla punktów jezdni wyznaczonych zgodnie z PN-76/E-02032. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostk  obmiarow  jest: 

 1 [szt] dla pkt o wietleniowych nowych, 
 1 [kpl]  dla usuni tej kolizji elektroenergetycznej. 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT. 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 8.   
 
8.2. Wymagane dokumenty odbioru robót. 
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  Zamawiaj cemu nast puj ce 
dokumenty: 

 Dokumentacj  Projektow  z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, 
 protoko y pomiarów elektrycznych, 
 protoko y pomiarów parametrów fotometrycznych 
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 geodezyjn  inwentaryzacj  nowo wybudowanych urz dze :  
1) pomiary,  
2) zaktualizowany plan sytuacyjny. 

 protokó  odbioru robót przez W ciciela linii o wietleniowych. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI. 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci. 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
Ceny za:  

 1[szt.] (sztuk ) pkt o wietleniowy nowy, 
 1 [kpl]  dla usuni tej kolizji elektroenergetycznej. 

 
 pe nym wynagrodzeniem za dostarczenie i u enie wszystkich materia ów u ytych do jej budowy oraz robocizn , 

sprz t i wszystkie inne czynno ci niezb dne do nale ytego wykonania robót.  
 
Cena jednostkowa: 

 1[szt.]  (sztuki)  pkt o wietleniowego nowego zawiera: 
 monta  s upów o wietleniowych o wysoko ci h=8,0-12,0m, z wysi gnikiem o d ugo ci a=1,0-3,5m 
 budowa fundamentów, 
 monta  opraw o wietleniowych o mocy do 250W 
 monta  rozdzielni s upowych, 
 monta  kabli o wietleniowych, 
 monta  bednarki Fe/Zn 25x4 mm  
 monta  uziomów punktowych przewodu „PEN” w s upach o wietleniowych przej ciowych i ko cowych 

 
oraz cena wykonanych Robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 
 geodezyjne wytyczenie trasy, 
 koszt materia ów, 
 dostarczenie materia ów, 
 wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 
 odwodnienie wykopów 
 uk adanie kabli, 
 zabezpieczenie kabli na skrzy owaniu z istniej cym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, 
 budowa przepustów pod drogami, 
 ustawienie, monta  s upów o wietleniowych, 
 monta   opraw o wietleniowych na s upach, 
 monta  szaf o wietleniowych, 
 wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemi , lokalizacji s upów i szaf   o wietleniowych 
 przeprowadzenie pomiarów: rezystancji izolacji, prób napi ciowych linii kablowych, skuteczno ci ochrony 

przeciwpora eniowej, parametrów fotometrycznych i innych, 
 uporz dkowanie terenów z odpadów powsta ych przy budowie o wietlenia, 
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej, 
 wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 
 naprawy gwarancyjne, 
 koszt nadzoru U ytkownika,  
 inne prace niezb dne do wykonania o wietlenia. 

atno  za sztuk  (punkt) urz dzenia, metr linii kablowej danego typu, nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocena 
jako ci u ytych materia ów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada  kontrolnych.  
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10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
10.1. Normy 
 
[1]. PN-76/E-02032 wietlenie dróg publicznych. 
[2]. PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie  
  i budowa. 
[3]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
[4]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 

 termoplastycznych i pow oce polwinitowej na napi cia znamionowe 0,6/1kV.  
[5]. PN-74/E-90184 Przewody wielo owe o izolacji polwinitowej. 
[6]. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o wietleniowe zewn trzne. 
[7]. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy o wietleniowe. Ogólne wymagania  
   i badania. Postanowienia ogólne. 
[8]. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy o wietleniowe. Ogólne wymagania  
  i badania. Zabezpieczenie przed pora eniem. 
[9]. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy o wietleniowe. Ogólne wymagania 
  i badania. Odporno  na wod , py  i wilgo . 
[10]. PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy o wietleniowe. Ogólne wymagania  
  i badania. Wymagania wietlne. 
[11]. PN-IEC 598-2-3; 12.1994 Oprawy o wietleniowe. Wymagania szczegó owe.  
         Oprawy o wietleniowe drogowe i uliczne. 
[12]. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napi cia. Ogólne wymagania  
            i badania. 
[13]. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapi ciowe. 
[14]. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniaj ca bezpiecze stwo. Ochrona  przeciwpora eniowa. 
[15]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz t do  

 kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30 kV. Postanowienia ogólne. 
[16]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz t do  

 kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30 kV. Po czenia i zako czenia . 
[17]. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz t do  

 kabli o napi ciu znamionowym nieprzekraczaj cym 30 kV. Mufy przelotowe na napi cie 
nieprzekraczaj ce 0.6/1kV 

[18]. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz t do 
 kabli o napi ciu znamionowym nieprzekraczaj cym 30 kV. Mufy przelotowe na napi cie 

powy ej 0,6/1kV 
[19]. PN-88/B-06250 Beton zwyk y. 
[20]. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty  
  konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[21]. PN-90/B-30000 Cement portlandzki. 
[22]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
[23]. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
[24]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
[25]. PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów.  
  Cz  1: Wymagania ogólne.  
[26]. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 
  Cz  2-1:  

 Wymagania szczegó owe dla systemów rur instalacyjnych sztywnych. 
[27]. PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów.  
  Cz  2-2:  

 Wymagania szczegó owe dla systemów rur instalacyjnych elastycznych. 
[28]. PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów.  
  Cz  2-3:  

 Wymagania szczegó owe dla systemów rur instalacyjnych elastycznych 
[29]. PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów.  
  Cz  2-4:  

 Wymagania szczegó owe dla systemów rur instalacyjnych uk adanych w ziemi. 
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[30]. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów.  
  Cz  2-4:  

 Wymagania szczegó owe dla systemów rur instalacyjnych uk adanych w ziemi. 
[31]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego z zastosowania. 
[32]. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
[33]. PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawarto ci . 
[34]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  
  drogowych. Piasek. 
[35]. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir. 
[36]. BN-80/6112-28 Kit miniowy. 
[37]. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji  

 wsporczych o wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych. 
[38]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku 
  winylu. 
[39]. BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
[40]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
[41]. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokopr ne do ogólnych celów 
  wietleniowych. 
[42]. PN-EN 50274:2003(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Ochrona  

 przeciwpora . Ochrona przed przypadkowym dotykiem bezpo rednim.  
[43]. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe.  

 Cz. 1: Zestawy badane w pe nym i niepe nym zakresie bada  typu. 
[44]. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe.  
  Cz. 2: Wymagania dotycz ce przewodów szynowych. 
[45]. PN-90/E-01005 Technika wietlna. Terminologia. 
[46]. PN-IEC 60050-195 Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki. 
 Uziemienia i ochrona przeciwpora eniowa.  
[47]. PN-IEC 60050-826 Mi dzynarodowy s ownik elektryki. 
  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
[48]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
  Zakres, przedmiot i wymagania ogólne. 
[49]. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogólne charakterystyk. 
[50]. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
 Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa. 
[51]. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

 Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
[52]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
 Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego.  
 Obci alno  d ugotrwa a przewodów. 
[53]. Pr PN-IEC 61140  Ochrona przed pora eniem elektrycznym. 
 Wspólne aspekty instalacji i urz dze  elektrycznych. 
[54]. PN-92/E-08106  Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP). 
[55]. PN-83/E-01240  Sprz t elektrotechniczny i elektroniczny.  

 Symbole graficzne zast puj ce napisy ogólnego przeznaczenia. 
[56]. PN-90/E-01242  Oznaczenia identyfikacyjne urz dze  i zako cze     
 przewodów  oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego . 
[57]. PN-91/E-05023  Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych    
 barwami cyframi.  
[58]. PN-92/E-05031  Klasyfikacja urz dze  elektrycznych i elektronicznych z punktu  
  widzenia ochrony przed pora eniem elektrycznym.  
[59]. PN-IEC-60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.    
 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
[60]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urz dze  elektrycznych. 
[61]. PN-EN 40-1; 2002 upy o wietleniowe. Terminy i definicje. 
[62]. PN-EN 40-2; 2002 upy o wietleniowe. Cz. 2. Wymiary i tolerancje. 
[63]. PN-EN 40-3-1; 2002 upy o wietleniowe. Cz..3-1.  
 Projektowanie i sprawdzanie. Specyfikacja obci . 
[64]. PN-EN 40-3-2; 2002 upy o wietleniowe. Cz..3-2. Projektowanie i sprawdzanie. Sprawdzenie przez badania. 
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[65]. PN-EN 40-5; 2002 upy o wietleniowe. Cz..5. Specyfikacje dla s upów stalowych. 
[66]. PN-EN 40-6; 2002 upy o wietleniowe. Cz..6. Specyfikacje dla s upów aluminiowych. 
[67]. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania, 
 
10.2. Inne dokumenty 
[68]. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 

budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06 
[69]. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i higieny pracy oraz planu 

bezpiecze stwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23 
[70]. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych Cz  KV Instalacje elektryczne 1973r. 
[71]. Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r 
[72]. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z pó niejszymi zmianami. 
[73]. Polski Komitet O wietleniowy SEP. Warszawa listopad 1997. 
 Zalecenia Polskiego Komitetu O wietleniowego. Zeszyt nr 1/97  
[74]. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-14 
[75]. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2003.07.03 w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla 

znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania  
na drogach. Poz. 2181Dz. U. Nr 220 z dn. 23.12.2003r . Za cznik nr 3 
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D-01.03.04  PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII     
   TELEKOMUNIKACYJNYCH 
 
1.  WST P  
 
1.1 Nazwa zadania 
 
Zadanie nr 1 - „Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i  
 utwardzenia dróg w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z   
 budow  sieci  wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej.” 
Zadanie nr 2 - „Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic   
  Ko cielnej, Tulipanowej, Zielonej i Sportowej oraz Le nego Zau ka.” 
 
1.2. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i 
odbioru robót zwi zanych z budow  i przebudow  kolizji kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach 
opracowania:  
Zadanie nr 1 - „Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i  
 utwardzenia dróg w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z   
 budow  sieci  wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej.” 
Zadanie nr 2 - „Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic   
 Ko cielnej, Tulipanowej, Zielonej i Sportowej oraz Le nego Zau ka.” 
Wymagania te s  niezb dne do w ciwego okre lenia standardu i jako ci wykonania robót 
budowlanych, w ciwo ci wyrobów budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania 
poszczególnych etapów robót. 
 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
 
Zakres robót obejmuje przebudow  sieci TPSA: 

 Przebudowa kabli miedzianych 
 Zabezpieczenie kabli miedzianych rurami ochronnymi 
 Przebudowa s upka telekomunikacyjnego 
 Przebudowa s upów telekomunikacyjnych  

 
1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 
 
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00. 
 
1.5. Nazwy i kody 
 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 

kompletnych obiektów budowlanych lub ich cz ci oraz robót w 
zakresie in ynierii l dowej i wodnej. 
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Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci gów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i 
kolei, wyrównania terenu. 

Kategoria robót: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci gów, 
ci gów komunikacyjnych i linii energetycznych. 

         45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii   
         telefonicznych. 
 
1.6 Okre lenia podstawowe 
 
Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworz ce wraz z urz dzeniami ko cowymi obwód 
elektryczny, w którym przep yw pr du jest wykorzystany do przesy ania sygna ów telekomunikacyjnych. 
Kanalizacja kablowa - zespó  ci gów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do 
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do której wci ga si  kable telekomunikacyjne lub rury 
kanalizacji wtórnej.  
Kanalizacja wtórna - zespó  rur wci ganych do otworów kanalizacji pierwotnej, stanowi cych 
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych). 
Ruroci g kablowy - ci g rur polietylenowych lub innych o nie gorszych w ciwo ciach oraz 
zasobników z czowych uk adany bezpo rednio w ziemi i stanowi cych os on  ochronn  dla kabli 
optotelekomunikacyjnych (ew. innych). 
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych, 
mi dzycentralowych, dalekosi nych itp. 
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli 
rozdzielczych.  
Ci g kanalizacji kablowej - zestaw przewodów (rur, otworów) kanalizacyjnych s cych do uk adania 
w nich (wci gania) kabli. W zale no ci od ilo ci przewodów (rur, otworów) w zestawie rozró niamy 
kanalizacj  jedno- dwu- itd -otworow . 
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mi dzy ci gi kanalizacji kablowej, lub 
(studnia ko cowa) na ko cu ci gu, w celu umo liwienia wci gania, monta u i konserwacji kabli.  
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ci gu kanalizacji magistralnej.  
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ci gu kanalizacji rozdzielczej, nie 
maj ca bezpo redniego po czenia z ci giem kanalizacji magistralnej. 
Wspornik kablowy – wspornik zamocowuj cy kabel w studni kablowej. 
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie 
betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcj  do mocowania g owic kablowych.  
Sie  miejscowa - sie czy telefonicznych obszaru jednego miasta z urz dzeniami liniowymi, cz ca 
centrale mi dzy sob , oraz centrale ze stacjami abonenckimi. 
Linia telekomunikacyjna - linia do przesy ania sygna ów telekomunikacyjnych. Na zewn trz sieci 
miejscowej rozró niamy m. in. linie: 
 mi dzymiastowe - cz ce centrale mi dzymiastowe, 
 wewn trzstrefowe - cz ce centrale mi dzymiastowe z okr gowymi,  
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, którego pocz tek stanowi g owica kablowa w 
centrali telefonicznej, zako czony g owicami (mo e by  jedna g owica) umieszczonymi w szafkach 
kablowych. 
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Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z g owicy umieszczonej w szafce 
kablowej, lub niekiedy w centrali, zako czony g owicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach 
kablowych itp., z których wykonane s  przy cza do abonentów. 
Kable - rozró niamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - s ce do 
przesy ania sygna ów telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrów przewidzianych dla sieci 
telekomunikacyjnej u ytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje si , e informacje w kablu s  
przekazywane przy u yciu pr du elektrycznego chyba, e nazwa kabla wskazuje inny no nik informacji 
(np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgl dem konstrukcji TK dziel  si  przede wszystkim na: 

Kable dalekosi ne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AlTKDFtA) kabel 
telekomunikacyjny, którego parametry pozwalaj  na u ycie w wypadkach, gdy wymagania odno nie 
jako ci transmisji s  podwy szone, (linie mi dzymiastowe, wewn trzstrefowe itp.). 
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) pozosta e kable telekomunikacyjne. 
Ze wzgl du na budow  przewodów (torów przenosz cych sygna y telekomunikacyjne) rozró niamy: 
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodów elektrycznych (drut 
miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacj . 
Kable wspó osiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sk adaj  si  z 2 elektrycznych 
przewodów miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi b cy pr tem (drutem) umieszczonym 
dok adnie w rodku poprzednio wymienionego. 
Kable wiat owodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci w ókien 
wiat owodowych, wzd  których jako no niki informacji przesy ane s  impulsy wietlne.  

Trasa kabla - linia amana pokrywaj ca z dok adno ci  do 0,5m (w miejscu u enia zapasu szeroko  
pasa zaj tego przez kabel jest wi ksza i mo e wynosi  do kilku metrów) rzeczywiste po enie kabla. 

ugo  trasowa - odleg  mierzona mi dzy dwoma punktami po trasie kabla. 
ugo  elektryczna - rzeczywista d ugo  odcinka kabla zawarta mi dzy dwoma punktami na kablu 

mierzona wzd  osi kabla. D ugo  elektryczna jest równa d ugo ci trasowej powi kszonej o dodatek 
ugo ci na uk adanie kabla wzd  linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia 

na s upy, lub ciany, pomniejszona o skróty na silnych za omach trasy. 
ugo  fabrykacyjna - d ugo  odcinka kabla w momencie zakupu. 

Zapas kabla - dodatek d ugo ci kabla uzyskany przez u enie kabla w kszta cie p tli lub zwojów. 
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini  istniej  bez obej cia równoleg ego (rokadowego). 
Domiar wzd ny - d ugo  trasowa kabla mierzona od punktu przyj tego umownie  
za 0. 
Domiar poprzeczny - odleg  trasy kabla od sta ego, atwo identyfikowanego punktu mierzona 
wzd  linii mo liwej do odtworzenia atwym sposobem (np. wzd ciany budynku, ogrodzenia itp., lub 
poprzecznie do ciany, kraw dzi jezdni itp.). 

up kablowy - s up telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na który wyprowadzono i zako czono 
owic  w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na s upie kablowym zako czone s  przewody linii 

napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczególnym przypadku s up kablowy mo e by  s upem 
ko cowym linii napowietrznej poddanym dzia aniu jednostronnego naci gu przewodów. 
Skrzynka (kablowa) s upowa - obudowa z umieszczon  wewn trz konstrukcj  wsporcz  dla 
zako cze  kablowych, urz dze  zabezpieczaj cych i ewentualnie urz dze  dopasowuj cych 
przeznaczona do mocowania na s upie linii naziemnej.  
Ochronnik - urz dzenie (na ogó  czwórnik z ko cówkami uziemieniowymi) stanowi ce zabezpieczenie 
ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. 
Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zale no ci od typu i potrzeb.  
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Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w 
szczególno ci w liniach napowietrznych), na s upach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi 
przed skutkami przepi  i przet  indukowanych w linii naziemnej. 
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wi zka rur o jednakowej d ugo ci u onych warstwami (w 
szczególnym przypadku wi zk  mo e stanowi  jedna rura) dla umo liwienia przeci gania nowych kabli 
bez kopania (na d ugo ci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spe nia rol  zabezpieczenia kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepi ciami. 

cze kablowe – miejsce po czenia 2 odcinków kabla. 
Os ona z czowa – szczelna warstwa metalu lub materia u niemetalicznego zapobiegaj ca przenikaniu 
wilgoci do z cza kablowego szczelnie po czona z pow ok  kabla. 

owica kablowa – urz dzenie do szczelnego zako czenia kabla. Podstawowymi cz ciami g owicy 
 a) czówka (kilka czówek), która umo liwia czenie przewodów transmisyjnych w kablu z 

podobnymi na zewn trz i b) kad ub (pud o). 
cze pupinizacyjne - z cze kablowe (na ogó  zamkni te w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w którym 

tory pupinizowane przechodz  przez zespo y cewek pupinizacyjnych (zwi kszaj cych indukcyjno  
toru). 
Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla mi dzy dwoma z czami pupinizacyjnymi. 
Pow oka kabla - szczelna warstwa metalu lub materia u niemetalicznego zapobiegaj ca przenikaniu 
wilgoci do o rodka kabla.  
Symetryzacja kabla - czynno ci maj ce na celu wyrównanie sprz  dodatnich i ujemnych mi dzy 
torami w kablu - najcz ciej: w czanie kondensatorów odsprz gaj cych mi dzy ami 
symetryzowanych wi zek przewodów w tzw. z czach kondensatorowych, lub w czanie zespo ów 
oporowo-pojemno ciowych (symetryzacja skupiona). 
Kontrola ci nieniowa kabla - urz dzenia wytwarzaj ce i kontroluj ce w kablu podwy szone ci nienie 
powietrza (niekiedy innego gazu). 
Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel b cy cz ci  napowietrznej linii 
telekomunikacyjnej, cz cy ko cowy s up linii napowietrznej (s up kablowy, wyj cie kablowe) z 
central , w której znajduj  si  urz dzenia ko cowe tej linii. 
Zasobnik z czowy – zbiornik stanowi cy os on  ochronn  dla z cza kabla wiat owodowego i jego 
zapasów, umieszczany bezpo rednio w ziemi. 
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4. 
 



 

Zadanie nr 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci 
wod. oraz kan. sanitarnej.  
Zadanie nr 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Tulipanowej, Zielonej i Sportowej oraz Le nego Zau ka. 

268 

2.  MATERIA Y 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST DM-00.00.00 
"Wymagania Ogólne" pkt. 2.  
 
Materia y u yte do budowy powinny spe nia  warunki okre lone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada  warunkom technicznym wytwórni 
lub innym umownym warunkom. 
 
2.2.  Kable i armatura kablowa 
 
Stosowa  kable: XzTKMXpw (w pow oce polietylenowej uszczelnione wzd nie) wg [41] ZN-96/TP 
S.A.-029, TKD wg [4] PN-68/T-90351. Kable nale y transportowa  i przechowywa  nawini te na 

bnach, lu ne mog  pozostawa  jedynie krótkie odcinki. Skrzynki s upowe stosowa  wg [44] ZN-
96/TP S.A.-033. Skrzynki s upowe (kablowe) nale y wyposa  w ochronniki liniowe wg  [45] ZN-96/TP 
S.A.-036. Mufy dla os aniania z czy doziemnych wg [12] BN 70/3233-09. G owice ZKM wg [43] ZN-
96/TP S.A.-032.  Do zawieszania stosowa  kable samono ne (symbol "n" w nazwie typu kabla). 
Dopuszcza si  zawieszanie na lince no nej lub drucie kabli innych typów na haczykach i opaskach wg 
[10] BN-69/3233-05. Zapas kabla optotelekomunikacyjnego powsta y w wyniku skrócenia trasy 
umie ci  w zasobniku z czowym spe niaj cym warunki wg [37] ZN-96/TP S.A.-024.  
 
2.3.  Elementy z tworzyw syntetycznych 
 
Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustów kablowych stosowa  zgodnie z [24] ZN-96/TP S.A.-004 
p. 2.4, [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz [27] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z polichlorku 
winylu wg [29] ZN-96/TP S.A.-014 o rednicy 110 mm, podobne rury grubo cienne polietylenowe wg. 
[33] ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materia ów syntetycznych wg [30] ZN-96/TP S.A.-015 lub [31] 
ZN-96/TP S.A.-016.  Rury ochronne na istniej cych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. 
budowa  z rur 2-dzielnych polietylenowych. Wsporniki kablowe stosowa  wg [14] BN-74/3233-19, 
os ony z czowe kabli miejscowych (ew. równie  innych) wg [42] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile 
gi cie rur promieniem oko o 10 m jest czynno ci  prost , do wykonania uków o promieniach 5 m lub 
mniej nale y u ywa  rur gi tych fabrycznie lub rur etylenowych, gi tkich, karbowanych. Nad kablem 
doziemnym uk ada  ta  ostrzegawcz  wg [38] ZN-96/TP S.A.-025. Rury sk adane z czonych 
odcinków nale y montowa  stosuj c z czki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw 
syntetycznych nale y przy sk adowaniu chroni  przed nas onecznieniem, podwy szon  temperatur  i 
dzia aniem si  mechanicznych.  
 
2.4.  Elementy metalowe 
 
Do budowy studni u ywa  ram i pokryw wg [9] BN-73/3233-03, oraz wietrzników wg [8] BN-73/3233-02. 
Do zawieszania wsporników kablowych w studniach zamocowa  pionowe rury stalowe (kolumny 
wsporcze) o rednicy zewn trznej 30-38 mm. W azy wszystkich studni nale y zabezpieczy  zamkiem z 
uk adem zasuwowo-ryglowym wg [49] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.6.1, a studnie o g boko ci 1,5 m lub 
wi kszej zaopatrzy  w drabink  stalow  spawan  z rur lub k towników stalowych. 
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2.5.  Materia y budowlane i prefabrykaty 
 
Stosowa  cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by u yty cement nie 
wykazywa  cech wskazuj cych na zawilgocenie w czasie transportu lub sk adowania. Piasek do 
wytwarzania betonu powinien odpowiada  wymaganiom [16] BN-87/6774-04. Zaleca si  stosowanie 
tego piasku na podsypki przy uk adaniu kabli i rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna 
odpowiada  wygl dem wodzie z wodoci gu, nie powinna wydziela  zapachu gnilnego, a w 
szczególno ci nie powinna zawiera  zawiesiny. 
 
Za materia y do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robót (p.1.5). P yty 
chodnikowe winny by  takie jak istniej ce, lub uzgodnione z instytucj  odpowiedzialn  za stan 
chodnika. 
 
Prefabrykaty elbetowe winny spe nia  wymogi wg [7] PN- B-19501. Elementy u yte do budowy studni 
(bloczki i p ytki) winny spe nia  wymogi wg [5] PN-B-19301 i [6] PN- B-19304 odpowiednio. 
 
 
3.  SPRZ T 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 3.  
 
3.2.  Sprz t do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej 
 
Wykonawca winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego Sprz tu gwarantuj cego 

ciw  jako  Robót: 
1. uraw samojezdny o ud wigu 5t,  
2. ubijak spalinowy,  
3. wci garka kabli,  
4. koparka,  
5. spr arka powietrzna przewo na, lub butle ze spr onym powietrzem do sprawdzenia 

szczelno ci pow oki kabla,  
6. megomierz,  
7. mostek kablowy,  
8. generator poziomu do 20 kHz,  
9. generator poziomu,  
10. miernik oporno ci pozornej,  
11. miernik poziomu do 20 kHz,  
12. miernik poziomu,  
13. oscyloskopowy miernik sprz ,  
14. próbnik wytrzyma ci izolacji,  
15. poziomoskop,  
16. przes uchomierz,  
17. równowa nik nastawny,  
18. transformator symetryzuj cy,  
19. wzmacniacz heterodynowy,  
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20. wzmacniacz mocy,  
21. zespó  pr dotwórczy jednofazowy 2,5 kVA,  
22. zestaw do uk adania rur metod  wiertnicz .  
23. zestaw do monta u i pomiarów kontrolnych wiat owodów. 

 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 
 
4.2.  Transport materia ów 
 
Wykonawca winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych rodków transportu: 

1. samochód skrzyniowy z kabin  mieszcz  nie mniej ni  6 osób (trambus),  
2. samochód dostawczy,  
3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,  
4. samochód skrzyniowy o no no ci nie mniejszej ni  5t, 
5. przyczepa d ycowa o no no ci nie mniej ni  4,5 t. 

Przewo one materia y nale y zabezpieczy  przed mo liwo ci  przesuwania w czasie transportu. 
 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
 
5.2.  Ogólne ustalenia dotycz ce Robót 
 
Roboty nale y wykonywa  zgodnie z Dokumentacj  Projektow , normami, oraz przepisami budowy, 
bezpiecze stwa i higieny pracy [49]. W szczególno ci przy monta u i badaniach kabli 
optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskaza  [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 11. W 
sprawach wymagaj cych porozumienia si  z w cicielem linii Wykonawca winien zwraca  si  do:  

 Telekomunikacja Polska S.A. Dzia  Zarz dzania Zasobami Sieci 3-Gda sk  
Pion Technicznej Obs ugi Klienta, ul. Obro ców Westerplatte 1, 83-100 Tczew  

Zachowa  nast puj  kolejno  robót przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:  
1. uzyska  od w ciciela linii zgod  na wykonanie projektowanych robót, oraz uzgodni  warunki 

(nadzór nad robotami, szczegó y dotycz ce pomiarów, prze cze  itp.). 
2. wykona  pomiary kontrolne wst pne, 
3. wybudowa  nowy niekoliduj cy odcinek linii, 
4. wykona  po czenie nowego odcinka z lini  istniej  przy zachowaniu ci ci pracy 

poszczególnych kana ów, 
5. wykona  pomiary kontrolne ko cowe. 
6. zdemontowa  kolizyjny odcinek linii. 
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Wykopy zasypywa  z jednoczesnym zag szczaniem gruntu warstwami do osi gni cia wska nika 
zag szczenia równego 0,85 wg [17] BN-72/8932-01. 
 
5.3.  Kanalizacja kablowa 
 
Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona  uprawniony geodeta. Rury kanalizacji nale y 
uk ada  na g boko ci gwarantuj cej przykrycie warstw  ziemi minimum 0,7 m (szczegó owe 
wskazania wg [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.l). W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym lub 
rysunkach przekrojowych trójk tem, rury uk ada  poni ej g boko ci wskazanej rz dnej górnej 
powierzchni rur. Poziom tej rz dnej winien wyznaczy  uprawniony geodeta. Rury uk ada  prostoliniowo 
ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym ni  0,1%. Nie zaprojektowane gi cie rur jest dopuszczalne 
tylko w wypadku wyst pienia nieprzewidzianych niemo liwych do usuni cia przeszkód. Rura sk adana 
z odcinków musi by  na ca ej d ugo ci szczelna i sztywna. Nie nale y czy  w jednym ci gu rur z 
ró nych materia ów, lub o ró nych grubo ciach cianki (wyj tek stanowi projektowane przed anie rur, 
w których znajduje si  czynny kabel). Przed u eniem rur nale y sprawdzi , czy dno wykopu jest 
równe i stabilne. Rury PCW do g boko ci przykrycia wynosz cej 10 cm zasypywa  piaskiem lub 
przesianym gruntem z zag szczaniem przez polewanie wod . Ubijanie gruntu nad rurami PCW mo na 
zacz , gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowa  warunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary 
studni winny by  zgodne z [36] ZN-96/TP S.A.-023. Nale y wykona  wypoziomowanie i zabetonowanie 

azu, oraz na ka dej studni za  pokrywy zaopatrzone w zamkni cie wg [36] ZN-96/TP S.A.-023 
p.3.6. Do ka dej studni o g boko ci przekraczaj cej 1,5 m nale y wstawi  drabink .  
 
5.3.  Budowa obiektów kablowych 
 
Wytyczenie obiektów winien wykona  uprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych na planie 
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trójk tem, rury uk ada  na g boko ci wskazanej rz dnej 
górnej powierzchni rur. Poziom tej rz dnej winien wyznaczy  uprawniony geodeta. Rury uk ada  
prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym ni  0,1%. Rura sk adana z odcinków musi by  
na ca ej d ugo ci szczelna i sztywna. Nie nale y czy  w jednym ci gu rur z ró nych materia ów, lub o 
ró nych grubo ciach cianki (wyj tek stanowi projektowane przed anie rur, w których znajduje si  
czynny kabel). Przed u eniem rur nale y sprawdzi , czy dno wykopu jest równe i stabilne.  Rury 
plastikowe do g boko ci przykrycia wynosz cej 10 cm zasypywa  piaskiem lub przesianym gruntem. 
Ubijanie gruntu nad rurami plastikowymi mo na zacz , gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowa  
warunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-011.  
 
Uk adanie przez wiercenie poziome rur pod drogami wykonywa  w ten sposób, by nie narusza  gruntu 
w najbli szym otoczeniu rury: nale y ziemi  z obszaru zaj tego przez rur  wydoby , a zarazem 
rednica otworu, z którego ziemia zosta a usuni ta, nie mo e by  wi ksza od zewn trznej rednicy 

rury. Rura musi by  szczelna i o g adkiej powierzchni wewn trznej.  
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5.4.  Uk adanie kabli w ziemi 
 
Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy  uprawniony geodeta. Przepusty dla kabli 
wykona  jak ci gi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uk ada  na g boko ci 0,8 m (dla niektórych 
kabli miejscowych [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza g boko  mniejsz ), a ruroci gi kablowe 
1,0 m wg [28] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 - os aniaj c ta  ostrzegawcz . Zachowa  warunki wg 
[40] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejscowej, [28] ZN-96/TP S.A.-013 dla ruroci gów kablowych i 
wg [21] BN-89/8984-18 dla kabla dalekosi nego. Podczas przenoszenia kabli nie stosowa  si y 
wi kszej ni  konieczna do uniesienia odcinka kabla o d ugo ci 5m. 

 
5.5.  Uk adanie kabli i rur w kanalizacji 
 
Kabel ci gn  dok adnie wzd  osi w ciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. W ciwy kierunek 
ci gni cia nale y osi gn  stosuj c bloczki zaczepione w studni. W studniach kable u  na 
wspornikach kablowych nie krzy uj c ze sob . Ko ce rur w studniach nale y uszczelni  zgodnie z [34] 
ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa  warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 zarówno dla kabli jak i rur 
kanalizacji wtórnej.  
 
5.6.  Zawieszanie kabla na s upach 
 
Link  no  nale y naci gn  u ywaj c napr nika wg [13] BN-70/3233-11 z tak  si , by wysoko  
zawieszenia kabla odpowiada a wymogom wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p.5.6. Przed napr eniem linki 
sprawdzi , czy s upy, na których zainstalowano napr niki, oraz po rednie s upy naro ne, posiadaj  
wzmocnienia zapewniaj ce wytrzymanie niezrównowa onej si y. W przypadku zawieszania kabla 
innego typu ni  kabel samono ny nale y dobra  drut lub link  do zawieszania kabla w ten sposób, by 
wytrzyma  odpowiada a warunkom jak wy ej.  
 
5.7.  Monta  kabli i pomiary kontrolne 
 

cza kabli z ami miedzianymi wykona  lutowane wg [19] BN-65/8984-11 - na kablach w pow oce 
aluminiowej dodatkowo wg [20] BN-78/8984-12.04. Z cza doziemne chroni  mufami eliwnymi wg [12] 
BN-70/3233-09.  Zako czenia kabli typu TKM w pow okach termoplastycznych zgodnie z [41] ZN-96/TP 
S.A.-032. Skrzynki i szafki kablowe winny odpowiada  wymaganiom wg [44] ZN-96/TP S.A.-033. Po 
zako czeniu monta u nale y nape ni  spr onym powietrzem odcinek ci nieniowy kabla. Wykona  
pomiary kontrolne wst pne i ko cowe zgodnie z p. 6.3, 6.4. i 6.5, w szczególno ci pomiary par 0-108 
(252) kHz oraz w ókien kabla wiat owodowego.  
 
5.8.  Oznakowanie kabli oraz ich trasy 
 
Studnie kablowe oznakowa  umieszczaj c w jej wn trzu tabliczk  znamionow  zgodnie z [36] ZN-
96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowa  farb  olejn  numery 

ywaj c szablonów wg [15] BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny by  oznaczone 
przywieszkami identyfikacyjnymi wg [35] ZN-96/TP S.A.-022. W miejscach wskazanych w projekcie 
ustawi  s upki oznaczeniowe wg [39] ZN-96/TP S.A.-026. W egzemplarzu Dokumentacji Projektowej 
przeznaczonym do sporz dzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizowa  domiary wzd ne i 
poprzeczne.  
 



 

Zadanie nr 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci 
wod. oraz kan. sanitarnej.  
Zadanie nr 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Tulipanowej, Zielonej i Sportowej oraz Le nego Zau ka. 

273 

5.9.  Demonta  
 
Studnie przeznaczone do demonta u nale y po rozbiciu górnej ich cz ci w ca ci nale y 
zdemontowa  a miejsce po zdemontowanej studni wype ni  tak, by w przysz ci  nie wyst pi o w tym 
miejscu osiadanie gruntu. Przewody kanalizacyjne, je eli zostan  uszczelnione, mo na pozostawi .  
 
Od czone odcinki kabla pozostaj  w asno ci  w ciciela linii. Kable u one w kanalizacji oraz 
zawieszone na linii napowietrznej nale y usun . Wskazane jest równie  wydobycie od czonych 
odcinków kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (je eli nie zostanie op acony przez 

ciciela) mo na pokry  jedynie z jego sprzeda y (patrz uwaga w p.9). 
 
5.10.  Przebudowa kanalizacji 
 
Rozbiórk  i odbudow  studni nale y wykonywa  w sposób zapewniaj cy bezpiecze stwo czynnych 
kabli, w szczególno ci kabli wiat owodowych i wspó osiowych.  
 
 
6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 
Uwaga:  przez sprawdzenie "na zgodno  z Dokumentacj  Projektow " nale y rozumie  

sprawdzenie wszystkich elementów przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami 
(np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.  

 
6.2.  Kanalizacja kablowa 
  
Nale y sprawdzi : 

1. uporz dkowanie terenu wzd  ci gów kanalizacji,  
2. przebieg kanalizacji na zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,  
3. dro no  rur (przewodów kanalizacyjnych) mi dzy studniami,  
1. prawid owo  budowy studni na zgodno  z [36] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur dla 

zawieszania wsporników kablowych, drabinki w studniach o g boko ci nie mniejszej ni  1,5 m, 
dzia anie zamka zabezpieczaj cego w az i twardo  betonu.  

2. prawid owo  budowy szafki kablowej na zgodno  z [44] ZN-96/TP S.A.-033, zamontowanie 
szafki na fundamencie, dzia anie zamka zabezpieczaj cego szafk .  

 
W szczególno ci: 

1. Przed u eniem rur nale y sprawdzi , czy po czenia (mufowe, klejone, wciskane lub 
spawane) odcinków, z których zmontowano rur , s  sztywne i szczelne.  

2. Sprawdzi  wzrokowo pow ok  antykorozyjn  (smo owanie) na zewn trznej powierzchni rur 
stalowych.  

3. Sprawdzi  przez ogl d szczelno  wychodz cych do gruntu otworów studni i rur.  
4. Sprawdzi  przez ogl d szczelno  i stabilno  zamocowania-po czenia po ówek rury 

dwudzielnej. 
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Uwaga:  tras  kanalizacji wyznacza si  przez podanie wspó rz dnych punktów przeci cia osi 
symetrii zbiegaj cych si  odcinków kanalizacji. Punkt ten cz sto nie jest rodkiem studni. 

 
6.2.  Obiekty kablowe 
 
Kontrola jako ci wykonania obiektów kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomego i 
pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporz dkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenia 
rur przed korozj .  
W szczególno ci: 

1. Przed u eniem rur nale y sprawdzi , czy po czenia odcinków, z których zmontowano rur  
(mufowe lub spawane), s  sztywne i szczelne.  

2. Sprawdzi  wzrokowo pow ok  antykorozyjn  na zewn trznej powierzchni rur stalowych.  
3. Sprawdzi  przez ogl d szczelno  i stabilno  zmocowania po ówek rur dwudzielnych.  

 
6.3.  Kable 
 
Kontrola jako ci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [21] BN-89/8984-18 p. 13 t. 12, kabli 
optotelekomunikacyjnych z [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10, kabli miejscowych z ami miedzianymi wg 
[40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po uwzgl dnieniu ograniczonego zakresu robót w przypadku 
przebudowy i bada  opisanych wy ej lub w dalszych rozdzia ach, polega na sprawdzeniu: 

1. zgodno ci trasy z Dokumentacj  Projektow ,  
Uwaga:  trasa kabla jest to linia amana pokrywaj ca z dok adno ci  do 0,5m rzeczywiste po enie 

kabla (p. 1.4.). 
2. u enia kabli w ziemi,  
3. monta u kabla i jego elementów przez ogl dziny,  
4. prawid owo ci doboru os on z czy, muf i g owic, 
5. prawid owo ci wykonania kontroli szczelno ci pow oki kabla:  

Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia spr onym powietrzem szczelno  pow oki nowych 
odcinków kabli. Nie dotyczy to kabli, których o rodek jest wype niony elem (tzn. sprawdzenie nie 
dotyczy tzw. kabli wzd nie szczelnych). Wskazane jest wykonanie sprawdzenia 3-krotne: przed 
rozwini ciem z b bna, po u eniu i po zmontowaniu, jednak z zastrze eniem, e kontroli nie podlegaj  
odcinki kabla istniej cego pozostaj ce bez przebudowy wraz ze z czami ograniczaj cymi wstawk  
(z cza w miejscach dokonanych wci ). Przy ka dym badaniu kabel nale y nape ni  powietrzem pod 
ci nieniem wi kszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Pow ok  mo na uzna  za szczeln , je eli po 24 
godzinach nie wyst pi zauwa alny spadek ci nienia w kablu. 
 
Wykonawca ma obowi zek wykona  pomiary kontrolne wst pne linii przebudowywanych i ko cowe 
udokumentowane protokó em podpisanym przez upowa nionego przedstawiciela w ciciela linii 
telekomunikacyjnej. 
 
6.4.  Pomiary kontrolne kabli miejscowych 
 

1. rezystancji torów 
2. rezystancji izolacji ,  

6.5.  Pomiary kontrolne kabli dalekosi nych 
 

1. rezystancji izolacji ,  
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2. rezystancji ,  
3. wytrzyma ci elektrycznej izolacji,  
4. t umienno ci zbli noprzenikowej w pa mie u ytkowym,  
5. odst pu zdalnoprzenikowego jw,  
6. t umienno ci przenikowych przez tory trzecie j.w.,  
7. t umienno ci niejednorodno ci torów wykorzystanych w zakresie cz stotliwo ci akustycznych.  

 
6.6.  Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnych 
 
 1. T umienno ci wynikowej torów metod  transmisyjn , 
 
6.7.  Ocena wyników bada  
 
Przedstawion  do odbioru lini  telekomunikacyjn  nale y uzna  za wykonan  zgodnie z wymaganymi 
warunkami, je eli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 da y dodatni wynik. W szczególno ci wyniki 
ko cowe pomiarów parametrów elektrycznych i transmisyjnych linii kablowej nie mog  by  gorsze ni  
wyniki pomiarów wst pnych tej samej linii. 
 
Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych bada  otrzyma y ocen  ujemn , powinny by  
wymienione lub poprawione i ponownie zg oszone do odbioru. Istniej ce odcinki linii nale y 
zdemontowa  dopiero po spe nieniu powy szych uwag. 
Ocena jako ci robót powinna by  wykonana przy udziale przedstawiciela w ciciela linii.  
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania Ogólne". p-kt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk  obmiarow  linii telekomunikacyjnych jest:  
 Przebudowa kabli miedzianych      1[m] 
 Zabezpieczenie kabli miedzianych rurami ochronnymi    1[m] 
 Przebudowa s upka telekomunikacyjnego     1[szt.] 
 Przebudowa s upów telekomunikacyjnych      1[szt.] 

 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8. 
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8.2.  Wymagane dokumenty 
 
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  zamawiaj cemu 
nast puj ce dokumenty:  

1. Dokumentacj  Projektow  z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,  
2. geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,  
3. protokó y pomiarów elektrycznych i innych,  
4. protokó  odbioru Robót zamykaj cych podpisany przez Kierownika Projektu,  
5. protokó  odbioru Robót przez w cicieli przebudowywanych linii.  

 
 
9  PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Ceny za:  

 Przebudowa kabli miedzianych      1[m] 
 Zabezpieczenie kabli miedzianych rurami ochronnymi    1[m] 
 Przebudowa s upka telekomunikacyjnego     1[szt.] 
 Przebudowa s upów telekomunikacyjnych      1[szt.] 

 pe nym wynagrodzeniem za dostarczenie i u enie wszystkich materia ów u ytych do budowy 
oraz robocizn , sprz t i wszystkie inne czynno ci niezb dne do nale ytego wykonania robót.  
 
Cena jednostkowa :  

 Przebudowa kabli miedzianych      1[m] 
 Zabezpieczenie kabli miedzianych rurami ochronnymi    1[m] 
 Przebudowa s upka telekomunikacyjnego     1[szt.] 
 Przebudowa s upów telekomunikacyjnych      1[szt.] 

obejmuje 
 roboty przygotowawcze, 
 wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rz dnych, 
 wykonanie wykopów, 
 odwodnienie wykopów 
 zakup, dostarczenie i zmontowanie urz dze  wraz z robotami ziemnymi, 
 wykonanie robót monta owych (w tym równie  etapowych wynikaj cych z organizacji i 

technologii robót drogowych), pomiarów i po cze , 
 prze enie istniej cych odcinków linii,  
 zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii ziemnych i naziemnych.  
 transport zdemontowanych materia ów  i utylizacja  
 Zasypanie wykopów wraz z zag szczeniem gruntu  
 wywiezienie gruntu pozosta ego po zasypaniu wykopów, 
 uporz dkowanie terenu po zako czeniu robót, 
 wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
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 wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 
 naprawy gwarancyjne, 
 op aty eksploatacyjne wymagane przez w ciciela urz dze . 

 
Uwagi:  

atno  za metr linii danego przekroju, metr rury os onowej nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i 
ocen  jako ci u ytych materia ów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada  
kontrolnych.  
 
Zgodnie z Dokumentacj  Projektow  nale y wykona : 
 
T1. Przebudowa sieci TP S.A.: 
 

 Przebudowa kabli miedzianych      1[m] 
 Zabezpieczenie kabli miedzianych rurami ochronnymi    1[m] 
 Przebudowa s upka telekomunikacyjnego    1[szt.] 

Przebudowa s upów telekomunikacyjnych     1[szt.] 
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10  PRZEPISY ZWI ZANE 
 
10.1. Polskie Normy 
 
[1]. PN-88/B-06250        Beton zwyk y. 
[2]. PN-79/H-74244        Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
[3].         PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o 
 izolacji polietylenowej i pow oce polietylenowej z zapor  przeciwwilgociow , 
 wype nione, nieopancerzone i opancerzone, z os on  polietylenow  lub  
 polwinitow . 
[4]. PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej  
  i pow oce o owianej. 
[5]. PN-B-19301  Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komórkowego. Elementy  
  drobnowymiarowe. 
[6]. PN- B-19304  Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komórkowego. Elementy   
  drobnowymiarowe. 
[7]. PN- B-19501  Prefabrykaty elbetowe dla telekomunikacji. 
 
10.2. Normy Bran owe 
 
[8]. BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
[9]. BN-73/3233-03  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. 
[10]. BN-69/3233-05  Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych. 
[11]. BN-77/3233-06  Telekomunikacyjne linie kablowe. P yty elbetowe pod skrzynie  
   pupinizacyjne. 
[12]. BN-70/3233-09  Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy eliwne. 
[13]. BN-70/3233-11  Napr niki do drutów i lin no nych. 
[14]. BN-74/3233-19  Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych. 
[15]. BN-73/3238-08  Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.  
   Szablony do znakowania. 
[16]. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
[17]. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
[19]. BN-65/8984-11  cza lutowane. Wymagania techniczne. 
[20]. BN-78/8984-12  Telekomunikacyjne linie kablowe mi dzymiastowe. Z cza. 
[21]. BN-89/8984-18  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi ne. Ogólne wymagania i  
   badania. 
[22]. BN-84/9378-35  Telekomunikacyjne linie kablowe mi dzymiastowe. G owice. 
[23]. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi ne.  
   Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 
[24]. ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbli enia i skrzy owania z innymi  
   urz dzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i badania. 
[25]. ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.  
   Wymagania i badania. 
[26]. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
[27]. ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.  
   Wymagania i badania. 
[28]. ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i ruroci gi  
   kablowe. Wymagania i badania. 
[29]. ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu    (PCW). 
   Wymagania i badania. 
[30]. ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).  
   Wymagania i badania. 
[31]. ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,  
   dwuwarstwowe. Wymagania i badania. 
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[32]. ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtórnej i  
   ruroci gu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania. 
[33]. ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)  
   przepustowe. Wymagania i badania. 
[34]. ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki ko ców rur.  
   Wymagania i badania. 
[35]. ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.  
   Wymagania i badania. 
[36]. ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i  
   badania. Uwaga: na pisemne danie zarz dzaj cego sieci  kablow   
   dopuszcza si  wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej  
   normy z 73 roku. 
[37]. ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki z czowe.  
   Wymagania i badania. 
[38]. ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Ta my ostrzegawczo-lokalizacyjne.  
   Wymagania i badania. 
[39]. ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. S upki oznaczeniowe i oznaczeniowo- 
   pomiarowe. Wymagania i badania. 
[40]. ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o ach metalowych.  
   Wymagania i badania. 
[41]. ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe   o  
        izolacji i pow oce polietylenowej, wype nione. Wymagania i badania. 
[42]. ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Os ony z czowe.  
   Wymagania i badania. 
[43]. ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. czówki i g owice kablowe.  
   Wymagania i badania. 
[44]. ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zako cze  kablowych.  
   Wymagania i badania. 
[45]. ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urz dzenia ochrony ludzi i urz dze   
   przed przepi ciami i przet eniami (ochronniki). Wymagania i badania. 
[46]. ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni  
   kablowych, dodatkowe (wewn trzne). Wymagania i badania. 
[47]. Instrukcja T0-1/TP S.A.. Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych. 
[48]. ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Z czki rur. Wymagania i                 

badania                
 
 
10.3. Inne dokumenty 
 
[49]. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 

budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06 
[50]. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i higieny pracy oraz planu 

bezpiecze stwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23 
[51]. Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r 
[52]. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z pó niejszymi zmianami. 
[53]. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-14 
[54]. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pa dziernika 2005 r. w sprawie warunków  technicznych, 
jakim powinny odpowiada  telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie; 
 



D.01.02.01a. Ochrona istniej cych drzew w okresie budowy drogi 
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D-01.02.01a Ochrona istniej cych drzew w okresie budowy drogi 
1. WST P 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z zabezpieczeniem drzew i krzewów na terenie obj tym inwestycj  polegaj  na: 
Zadanie 1 - Budowie kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z 
budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Budowie o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka.     
  
1.2. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót trwaj cych w okresie budowy dróg, zwi zanych 
z tymczasow  ochron  i zabezpieczenie drzew  
w pasie wykonywania budowlanych robót drogowych, które dokumentacja projektowa lub In ynier przewiduje.  
 na terenie tymczasowych dróg dojazdowych do placu budowy, placów manewrowych i zaplecza budowy 
 z uwzgl dnieniem piel gnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robót. 

 
Prace obejmuj : 
 zabezpieczenie pni drzew ø 0- 30 cm – 35 szt. 
 zabezpieczenie pni drzew o rednicy powy ej  30 cm- 3 szt. 

 
1.3. Okre lenia podstawowe 
1.3.1. Drzewo – ro lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnia ym p dzie g ównym (pniu) 
1.3.2. Korona – górna cz  drzewa utworzona przez jego p dy boczne 
1.3.3. Ziemia urodzajna –ziemia posiadaj ca w ciwo ci zapewniaj ce ro linom prawid owy rozwój 
1.3.4. Forma pienna – forma drzew z pniami wysoko ci od 1,8 m do 2,2 m, z wyra nym nie przyci tym przewodnikiem i 
uformowan  koron  
1.3.5. Bry a korzeniowa – uformowana bry a ziemi z przerastaj cymi ja korzeniami ro liny. 
1.3.6. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
2.MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
2.2. Materia y do wykonania robót 
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacja projektow  
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Stosowane materia y 
Przy ochronie i zabezpieczaniu drzew i krzewów w okresie budowy drogi mo na stosowa  nast puj ce materia y: 
a. materia y do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak: 
 deski iglaste grubo ci min. 20 mm, s upki drewniane, erdzie, itp. 
 maty s omiane 
 opaski z juty lub rury drenarskiej perforowanej Ø 6 cm 
 zu yte opony samochodowe 
 drut, ta ma stalowa, gwo dzie 
 woda 

b. materia y piel gnacyjne drzew uszkodzonych, jak: 
 preparaty emulsyjne, powierzchniowe 
 rodki impregnuj ce  
 woda 
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Materia y stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materia y piel gnacyjne powinny by  zaproponowane przez 
Wykonawc  i zaakceptowane przez In yniera. 
 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu 
dostosowanego do przyj tej metody robót: 
a. sprz t do tymczasowej ochrony drzew i krzewów: 
 - r cznego sprz tu do prac ziemnych jak szpadle, dr gi, opaty 
 - samochodu skrzyniowego do transportu 
 - sprz tu do podlewania, z ew. przewo nymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami 
 - wyposa enia pomocniczego, drobnych narz dzi, drabin itp. 

b. sprz tu do piel gnacji drzew i krzewów uszkodzonych: 
 - r cznego sprz tu pomocniczego, jak: pi y, sekatory, d uta, no e, skrobaki, 
 - r cznego sprz tu do robót ziemnych, jak szpadle, opaty itp. 

Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
4.2. Transport materia ów 
Materia y do wykonania robót mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacja projektow  i ST. W przypadku braku wystarczaj cych danych 
mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach. 
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
a. roboty przygotowawcze 
b. roboty zabezpieczaj ce drzewo lub czynno ci piel gnacyjne 
c. roboty wyko czeniowe 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza  In yniera oraz planowanego 
sposobu prowadzenia prac ustali  lokalizacj  drzew podlegaj cych zabezpieczeniu. 
Tymczasowe zabezpieczenia drzewa, które pozostanie w terenie po zako czeniu robót drogowych i jest nara one na 
uszkodzenia zwi zane z robotami drogowymi, wykonuje si  przede wszystkim: 
 na obszarze pasa robót drogowych, poza jezdni , gdy nie zajd  zmiany poziomu gruntu 
 na terenie zaplecza budowy drogi 
 w pobli u dróg tymczasowych, zwi zanych z dojazdem do placu budowy 

Konsekwencje ewentualnych uszkodze  drzew, w tym równie  tych zabezpieczonych obci aj  Wykonawc . 
Zaleca si  korzystanie z ustale  ST D-01.00.00 w zakresie niezb dnym do wykonania robót przygotowawczych oraz z 
ustale  ST D-02.00.00 przy wyst powaniu robót ziemnych. 
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5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy 
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostan  w terenie po zako czeniu robót, a s  nara one na uszkodzenia w 
czasie robót budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno ci: 
 w sposób uniemo liwiaj cy uszkodzenie mechaniczne drzew 
 tylko r cznie w zasi gu korony drzewa i w odleg ci co najmniej 2 m na zewn trz od obrysu korony drzewa, przy czym 

wyj tkowe zastosowanie sprz tu mechanicznego wymaga zgody In yniera 
W zasi gu korony drzewa i w odleg ci co najmniej 2 m na zewn trz od obrysu korony drzewa ( lub w strefie 4x4 m  wokó  
drzewa) nie powinno dopu ci  si  do: 
 wykonania placów sk adowych i dróg dojazdowych 
 poruszania si  sprz tu mechanicznego 
 sk adowania materia ów budowlanych 
 zmian poziomu gruntu 

Zaleca si , aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sk adowa  cementu, kruszywa, olejów, paliw i lepiszczy. 
Zaleca si , aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew by y wykonywane wy cznie r cznie. 
Za deskowaniem czasowego w skiego wykopu powinno si  wykona  os on  korzeni w formie szczeliny o szeroko ci 0,3 ÷ 
0,5 m i g boko ci 1,5 ÷ 2,0 m wype nionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej os ony rok wcze niej ni  

ciwy wykop. Z os on takich mo na zrezygnowa  pod warunkiem wykonania robót instalacyjnych poza okresem wegetacji 
ro lin. 
Roboty zwi zane z wykonaniem nawierzchni dróg i chodników w otoczeniu drzew nale y wykona  w sposób zapobiegaj cy 
uszkodzeniu korzeni.  
 
Rys. 1. Wykonywanie wykopów instalacyjnych w obr bie strefy korzeniowej drzew wg [10] 
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Drzewa, przy których g ównym zadaniem jest ochrona ich pnia, mog  by  zabezpieczone w sposób bezpo rednio chroni cy 
pie . 
 
Zabezpieczenia drzewa na okres budowy powinno obejmowa : 
 owini cie pnia matami s omianymi ( np. w ilo ci 4m2 na jeden pie ), opaskami z rury drenarskiej perforowanej Ø 6 cm lub 

zu ytymi oponami samochodowymi, a nast pnie oszalowanie ich deskami do wysoko ci pierwszych ga zi. Dolna cz  
ka dej deski powinna opiera  si  na pod u, b c lekko wkopan  w grunt lub obsypan  ziemi . Oszalowanie powinno 
by  otoczone opaskami z drutu lub ta my stalowej w odleg ci wzajemnej co 40 ÷ 60 cm,  

 zabezpieczenie pojedynczych m odych drzew i krzewów p otem 
 zabezpieczenie grupy drzew szczelnym p otem o wys. 150 cm 
 przykrycie odkrytych korzeni matami s omianymi w ilo ci oko o 4 m2 na jedno drzewo 
 podlewanie drzewa lub krzewu wod  w ilo ci oko o 20 m2 na jedno drzewo/krzew  przez ca y okres trwania robót, w 

zale no ci od warunków atmosferycznych oraz wskaza  In yniera. 
Po zako czeniu robót nale y wykona  demonta  zabezpieczenia drzewa, obejmuj cy: 
 rozebranie konstrukcji zabezpieczaj cej drzewo/krzew 
 usuni cie materia ów zabezpieczaj cych 
 lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa/krzewu 

5.5. Piel gnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych 
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót powinny by  natychmiast poddane zabiegom piel gnacyjnym 
Nale y wykona  nast puj ce zabiegi piel gnacyjne uzale nione od rodzaju uszkodzenia: 
a. przy uszkodzeniu korzeni: 
 zmniejszy  koron  drzewa / pow. krzewu, proporcjonalnie do ubytku korzeni 
 wykona  ciecia sanitarne korzeni pod k tem prostym, dokonuj c ciecia tam, gdzie zaczyna si  korze  zdrowy ( ywy) 
 zabezpieczy  powierzchni  ran preparatem impregnuj cym 
 posypa  gleb  na bie co zabezpieczone korzenie 
 zast pi , przynajmniej w najbli szym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasow  ziemi  gleb  bardziej zasobn  

b. przy uszkodzeniu ga zi 
 wykona  ci cia ga zi o rednicy powy ej 3 cm zawsze trzyetapowo 
 zabezpieczy  natychmiast powsta  ran  po usuni ciu ywej ga zi: 
 rednicy do 10 cm,  zasmarowuj c w ca ci preparatem o dzia aniu powierzchniowym 
 rednicy ponad 10 cm, zabezpieczaj c dwusk adnikowo, tj. kraw dzie rany (miejsca, z których b dzie wyrasta a tkanka 

ywa kalus ) i drewno czynne (pier cie  o grubo ci 1,5 ÷2 cm) – rodkiem o dzia aniu, powierzchownym, a pozosta  
cz  rany wewn trz pier cieni – rodkiem impregnuj cym) 

c. przy ubytkach powierzchniowych: 
 wyg adzi  i uformowa  powierzchni  rany 
 uformowa  kraw  rany (ubytku) 
 zabezpieczy  ca  powierzchni  rany, z tym, e wie e rany zabezpieczy  jedynie przez zasmarowanie w ca ci 

preparatem emulsyjnym, powierzchniowym  
5.6. Roboty wyko czeniowe  
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. Do robót wyko czeniowych nale  prace 
zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych 
 niezb dne uzupe nienie zniszczonej w czasie robót ro linno ci, np. trawniki 
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 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST. D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 
 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkt.2 lub 

ustalone przez In yniera 
 sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew 
 obudowy drzewa/krzewu w zakresie spe niania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

wymienione w pkt. 5.4. 
 zaopatrzenie drzewa/krzewu w wod  i powietrze, zgodnie z punktem 5.4. 
 ewentualnych uszkodze  drzewa/krzewu, w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót zabezpieczaj cych 

6.3.2. Badania robót piel gnacyjnych drzew uszkodzonych 
Roboty piel gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy dróg polegaj  na sprawdzeniu, w nawi zaniu do ustale  pkt. 
5.5.: 
 prawid owo ci wykonania ci  (korony, korzeni, ga zi), 
 poprawno ci wykonania zabezpiecze  uszkodzonych fragmentów drzewa (ran), 
 zabezpiecze  gleba uszkodzonych korzeni, 
 stopnia zaopatrzenia w wod  i powietrze. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest sztuka zabezpieczonego drzewa lub krzewu. 
8. OBMIAR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
a. w zakresie robót piel gnacyjnych drzew/krzewów uszkodzonych – ci cie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz 

wymiana gruntu w najbli szym otoczeniu uszkodzonych korzeni. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „wymagania ogólne” 
9.2. Ceny jednostki obmiarowej 
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa/krzewu obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
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 pozyskanie materia ów i sprz tu 
 dostarczenie materia ów i sprz tu 
 wykonanie zabezpieczenia drzew/krzewów lub piel gnacji drzewa/krzewu uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprz tu, 
 uporz dkowanie terenu robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj cemu i 

 usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
Nie wyst puj  
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D.01.02.01. Usuni cie drzew i krzewów 
 

1. WST P 
1.1. Nazwa zadania 
Zadanie 1 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po 
stronie ko cio a wraz z budow  sieci wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na budow  o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka.  
      
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzewów 
rosn cych w pasie drogowym na terenie inwestycji polegaj cej na: 
Zadanie 1 - Budowie kanalizacji deszczowej i utwardzenie dróg  w miejscowo ci Rotmanka po stronie ko cio a wraz z budow  sieci 
wodoci gowej oraz kanalizacji sanitarnej. 
Zadanie 2 - Budowie o wietlenia ulic Ko cielnej, Sportowej i Le nego Zau ka.   
1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem ci cia sanitarnego zieleni drogowej 

oraz robót zwi zanych z usuni ciem drzew, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. Roboty te obejmuj : 
 Mechaniczne cinanie i karczowanie 324 pni drzew o rednicy  od  2 cm do 75 cm  
 Mechaniczne cinanie i karczowanie drzew w warunkach utrudnionych 88 pni drzew o rednicy od 11 cm do 64 cm 
 Mechaniczne karczowanie krzewów o powierzchni 1671 m2  
 Wywiezienie i utylizacja karpiny, ga zi i d yc po wycince drzew 
 Usuni cie i utylizacja innych karpin znalezionych podczas robót drogowych 
 Oczyszczenie terenu po wycince 

1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5 Nazwy i kody 
Grupa robót: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budow . 
1.6 Okre lenia podstawowe 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Materia y 
Nie wyst puj . 
3. SPRZ T 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania robót zwi zanych z ci ciem konarów oraz usuwaniem drzew nale y stosowa : 
 pi y r czne i mechaniczne do cinania drzew, 
 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni cia z pasa drogowego, 
 koparki lub ci gniki ze specjalnym osprz tem do prowadzenia prac zwi zanych z wyr bem drzew, 
 przyczepy d ycowe do wywo enia ci tych drzew.  
 Spycharki  

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Pnie, karpin  oraz ga zie nale y przewozi  transportem samochodowym zgodnie z zasadami BHP. W czasie trwania transportu Wykonawca 
powinien zabezpieczy adunki przed przesuwaniem si . 
Pnie przedstawiaj ce warto  jako materia  u ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by  transportowane w sposób nie powoduj cy ich 
uszkodze . Drewno z wycinki drzew z terenu pasa drogowego jest w asno ci  Inwestora i zostanie sprzedane po cenach wyceny drewna, 
sporz dzonej przez uprawnionego rzeczoznawc .  
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wszystkie roboty powinny by  zaakceptowane przez 
in yniera. 
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew. 
Roboty zwi zane z usuni ciem drzew i krzewów obejmuj  wyci cie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i ga zi poza teren budowy 
na wskazane miejsce, zasypanie do ów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozosta ci po wykarczowaniu. Ponad to nale y wykarczowa  
pie  po ci tym drzewie oraz oczy ci  z karpin tereny po wyci tych lasach. 
Teren pod budow  drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, 
powinien by  oczyszczony z drzew i krzewów. Zgoda na prace zwi zane z usuni ciem drzew powinna by  uzyskana przez Zamawiaj cego. 
Wycink  drzew o w ciwo ciach materia u u ytkowego nale y wykonywa  w tzw. sezonie r bnym, ustalonym przez In yniera. W miejscach 
nasypów teren nale y oczy ci  tak, aby cz ci ro linno ci nie znajdowa y si  na g boko ci do 60 cm poni ej niwelety robót ziemnych i linii 
skarp nasypu, z wyj tkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
Ro linno  istniej ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni cia, powinna by  przez Wykonawc  zabezpieczona przed 
uszkodzeniem. Je eli ro linno , która ma by  zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc , to powinna by  ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie w adze. 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew. 
Pnie drzew znajduj ce si  w pasie robót ziemnych, powinny by  wykarczowane, za wyj tkiem nast puj cych przypadków: 
a) w obr bie nasypów - je eli rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej ca rz dna terenu w tym miejscu znajduje si  co najmniej 2 metry od 
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by ci te nie wy ej ni  10 
cm ponad powierzchni  terenu. Powy sze odst pstwo od ogólnej zasady, wymagaj cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je eli 
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw  nasypu, 
b) w obr bie wyokr glenia skarpy wykopu przecinaj cego si  z terenem. W tym przypadku pnie powinny by ci te równo z powierzchni  
skarpy albo poni ej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów do y po wykarczowanych pniach nale y wype ni  i zag ci  gruntem przydatnym do budowy nasypów budowlanych 
wed ug specyfikacji SST-02.03.01 zawartej w cz ci drogowej opracowania. Do y w obr bie przewidywanych wykopów, nale y tymczasowo 
zabezpieczy  przed gromadzeniem si  w nich wody. 
Wykonawca ma obowi zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj ce warto  jako materia  u ytkowy (np. budowlany, 
meblarski itp.) nie utraci y tej warto ci w czasie robót. 
Wykonawca jest zobowi zany zmagazynowa  i dozorowa  we w asnym zakresie pozyskane drewno z wycinki drzew do czasu przeprowadzenia 
procedury sprzeda y przez Zamawiaj cego. Okres sk adowania i dozorowania drewna nie d ej ni  6 miesi cy od momentu zako czenia 
wycinki. 
5.3. Zniszczenie pozosta ci po usuni tej ro linno ci 
Sposób zniszczenia pozosta ci po usuni tej ro linno ci powinien by  zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami In yniera.  
Je eli dopuszczono przerobienie ga zi na kor  drzewn  za pomoc  specjalistycznego sprz tu, to sposób wykonania powinien odpowiada  
zaleceniom producenta sprz tu. Nieu yteczne pozosta ci po przeróbce powinny by  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania Ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i  krzewów 
Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia ro linno ci, wykarczowania korzeni i zasypania do ów. 
Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y powinno spe nia  odpowiednie wymagania. 
6.3. Odbiór robót zanikaj cych 
Odbiór robót zanikaj cych (ulegaj cych zakryciu) dotyczy: 
 sprawdzenie do ów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostk  obmiarow  jest: 
 szt. (sztuka) usuni cia drzew 
 powierzchnia usuni cia krzewów mierzona w m2 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Odbiór robót polega na sprawdzeniu ich wielko ci i zgodno ci z dokumentacj  projektow , wymaganiami okre lonymi w niniejszej ST oraz 
wizualnej ocenie efektu prac po szczegó owych ogl dzinach. 
Obowi zuj  zasady odbioru prac zanikaj cych i podlegaj cych zakryciu np.: sprawdzenie do ów po wykarczowanych pniach, przed ich 
zasypaniem. 
9 PODSTAWY P ATNO CI 
Cena wykonania robót w zakresie usuni cia drzew obejmuje: 
1. wyci cie i wykarczowanie drzew,  
2. wykarczowanie krzewów 
3. usuni cie drzew owocowych 
4. wykarczowanie karpin po wcze niejszej wycince drzew (z terenów Lasów Pa stwowych) 
5. wywiezienie d yc, karpiny i ga zi poza teren budowy,  
6. ewentualne spalenie na miejscu pozosta ci po wykarczowaniu, 
7. zasypanie do ów, 
8. utylizacja materia u powsta ego w wyniku usuni cia drzew, 
9. uporz dkowanie terenu, 
10. inne niezb dne czynno ci zwi zane bezpo rednio z usuni ciem drzew. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 

Nie wyst puj . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


