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Spis kodów CPV dla robót budowlanych

Kod CPV
Grupa Klasa Kategoria

Opis
 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych;
roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów
budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii
lądowej i wodnej

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynków
45213000-3 Roboty budowlane w zakresie budowy domów handlowych,

magazynów i obiektów budowlanych przemysłowych, obiektów
budowlanych związanych z transportem

45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i

kolei podziemnej
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i
kolei; wyrównywanie terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg

45234000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemów transportu
45260000-7 Roboty  w  zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i

inne podobne roboty specjalistyczne
45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niż dachowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych
45340000-2 Instalowanie ogrodzeń, płotów i sprzętu ochronnego

45342000-6 Wznoszenie ogrodzeń



SPIS TREŚCI

Lp. Numer 
Specyfikacji Zakres Strona

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

D-00.00.00

D-01.01.01

D-01.02.01A

D-01.02.01.B

D-01.02.02

D-01.02.04

D-02.01.01

D-02.03.01

D-03.01.02

D-03.02.01A

D-04.01.01 

D-04.04.02

D-04.05.01

D-05.03.23

D-06.01.01

D-07.02.01

D-07.06.02

D-07.07.01

D-08.01.01

D-08.03.01

D-09.01.01

WYMAGANIA OGÓLNE.............................................................................................3

ODTWORZENIE  TRASY I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH............................11

 OCHRONA DRZEW................................................................................................15

USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW.........................................................................19

USUNIĘCIE WARSTWY HUMUSU.........................................................................21

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG .......................................................................23

 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH .............................25

WYKONANIE NASYPÓW .......................................................................................29

PRZEPUST Z BLACHY FALISTEJ .........................................................................33

KANALIZACJA SANITARNA ...................................................................................37

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA...............45

 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE......................................................................................................49

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM........................55

 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ......................................61

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP HUMUSEM, ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI..........................................................................................65

OZNAKOWANIE PIONOWE....................................................................................69

URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH.........................................79

 OŚWIETLENIE DROGOWE...................................................................................81

KRAWĘŻNIK............................................................................................................91

BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE................................................................97

ZIELEŃ DROGOWA..............................................................................................101

                                                                                                                                                                                          
AMJ BUDOWNICTWO                                                                                                Budowa ścieżki pieszo-rowerowej 
   Marcin Michałejko                                                z Wojanowa do Świńcza wraz z o świetleniem i kanalizacj ą sanitarn ą.

80-180 Gdańsk, ul. Porębskiego 74/15 STWIORB
1



                                                                                                                                                                                          
AMJ BUDOWNICTWO                                                                                                Budowa ścieżki pieszo-rowerowej 
   Marcin Michałejko                                                z Wojanowa do Świńcza wraz z o świetleniem i kanalizacj ą sanitarn ą.

80-180 Gdańsk, ul. Porębskiego 74/15 STWIORB
2



D-00.00.00

WYMAGANIA OGÓLNE

                                                                                                                              
1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB1.1. Przedmiot STWIORB1.1. Przedmiot STWIORB1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  STWIORB  są  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  drogowych  dla  budowa  ścieżki
pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. STWIORB
jest  dokumentem  nadrzędnym  w  stosunku  do  kosztorysowych  norm  nakładów  rzeczowych  podanych  w  kosztorysach  oraz
przedmiarze. Kosztorysowe normy nakładów rzeczowych należy przestrzegać w przypadku wymagań nieuwzględnionych STWIORB
lub w projekcie technicznym.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla poszczególnych asortymentów robót
budowlanych. 
1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe

Użyte w STWIORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1.1.4.1.1.4.1.1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany,  nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego
część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (przepust drogowy, korpus ziemny)

1.4.2.1.4.2.1.4.2.1.4.2. Chodnik  –  wyznaczony  pas  terenu  przy  jezdni  lub  odsunięty  od  jezdni,  przeznaczony  do  ruchu  pieszych  i  odpowiednio
utwardzony.
1.4.3.1.4.3.1.4.3.1.4.3. Dziennik  budowy  –  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony  pieczęcią  organu  wydającego,  wydany  zgodnie  z
obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych,  służący  do  notowania  zdarzeń  i
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.
1.4.4.1.4.4.1.4.4.1.4.4. Inżynier/Kierownik  projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego,  o  której
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
1.4.5.1.4.5.1.4.5.1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.6.1.4.6.1.4.6.1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7.1.4.7.1.4.7.1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami.
1.4.8.1.4.8.1.4.8.1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.9.1.4.9.1.4.9.1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.10.1.4.10.1.4.10.1.4.10. Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.
1.4.11.1.4.11.1.4.11.1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe
i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
1.4.12.1.4.12.1.4.12.1.4.12. Niweleta  -  wysokościowe  i  geometryczne  rozwinięcie  na  płaszczyźnie  pionowego  przekroju  w  osi  drogi  lub  obiektu
mostowego.
1.4.13.1.4.13.1.4.13.1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji
nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
1.4.14.1.4.14.1.4.14.1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią
urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.15.1.4.15.1.4.15.1.4.15. Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,  umieszczenia  urządzeń  organizacji  i
bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.1.4.16.1.4.16.1.4.16. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
1.4.17.1.4.17.1.4.17.1.4.17. Podłoże  ulepszone  nawierzchni  -  górna  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio  pod  nawierzchnią,  ulepszona  w  celu
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
1.4.18.1.4.18.1.4.18.1.4.18. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
1.4.19.1.4.19.1.4.19.1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.20.1.4.20.1.4.20.1.4.20. Przetargowa  dokumentacja  projektowa  -  część  dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4.21.1.4.21.1.4.21.1.4.21. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
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1.4.22.1.4.22.1.4.22.1.4.22. Ścieżka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu osób na rowerach i
odpowiednio utwardzony.
1.4.23.1.4.23.1.4.23.1.4.23. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy,
metody  użyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  STWIORB  i  poleceniami  Inżyniera/Kierownika
projektu.
1.5.1.1.5.1.1.5.1.1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  kontraktowych  przekaże  Wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z właściwego
Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali
punkty główne trasy.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów  pomiarowych  do  chwili  odbioru
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
1.5.2.1.5.2.1.5.2.1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja  projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodne  z  wykazem  podanym  w
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
− Zamawiającego;  wykaz  pozycji,  które  stanowią  przetargową  dokumentację  projektową  oraz  projektową  dokumentację

wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3.1.5.3.1.5.3.1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWIORB

Dokumentacja  projektowa,  STWIORB  i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez
Inżyniera/Kierownika  projektu  stanowią  część  umowy,  a  wymagania  określone  w  choćby  jednym  z  nich  są  obowiązujące  dla
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w
„Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych,  a o ich  wykryciu  winien
natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWIORB.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne

są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWIORB i wpłynie to na
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.1.5.4.1.5.4.1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca jest  zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie,  znaki
drogowe,  bariery  ochronne,  urządzenia  odwodnienia  itp.)  na  terenie  budowy,  w  okresie  trwania  realizacji  kontraktu,  aż  do
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem

drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od
potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.

Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w  sposób  uzgodniony  z
Inżynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i
odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy,  zainstaluje  i  będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia  zabezpieczające,  w tym: ogrodzenia,
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i
innych.

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w
sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.  
1.5.5.1.5.5.1.5.5.1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska

na terenie i  wokół  terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości  dla osób lub dóbr publicznych i innych,  a
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu
działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6.1.5.6.1.5.6.1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  zabezpieczone przed dostępem

osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji  robót

albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.1.5.7.1.5.7.1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego,

określonego odpowiednimi przepisami.
Materiały,  które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu  robót ich szkodliwość zanika (np.

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego
odpowiednie  przepisy  Wykonawca  powinien  otrzymać  zgodę  na  użycie  tych  materiałów  od  właściwych  organów  administracji
państwowej.

Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  użycie  spowodowało
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
1.5.8.1.5.8.1.5.8.1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.  Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które
mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika
projektu  i  władze  lokalne  o  zamiarze  rozpoczęcia  robót.  O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca
bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i  zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając
wszelkiej  pomocy potrzebnej  przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca wykona dokumentację fotograficzną
budynków przed przystąpieniem do robót. Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla
mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane
jego działalnością. W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli  istniejących nieruchomości,
Wykonawca  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych  sporządzi  inwentaryzację  stanu  istniejącej  zabudowy  zlokalizowanej  w
bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów. Nieodłączną częścią tej dokumentacji
będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują.

Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu
ani  Zamawiający  nie  będzie  ingerował  w  takie  porozumienia,  o  ile  nie  będą  one  sprzeczne  z  postanowieniami  zawartymi  w
warunkach umowy.

Za wszystkie ewentualne szkody związane z czasowym zajęciem działek leżących poza projektowanym pasem drogowym,
związane  np.  z przebudową infrastruktury  technicznej,  magazynowaniem materiałów itp.  odpowiedzialność  ponosi  Wykonawca.
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Wykonawca ma obowiązek do przywrócenia działki  do stanu pierwotnego bądź do naprawy lub zadośćuczynienia w wysokości
ustalonej w trakcie negocjacji lub przed właściwym sądem.

1.5.9.1.5.9.1.5.9.1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież

dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i

są uwzględnione w cenie kontraktowej.
1.5.10.1.5.10.1.5.10.1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia  używane  do  robót  od  daty
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca  będzie  utrzymywać roboty  do  czasu  odbioru  ostatecznego.  Utrzymanie  powinno być  prowadzone w  taki
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca w jakimkolwiek  czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika  projektu powinien
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11.1.5.11.1.5.11.1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne,  które są w jakikolwiek  sposób związane z wykonywanymi  robotami i  będzie w pełni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań
prawnych odnośnie znaków firmowych,  nazw lub  innych  chronionych praw w odniesieniu  do sprzętu,  materiałów lub  urządzeń
użytych  lub  związanych  z  wykonywaniem  robót  i  w  sposób  ciągły  będzie  informować  Inżyniera/Kierownika  projektu  o  swoich
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki
wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu.
1.5.12.1.5.12.1.5.12.1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek  w  Kontrakcie  powołane  są  konkretne  normy  lub  przepisy,  które  spełniać  mają  materiały,  sprzęt  i  inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające
zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być
dokładnie  opisane przez  Wykonawcę i  przedłożone Inżynierowi,  co najmniej  na 28 dni  przed datą użycia  oczekiwanego przez
Wykonawcę materiału. W przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub
wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w Dokumentach Kontraktowych.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów2.1. Źródła uzyskania materiałów2.1. Źródła uzyskania materiałów2.1. Źródła uzyskania materiałów

Przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów  przeznaczonych  do  robót,  Wykonawca  przedstawi
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego materiału.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli  i  odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze
źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku
z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus  i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  dokopów  i  miejsc  pozyskania  materiałów  miejscowych  będą
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc  wskazanych  w
dokumentach  umowy  będą  wykorzystane  do  robót  lub  odwiezione  na  odkład  odpowiednio  do  wymagań  umowy  lub  wskazań
Inżyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych
przez Inżyniera/Kierownika projektu.
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów2.4. Wariantowe stosowanie materiałów2.4. Wariantowe stosowanie materiałów2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  Dokumentacja  Projektowa  lub  STWIORB  przewidują  możliwość  wariantowego  zastosowania  materiału  w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo
w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału
nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.

Podane  w  specyfikacji  nazwy  handlowe  materiałów  są  przykładowe.  Wykonawca  może  stosować  dowolne  materiały
spełniające odpowiednie wymagania.

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość

wykonywanych robót.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinny  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w

dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości

do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uzytkowania.
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.

4.TRANSPORT4.TRANSPORT4.TRANSPORT4.TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość

wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  powinna  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji

projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową.
Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków
mogą  być  dopuszczone  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu,  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco,  na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość  zastosowanych

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWIORB.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika
projektu.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny
koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez
Inżyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialności za ich dokładność.

Polecenia  Inżyniera/Kierownika  projektu  powinny  być  wykonywane  przez  Wykonawcę  w  czasie  określonym  przez
Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.6.1.6.1.6.1. Zasady kontroli jakości robótZasady kontroli jakości robótZasady kontroli jakości robótZasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.26.26.26.2. Badania i pomiaryBadania i pomiaryBadania i pomiaryBadania i pomiary
Przed przystąpieniem do pomiarów, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru.
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym  prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
6.3. Dokumenty budowy6.3. Dokumenty budowy6.3. Dokumenty budowy6.3. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

                                                                                                                                                                                          
AMJ BUDOWNICTWO                                                                                                Budowa ścieżki pieszo-rowerowej 
   Marcin Michałejko                                                z Wojanowa do Świńcza wraz z o świetleniem i kanalizacj ą sanitarn ą.

80-180 Gdańsk, ul. Porębskiego 74/15 STWIORB
7



Dziennik budowy jest  wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i  Wykonawcę w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.  Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy  zapis  w dzienniku  budowy będzie  opatrzony datą jego dokonania,  podpisem osoby,  która  dokonała  zapisu,  z
podaniem  jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą  czytelne,  dokonane  trwałą  techniką,  w  porządku
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu,
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia
lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.
(2) Rejestr Obmiarów

Rejestr  Obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego  z  elementów  robót.
Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza się  w sposób ciągły  w jednostkach przyjętych  w  Kosztorysie  i  wpisuje  do  Rejestru
Obmiarów.
 (3) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty:
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
- protokoły przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoły odbioru robót,
- protokoły z narad i ustaleń,
- korespondencję na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.
Wszelkie dokumenty  budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika  projektu i  przedstawiane do wglądu na

życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
7.1.7.1.7.1.7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną  poprawione  wg  instrukcji
Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie.

Obmiar  gotowych  robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  miesięcznej  płatności  na  rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu.
7.27.27.27.2. Zasady określania ilości robót i materiałówZasady określania ilości robót i materiałówZasady określania ilości robót i materiałówZasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli  STWIORB właściwe  dla danych robót  nie wymagają  tego inaczej,  objętości  będą wyliczone  w m3 jako  długość

pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3.7.3.7.3.7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowyUrządzenia i sprzęt pomiarowyUrządzenia i sprzęt pomiarowyUrządzenia i sprzęt pomiarowy

                                                                                                                                                                                          
AMJ BUDOWNICTWO                                                                                                Budowa ścieżki pieszo-rowerowej 
   Marcin Michałejko                                                z Wojanowa do Świńcza wraz z o świetleniem i kanalizacj ą sanitarn ą.

80-180 Gdańsk, ul. Porębskiego 74/15 STWIORB
8



Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą  zaakceptowane  przez
Inżyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.
7.47.47.47.4. Czas przeprowadzenia obmiaruCzas przeprowadzenia obmiaruCzas przeprowadzenia obmiaruCzas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed częściowym lub  ostatecznym odbiorem odcinków  robót,  a  także  w  przypadku
występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
8.18.18.18.1. Rodzaje odbiorów robótRodzaje odbiorów robótRodzaje odbiorów robótRodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiorowi częściowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.28.28.28.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciuOdbiór robót zanikających i ulegających zakryciuOdbiór robót zanikających i ulegających zakryciuOdbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i  ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym

powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni
od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.
Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inżynier  na  podstawie  dokumentów  zawierających  komplet  wyników  badań
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.38.38.38.3. Odbiór częściowyOdbiór częściowyOdbiór częściowyOdbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.
8.4.8.4.8.4.8.4. Odbiór ostateczny robótOdbiór ostateczny robótOdbiór ostateczny robótOdbiór ostateczny robót
8.4.1.8.4.1.8.4.1.8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do

dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.
Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia  potwierdzenia  przez

Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inżyniera/Kierownika

projektu  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWIORB.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie  odbiorów  robót
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej  lub
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
8.4.2.8.4.2.8.4.2.8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego  robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli  została sporządzona w trakcie realizacji
umowy,
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
- dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod względem przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą gotowe do  odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
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Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5.8.5.8.5.8.5. Odbiór pogwarancyjnyOdbiór pogwarancyjnyOdbiór pogwarancyjnyOdbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany na  podstawie oceny wizualnej  obiektu  z uwzględnieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI9. PODSTAWY PŁATNOŚCI9. PODSTAWY PŁATNOŚCI9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
9.1.9.1.9.1.9.1. Ustalenia ogólneUstalenia ogólneUstalenia ogólneUstalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji  kosztorysowej będzie uwzględniać  wszystkie czynności,  wymagania i
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem Inżynierowi kopii projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu.
(c) Opłaty/dzierżawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu. 
(f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych.
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań  pionowych, poziomych, barier i świateł
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistów
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu  do stanu pierwotnego
Koszty te stanowią koszty ogólne i są wliczane w ceny jednostkowe poszczególnych robót.
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D-01.01.01 

ODTWORZENIE  TRASY I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH

                                                                                                                              

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy
drogowej  i  jej  punktów wysokościowych dla  budowa ścieżki  pieszo-rowerowej z Wojanowa  do Świńcza  wraz z  oświetleniem i
kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wszystkimi  czynnościami
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz obiektów z tą trasą związanych.
1.3.1. 1.3.1. 1.3.1. 1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a)     sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów wysokościowych,
b)    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)     wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d)     zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. 1.4.1. 1.4.1. 1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.
1.4.2. 1.4.2. 1.4.2. 1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
2.1. Rodzaje materiałów2.1. Rodzaje materiałów2.1. Rodzaje materiałów2.1. Rodzaje materiałów

Do  utrwalenia  punktów  głównych  trasy  należy  stosować  pale  drewniane  z  gwoździem  lub  prętem stalowym,  słupki
betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m.
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt pomiarowy3.1. Sprzęt pomiarowy3.1. Sprzęt pomiarowy3.1. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
•  sprzęt komputerowy niezbędny do prac kameralnych i prowadzonych w terenie,
•  teodolity lub tachimetry,
• niwelatory,
•  dalmierze,
•  tyczki,
•  łaty,
• taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować  uzyskanie
wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzętu i materiałów4.1. Transport sprzętu i materiałów4.1. Transport sprzętu i materiałów4.1. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi prace do właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i  Kartograficznej,  a  następnie  pobierze  dane  dotyczące  osnowy  geodezyjnej  oraz  granic  nieruchomości  objętych  inwestycją.
Wykonawca  uzgodni  z  właściwym  Geodetą  Powiatowym  sposób  odtworzenia  po  zakończeniu  inwestycji  zniszczonej  bądź
uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegającej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzyska dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy
oraz reperów. W oparciu o otrzymane materiały oraz materiały pobrane z PODGiK Wykonawca ma przeprowadzić obliczenia  i
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Ukształtowanie
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty, które
bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające
w  sposób  wyraźny  i  jednoznaczny  charakterystykę  i  położenie  tych  punktów.  Forma  i  wzór  tych  oznaczeń  powinny  być
zaakceptowane przez Inżyniera.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty  wierzchołkowe  trasy  i  inne  punkty  główne  powinny  być  zastabilizowane  w  sposób  trwały,  przy  użyciu  pali
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych,  położonych poza granicą robót ziemnych.
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej.  Jako repery robocze
można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych,  osadzonych w gruncie w sposób
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.

Repery  robocze powinny być  wyposażone w  dodatkowe oznaczenia,  zawierające  wyraźne i  jednoznaczne określenie
nazwy reperu i jego rzędnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy5.3. Odtworzenie osi trasy5.3. Odtworzenie osi trasy5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy  geodezyjnej,  określonej  w  dokumentacji
projektowej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki
terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe
niż 5 cm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.1.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu

stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
5.4. Niezidenfikowane elementy infrastruktury5.4. Niezidenfikowane elementy infrastruktury5.4. Niezidenfikowane elementy infrastruktury5.4. Niezidenfikowane elementy infrastruktury

W  przypadku  napotkania  niezidentyfikowanych  elementów  infrastruktury,  podczas  prowadzenia  prac,  bezpośredni
Wykonawca prac ma obowiązek naniesienia ich na mapy oraz zarejestrowania ich w odpowiednim urzędzie geodezyjnym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Sposób odbioru robót8.1. Sposób odbioru robót8.1. Sposób odbioru robót8.1. Sposób odbioru robót

Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
• prace przygotowawcze,
• zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,
• wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
• niwelacja kontrolna reperów,
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• zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały  wraz  z  zabezpieczeniem  i  oznakowaniem  ułatwiającym  odszukanie  i
ewentualne odtworzenie,

• odtworzenie w miarę potrzeb punktów wysokościowych,
• wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową,
•  inne niezbędne prace związane bezpośrednio z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych,
• uporządkowanie terenu.
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D-01.02.01A

 OCHRONA DRZEW

                                                                                                                              
1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ochroną drzew dla
budowa ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze wszystkimi czynnościami
umożliwiającymi i mającymi na celu ochronę istniejących drzew w czasie prowadzenia robót oraz przesadzenie krzewów.
1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podano w STWIORB D-00.00.00.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” punkt 2. 
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejących drzew w okresie budowy drogi można stosować następujące materiały:
a) materiały do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deski iglaste grubości min. 20 mm, słupki drewniane, żerdzie, itp.,
- maty słomiane,
- zużyte opony samochodowe,
- drut, taśmę stalową, gwoździe,
- wodę,
b) materiały pielęgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- środki impregnujące,
- wodę.

Materiały  stosowane  do  tymczasowej  ochrony  drzew  i  materiały  pielęgnacyjne  powinny  być  zaproponowane  przez
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  STWIORB  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  

punkt 3. 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu

dostosowanego do przyjętej metody robót:
a) sprzętu do tymczasowej ochrony drzew:
- ręcznego sprzętu do prac ziemnych jak szpadle, drągi, łopaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzętu do podlewania, z ew. przewoźnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp.,
b) sprzętu do pielęgnacji drzew uszkodzonych:
- ręcznego sprzętu pomocniczego, jak: piły, sekatory, dłuta, noże, skrobaki,
- ręcznego sprzętu do robót ziemnych, jak szpadle, łopaty itp.

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentów
lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Materiały i sprzęt do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
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5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonywania robót5.1. Zasady wykonywania robót5.1. Zasady wykonywania robót5.1. Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWIORB.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

- roboty przygotowawcze, 
- roboty zabezpieczające drzewo lub czynności pielęgnacyjne,
- roboty wykończeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze5.2. Roboty przygotowawcze5.2. Roboty przygotowawcze5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazań Inżyniera:
- ustalić lokalizację drzewa podlegającego zabezpieczeniu,
- szczegółowo wytyczyć roboty z danymi wysokościowymi przy stałych obiektach zabezpieczających drzewa,
- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzeń itd.
5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie  drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót  drogowych ,  a są narażone na
uszkodzenia w czasie robót budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynności:
- w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjątkowe
zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody Inżyniera.

W zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 × 4 m
wokół drzewa) nie powinno dopuścić się do:
- wykonania placów składowych i dróg dojazdowych,
- poruszania się sprzętu mechanicznego,
- składowania materiałów budowlanych,
- zmian poziomu gruntu.

Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i lepiszcz.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmować:

-  owinięcie  pnia  matami  słomianymi  (np.  w  ilości  4  m2 na  jeden  pień)  lub  zużytymi  oponami  samochodowymi,  a  następnie
oszalowanie ich deskami do wysokości pierwszych gałęzi. Dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu, będąc lekko
wkopaną w grunt  lub obsypaną ziemią. Oszalowanie  powinno być otoczone opaskami z drutu lub taśmy stalowej  w odległości
wzajemnej co 40÷60 cm,
- przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m2 na jedno drzewo,
- podlewanie drzewa wodą w ilości  około 20 dm3 na jedno drzewo przez cały okres trwania robót, w zależności  od warunków
atmosferycznych oraz wskazań Inżyniera.

Po zakończeniu robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa, obejmujący:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo,
- usunięcie materiałów zabezpieczających,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.4. Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych5.4. Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych5.4. Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych5.4. Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót powinny być natychmiast poddane zabiegom pielęgnacyjnym.
Należy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne uzależnione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
- wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie zaczyna się korzeń zdrowy (żywy),
- zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym,
- posypać glebą na bieżąco zabezpieczone korzenie,
- zastąpić, przynajmniej w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową ziemię glebą bardziej zasobną,
b) przy uszkodzeniu gałęzi:
- wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyżej 3 cm zawsze trzyetapowo,
c) zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu żywej gałęzi:
- średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu powierzchniowym,
- średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany (miejsca, z których będzie wyrastała tkanka żywa –
kalus) i drewno czynne (pierścień o grubości 1,5 ÷ 2 cm) – środkiem o działaniu powierzchniowym, a pozostałą część rany wewnątrz
pierścienia – środkiem impregnującym,
d) przy ubytkach powierzchniowych:  
- wygładzić i uformować powierzchnię rany,
- uformować krawędź rany (ubytku),
- zabezpieczyć całą powierzchnię rany, z tym, że świeże rany zabezpieczyć jedynie przez zasmarowanie w całości preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
5.5. Roboty wykończeniowe5.5. Roboty wykończeniowe5.5. Roboty wykończeniowe5.5. Roboty wykończeniowe
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Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWIORB. Do robót wykończeniowych należą
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2 lub ustalone
przez Inżyniera,
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczą sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w punkcie
5.3,
- zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze, zgodnie z punktem 5.3,
- ewentualnych uszkodzeń drzewa, w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót zabezpieczających.

Roboty pielęgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegają na sprawdzeniu, w nawiązaniu do ustaleń
punktu 5.4:
- prawidłowości wykonania cięć (korony, korzeni, gałęzi),
- poprawności wykonania zabezpieczeń uszkodzonych fragmentów drzewa (ran),
- zabezpieczeń glebą uszkodzonych korzeni,
- stopnia zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką obmiaru odtworzenia Jednostką obmiarową jest sztuka (1 szt.) zabezpieczonego drzewa. 

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 

9.1 Cena jednostki obmiarowej: 9.1 Cena jednostki obmiarowej: 9.1 Cena jednostki obmiarowej: 9.1 Cena jednostki obmiarowej: 
• prace przygotowawcze i pomiarowe,
• oznakowanie robót,
• pozyskanie miejsca składowania materiałów,
• zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,
• wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
• uzupełnienie zniszczonych w czasie robót krzewów z zakupem nowych krzewów, 
• odwiezienie sprzętu,
• uporządkowanie terenu robót.
• inne niezbędne prace związane bezpośrednio z ochroną drzew.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Dział 4. Ochrona środowiska w budowie dróg. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
2.  OST D  –  01.02.01a  „Ochrona  istniejących  drzew w  okresie  budowy  drogi”.  Branżowy  Zakład  Doświadczalny  Budownictwa
Drogowego i Mostowego Sp. z o.o. 2007
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D-01.02.01.B 

USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW

                                                                                                                              

1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i
krzewów dla budowa ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania ogólne dotyczące robót związanych z usunięciem drzew i
krzewów, wykonywanym w ramach robót przygotowawczych. Roboty te obejmują:
1. Mechaniczne ścinanie i karczowanie pni drzew,
2. Mechaniczne karczowanie  krzewów i poszycia,
3. Wywiezienie i utylizacja karpiny,
4. Wywiezienie i utylizacja dłużyc,
5. Wywiezienie i utylizacja gałęzi.
1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podano w STWIORB D-00.00.00.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  STWIORB  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  

punkt 3. 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 

- piły ręczne i mechaniczne do ścinania drzew,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew,
- sprzęt do usuwania i utylizacji pni,
- przyczepy dłużycowe do wywożenia ściętych drzew. 

4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 

Pnie, karpinę oraz gałęzie można przewozić dowolnym transportem samochodowym. Pnie przedstawiające wartość jako materiał
budowlany  powinny  być  transportowane w  sposób nie  powodujący  ich  uszkodzenia.  Wykonawca  wywiezie  drewno  w miejsce
wskazane przez Inżyniera i uzgodnione z Inwestorem.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.1. Zasady usuwania drzew i krzaków5.1. Zasady usuwania drzew i krzaków5.1. Zasady usuwania drzew i krzaków5.1. Zasady usuwania drzew i krzaków
Zasady usuwania drzew i krzaków podano w STWIORB D-01.02.01 „Usunięcie drzew i krzaków” punkt 5. Usunięcie drzew

i krzaków powinno być wykonane przed rozpoczęciem robót ziemnych. Usunięciu podlegają jedynie drzewa i krzaki zaznaczone w
Dokumentacji  Projektowej.  Roślinność w pasie robót drogowych nie przeznaczona do usunięcia powinna być przez Wykonawcę
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Wykonawca odtworzy na własny koszt w sposób zaakceptowany przez Inżyniera jakąkolwiek
roślinność zniszczoną- a która powinna być zachowana. 

Doły  po  wykarczowanych  pniach  powinny  być  wypełnione  gruntem przydatnym  do  budowy  nasypów  i zagęszczone,
zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w D.02.03.01 ”Wykonanie  nasypów”.  Wykonawca  ma obowiązek prowadzenia  robót  w taki
sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał budowlany nie utraciły tej właściwości w czasie robót.

Wszystkie koszty administracyjne związane z wycinka drzew ponosi Wykonawca.
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5.2. Spalanie usuniętej roślinności5.2. Spalanie usuniętej roślinności5.2. Spalanie usuniętej roślinności5.2. Spalanie usuniętej roślinności
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby spalanie, pozostałości po usuwaniu i karczowaniu drzew i krzaków, odbyło się ono

z  zachowaniem  wszystkich  wymogów  bezpieczeństwa  i  odpowiednich  przepisów.  Zaleca  się  stosowanie  technologii,
umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej  ilości  dymu, to jest  spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani
pod  jakimkolwiek  obszarami,  na  których  odbywa  się  przepływ  wód  powierzchniowych.  Pozostałości  po  spaleniu  muszą  być
zakopane poza pasem robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  usunięcia  roślinności,  wykarczowania  korzeni  i

zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.03.01.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest:

- dla drzew i pni - sztuka,
- dla krzakówi poszycia– hektar.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Na wniosek Wykonawcy odbioru robót dokonuje Inżynier w oparciu o ocenę wizualną i przedłożone pisemne zatwierdzenia

wykonanych robót.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
Cena wykonania robót obejmuje:

• roboty przygotowawcze i pomiarowe,
• oznakowanie robót,
• mechaniczne ścinanie i karczowanie pni drzew,
• mechaniczne karczowanie zagajników i krzewów,
• mechaniczne karczowanie obszarów o zalesieniu zwartym
• wywiezienie i utylizacja karpiny,
• wywiezienie i utylizacja dłużyc,
• wywiezienie i utylizacja gałęzi.
• zasypanie dołów,
• utylizacja materiału powstałego w wyniku usunięcia drzew i krzewów,
• uporządkowanie terenu,
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z usunięciem drzew i krzaków.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.02 

USUNIĘCIE WARSTWY HUMUSU

                                                                                                                              

1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem warstwy
humusu dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu z
pasa robót ziemnych, a w szczególności:
- zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania,
- zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,
- zdjęcie warstwy nasypu niekontrolowanego grubości 0,5 m,
- odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu oraz materiału z nasypu niekontrolowanego,
- inne niezbędne prace związane bezpośrednio ze zdjęciem humusu.
1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podano w STWIORB D-00.00.00.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Nie występują

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować:

- spycharki,
- koparko-ładowarki,
-  łopaty,  szpadle  i  inny  sprzęt  ręczny -  w miejscach,  gdzie  prawidłowe wykonanie  robót  sprzętem zmechanizowanym nie  jest
możliwe,
- samochody samowyładowcze do transportu.

4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Zdjęty humus może być przewożony dowolnym środkiem transportu zgodnie z Dokumentacją Projektową (zależnie od

odległości transportu). Nadmiar humusu należy przewieźć na miejsce zaakceptowane przez Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.1. Zdjęcie warstwy humusu5.1. Zdjęcie warstwy humusu5.1. Zdjęcie warstwy humusu5.1. Zdjęcie warstwy humusu
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparko-ładowarek oraz należy stosować ręczne

wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwę  humusu  należy  zdjąć  z  powierzchni  całego  pasa  robót  ziemnych,  która  jest  określona  w  Dokumentacji

Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inżyniera.
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. Zdjęty humus należy

składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane,  aby humus był
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. Nie należy zdejmować humusu w
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia humusu gruntem nieorganicznym.
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5.2. Zagospodarowanie humusu5.2. Zagospodarowanie humusu5.2. Zagospodarowanie humusu5.2. Zagospodarowanie humusu
Zdjęta warstwa humusu powinna być przeznaczona do późniejszego użycia przy umacnianiu poboczy i skarp, zgodnie z

Dokumentacją Projektową. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową i uzgodnione z
Inżynierem.
5.3. Zdjęcie warstwy  i zagospodarowanie warstwy nasypu niekontrolowanego5.3. Zdjęcie warstwy  i zagospodarowanie warstwy nasypu niekontrolowanego5.3. Zdjęcie warstwy  i zagospodarowanie warstwy nasypu niekontrolowanego5.3. Zdjęcie warstwy  i zagospodarowanie warstwy nasypu niekontrolowanego

Zdjęta warstwa nasypu niekontrolowanego powinna być usunięta poza plac budowy zgodne z Dokumentacją Projektową i
uzgodnione z Inżynierem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie
z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiary robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką obmiarową jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) zdjętego humusu oraz przechowanie do późniejszego zagospodarowanie lub utylizowanego.
- 1 m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy nasypu niekontrolowanego wraz z  utylizacją.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogólne” punkt 8.

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI9. PODSTAWY PŁATNOŚCI9. PODSTAWY PŁATNOŚCI9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjętego humusu obejmuje:

• roboty przygotowawcze i pomiarowe,
• oznakowanie robót,
• zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania,
• zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,
• odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,
• inne niezbędne prace związane bezpośrednio ze zdjęciem humusu.

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjętej warstwy nasypu niekontrolowanego obejmuje:
• roboty przygotowawcze i pomiarowe,
• oznakowanie robót,
• zdjęcie warstwy nasypu niekontrolowanego na głębokość 0,5 m,
• odwiezienie i utylizacja materiału z nasypu niekontrolowanego,
• inne niezbędne prace związane bezpośrednio ze zdjęciem nasypu niekontrolowanego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują. 
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D-01.02.04 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

                                                                                                                              

1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów
dróg dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mają zastosowanie przy wykonaniu rozbiórki nawierzchni chodnika, rozbiórek
obrzeża i  krawężnika betonowego w miejscach dowiązań projektowanej  ścieżki  oraz rozbiórki  umocnionego rowu pod przepust
drogowy.
1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podano w STWIORB D-00.00.00.

2. MATERIAŁY 2. MATERIAŁY 2. MATERIAŁY 2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
Do wykonania robót rozbiórkowych nawierzchni należy użyć:

- sprzęt do kruszenia betonu,
- koparko-ładowarka,
- samochodów samowyładowczych,
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT 4. TRANSPORT 4. TRANSPORT 4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być przewożone w taki sposób, aby nie zanieczyszczać dróg, nie stwarzać

niebezpieczeństwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
Wszystkie powstałe doły (wykopy) po usuniętych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp. należy wypełnić

odpowiednim  gruntem  i  warstwami  zagęścić  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  STWIORB  D-02.03.01.  W  przypadku
pozostawienia  dołów  po  usuniętych  elementach:  znakach,  ogrodzeniach,  przepustach  itp.  powinny  być  one  tymczasowo
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody. 

Rozbiórkę elementów należy prowadzić w taki sposób, aby nie dopuścić do mieszania się poszczególnych asortymentów
materiałów. Należy oddzielnie magazynować elementy betonowe i asfaltowe, oddzielnie kamienne i osobno elementy metalowe.
Pozyskany materiał kamienny powinien być wykorzystany do wykonani obrukowań nowoprojektowanych elementów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
Kontrola jakości robót rozbiórkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową, ST i

poleceniami  Inżyniera.  Kontrola  jakości  materiałów  pochodzących  z  kruszenia  elementów  polega  na  sprawdzaniu  jego
maksymalnego uziarnienia.

7. OBMIAR ROBÓT 7. OBMIAR ROBÓT 7. OBMIAR ROBÓT 7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

Jednostką obmiaru jest:
- 1 m2 (metr kwadratowy) – dla nawierzchni, chodników, umocnienia,
- 1 m (metr bieżący) – dla obrzeży, krawężników
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8. ODBIÓR ROBÓT 8. ODBIÓR ROBÓT 8. ODBIÓR ROBÓT 8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace przygotowawcze i pomiarowe,
• oznakowanie robót,
• rozbiórkę elementów drogi, 
• rozbiórkę pozostałych elementów,
• załadunek i odwiezienie materiałów z rozbiórki poza teren budowy wg wskazań Inwestora,
• utylizację materiałów niewykorzystanych do dalszych prac,
• uporządkowanie terenu rozbiórki,
• inne niezbędne czynności bezpośrednio związane z rozbiórkami elementów dróg i ulic.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują.
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D-02.01.01

 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

                                                                                                                              

1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem
wykopów w gruntach nie skalistych dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją
sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopów w gruntach nieskalistych
i obejmują:
- prace pomiarowe i oznakowanie robót,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odkład,
- profilowanie dna wykopu, rowów i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB, 
- zagęszczenie podłoża gruntowego w wykopie, 
- wykonanie niezbędnego odwodnienia w trakcie robót.
- wykonanie wymaganych w STWIORB badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych,
- utylizacja gruntu nie nadającego się do wbudowania w nasyp,
- inne niezbędne czynności bezpośrednio związane z wykonaniem wykopu.
1.4 Określenia podstawoweOkreślenia podstawoweOkreślenia podstawoweOkreślenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z  definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt
1.4. 

2.MATERIAŁY 2.MATERIAŁY 2.MATERIAŁY 2.MATERIAŁY 
Nie występują. 

3.SPRZĘT3.SPRZĘT3.SPRZĘT3.SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
Do wykonania robót należy stosować: 

- koparko-ładowarki do wydobywania gruntów, 
- spycharki, zgarniarki i równiarki do wydobywania i przemieszczania gruntów, 
- samochody samowyładowcze do przewożenia gruntów, 
- zrywarki,
- walce wibracyjne okołkowane i gładkie, walce ogumione i ubijaki ręczne do zagęszczenia.

4.TRANSPORT4.TRANSPORT4.TRANSPORT4.TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii  gruntu, technologii  odspajania i  załadunku oraz od

odległości transportu i objętości gruntu, który należy przetransportować. 

5.WYKONANIE ROBÓT5.WYKONANIE ROBÓT5.WYKONANIE ROBÓT5.WYKONANIE ROBÓT
5.1.Wykonanie wykopów5.1.Wykonanie wykopów5.1.Wykonanie wykopów5.1.Wykonanie wykopów

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5.
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania

warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.
Jeżeli  w  trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  zostaną  stwierdzone  urządzenia  podziemne  (kable,  rurociągi  itp.),

niewykazane w Dokumentacji Projektowej wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera.
5.2. Zagęszczenie gruntu w wykopach5.2. Zagęszczenie gruntu w wykopach5.2. Zagęszczenie gruntu w wykopach5.2. Zagęszczenie gruntu w wykopach

Górna  warstwa  podłoża  gruntowego  w  wykopach  oraz  w  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinna  spełniać
wymagania podane w tablicy 1 (według normy PN-S-02205:1998).
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Tablica 1. Wymagania dla zagęszczenia podłoża w wykopach
Wskaźnik

zagęszczenia
warstwy IS

Wtórny moduł odkształcenia na
powierzchni warstwy

E2 [MPa]
Grunty spoiste Grunty niespoiste

Chodniki i ścieżki 0,97 - -
Na wszystkich drogach - wskaźnik odkształcenia (stosunek modułów E2 / E1)

dla piasków, żwirów i pospółek (Pr, Ps, Pd, Ż, Po)
dla gruntów drobnoziarnistych o równym uziarnieniu (G)
dla gruntów różnoziarnistych (Żg, Pg, Gp)

< 2,2
< 2,0
< 3,0

W miejscach, w których nie można osiągnąć wymaganych wartości należy zastosować wymianę gruntu lub zastosować
stabilizację gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny być zatwierdzone przez Inżyniera i należy przed
ich wykonaniem powiadomić Projektanta o konieczności dodatkowych wzmocnień. 
5.3. Odwodnienie 5.3. Odwodnienie 5.3. Odwodnienie 5.3. Odwodnienie 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wód opadowych oraz wód gruntowych poza obszar robót
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W przypadku zaniedbań lub niedopatrzeń grunt
ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów na i zastąpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na
własny koszt, bez dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego.
5.4.Ruch budowlany5.4.Ruch budowlany5.4.Ruch budowlany5.4.Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych
robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim
jedynie  ruch maszyn wykonujących tę  czynność budowlaną.  Może odbywać się jedynie sporadyczny  ruch  pojazdów,  które  nie
spowodują  uszkodzeń  powierzchni  korpusu.  Naprawa  uszkodzeń  powierzchni  robót  ziemnych,  wynikających  z  niedotrzymania
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.1. Zagęszczenie i nośność podłoża6.1. Zagęszczenie i nośność podłoża6.1. Zagęszczenie i nośność podłoża6.1. Zagęszczenie i nośność podłoża
Mogą być stosowane następujące metody badania zagęszczenia: 

- metoda wolunometru,
- metoda wciskanego cylindra (za zgodą Inżyniera). 

W zależności od zmienności gruntu Wykonawca uzgodni z Inżynierem częstotliwość wyznaczania maksymalnej gęstości
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotności w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach należy sprawdzać zagęszczenie i nośność metodą obciążeń płytowych stosując płytę o
średnicy 300 mm. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-S-02205:1998 (załącznik B). 

Do badań kontrolnych można stosować płytę dynamiczną. Wówczas należy przeprowadzić kalibrację wyników uzyskanych
z płyty dynamicznej z płytą VSS. 

Zagęszczenie i nośność jest prawidłowa, jeżeli spełnia wymagania podane w tablicy 1. 
6.2 Dokładność wykonania wykopów 6.2 Dokładność wykonania wykopów 6.2 Dokładność wykonania wykopów 6.2 Dokładność wykonania wykopów 

Dokładność wykonania wykopów i rowów należy sprawdzać:
- na prostych co 200 mb, 
- na łukach o R≥100 m co 100 m, 
- na łukach o R<100 m co 50 m, 
- oraz we wszystkich punktach budzących wątpliwości. 

Dokładność wykonania wykopów (także rowów) powinna spełniać następujące wymagania: 
- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej ±10 cm, 
- różnica rzędnych od rzędnych projektowanych +1 cm, -3 cm, 
- różnica szerokości korpusu od szerokości projektowanej ±10 cm, 
- szerokość dna rowów ±5 cm
- nierówności na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrową łatą) <3 cm, 
- spadki poprzeczne ±1%,
- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego ±10%, 
- nierówności na powierzchni skarp (pomiar 3 metrową łatą) <10 cm. 
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6.3. Postępowanie z wadliwie wykonanym wykopem6.3. Postępowanie z wadliwie wykonanym wykopem6.3. Postępowanie z wadliwie wykonanym wykopem6.3. Postępowanie z wadliwie wykonanym wykopem
Jeżeli wykonane części wykopu nie będą spełniały wymagań niniejszych STWIORB, wszelkie takie części wykopu zostaną

przez Wykonawcę naprawione na jego koszt.
W przypadku niewystarczającego zagęszczenia podłoża Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do

wilgotności optymalnej, wymieszać i powtórnie zagęścić. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, umożliwiające uzyskanie
wymaganych wartości. Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. Dodatkowe
prace według metody zaakceptowanej przez Inżyniera są płatne oddzielnie.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w wykopach. 

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Odbioru  dokonuje  Inżynier  na  pisemny  wniosek  Wykonawcy  na  podstawie  oceny  wizualnej,  wyników  badań

laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Cena 1 m3  wykopu obejmuje:

• prace pomiarowe i przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład,
• profilowanie dna wykopu, rowów i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB, 
• zagęszczenie podłoża gruntowego w wykopie, 
• ulepszenie podłoża o ile będzie to wymagane,
• wykonanie niezbędnego odwodnienia w trakcie robót.
• wykonanie wymaganych w STWIORB badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych,
• utylizacja gruntu nie nadającego się do wbudowania w nasyp,
• inne niezbędne czynności bezpośrednio związane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu.
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D-02.03.01 

WYKONANIE NASYPÓW 

                                                                                                                              

1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem
nasypów dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypów przy wszystkich drogach
i obejmują:

• prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
• zakup i dostarczenie gruntu,
• wbudowanie gruntu,
• profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB,
• odwodnienie terenu w czasie trwania robót,
• przeprowadzenie wymaganych w STWIORB badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych,
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z wykonaniem nasypów.

1.4.Określenia podstawowe1.4.Określenia podstawowe1.4.Określenia podstawowe1.4.Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z  definicjami

podanymi w Specyfikacji Technicznej (STWIORB) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

2.MATERIAŁY 2.MATERIAŁY 2.MATERIAŁY 2.MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.1.Materiały do budowy nasypów2.1.Materiały do budowy nasypów2.1.Materiały do budowy nasypów2.1.Materiały do budowy nasypów
Grunty  stosowane  do  budowy  nasypów  powinny  spełniać  wymagania  podane  w  tablicy  1.  Należy  stosować  grunty

niespoiste.
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania nasypów

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartość cząstek: większych od 120 mm

mniejszych od 0,075 mm (zalecane)
mniejszych od 0,02 mm (zalecane) 

0
< 15
< 3

PN-88/B-04481

CBR  po  4  dobach  nasycania  wodą,  z  obciążeniem  0,003 MPa,  przy
zagęszczeniu równym 95% wg normalnej metody Proctora: 
- wskaźnik CBR, % 
- pęcznienie, % 

> 5
< 0,5

PN-S-02205:1998
załącznik A

Zawartość części organicznych Iom, % < 2% PN-88/B-04481
Najmniejsza  maksymalna  gęstość  pozorna  szkieletu  gruntowego
w normalnym badaniu Proctora. 

>1,6 g/cm3 PN-88/B-04481

Wskaźnik różnoziarnistości U > 3,0
Jako brakujący materiał należy wykorzystać grunty mineralne z dokopu lub wykopów spełniające wymagania podane w

tablicy 1.
Materiał przeznaczony do wbudowania w nasyp musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

3.SPRZĘT3.SPRZĘT3.SPRZĘT3.SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
Do wykonania robót należy stosować: 

- walce wibracyjne okołkowane i gładkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zagęszczania, 
- spycharki, koparko-ładowarki
- beczkowóz z ciśnieniowym systemem natrysku do nawilżania gruntu i sprzęt do wymieszania wody z gruntem, 
- sprzęt do spulchnienia gruntu dla celów przesuszenia,
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Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na
właściwości  gruntu,  zarówno  w  miejscach  jego naturalnego  zalegania,  jak  też  w  czasie  odspajania,  transportu,  wbudowania  i
zagęszczania.

Sprzęt używany do wykonania każdego z elementów robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

4.TRANSPORT4.TRANSPORT4.TRANSPORT4.TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Materiały pochodzące z dokopu należy transportować samochodami samowyładowczymi.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.1. Dokop5.1. Dokop5.1. Dokop5.1. Dokop
Miejsce  dokopu  powinno  być  zatwierdzone  przez  Inżyniera  po  przedstawieniu  mu  wyników  badań  laboratoryjnych.

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia bieżących badań kontrolnych gruntów celu potwierdzenia ich przydatności do robót
ziemnych.
5.2. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów5.2. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów5.2. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów5.2. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów

Przed  przystąpieniem do  wykonywania  nasypu  należy  w  obrębie  jego  podstawy  zakończyć  roboty  przygotowawcze,
określone w Dokumentacji Projektowej oraz w STWIORB. Wykonawca przy użyciu widocznych palików w odstępach nie większych
niż 50 m wyznaczy zarysy krawędzi nasypu. Przed przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjęciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien  skontrolować wskaźnik  zagęszczenia  gruntów rodzimych,  zalegających w górnej  strefie  podłoża
nasypu o grubości 50 cm. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Tablica 3. Wymagane zagęszczenie podłoża nasypów 
Wskaźnik

zagęszczenia IS

Wtórny moduł odkształcenia 
E2 [MPa]

Grunty spoiste Grunty niespoiste
Chodniki i ścieżki 0,97 - -

Na wszystkich drogach - wskaźnik odkształcenia (stosunek modułów E2 / E1)
- dla piasków, żwirów i pospółek (Pr, Ps, Pd, Ż, Po)
- dla gruntów drobnoziarnistych o równym uziarnieniu (G)
- dla gruntów różnoziarnistych (Żg, Pg, Gp)

< 2,2
< 2,0
< 3,0

W miejscach, w których nie można osiągnąć wymaganych wartości należy zastosować wymianę gruntu lub zastosować
stabilizację gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny być zatwierdzone przez Inżyniera i należy przed
ich wykonaniem powiadomić Projektanta o konieczności dodatkowych wzmocnień.
5.3. Wykonywanie nasypów5.3. Wykonywanie nasypów5.3. Wykonywanie nasypów5.3. Wykonywanie nasypów
5.3.1.5.3.1.5.3.1.5.3.1.Zasady wykonywania nasypów    

Przy wykonywaniu nasypów należy przestrzegać zasad podanych w OST D-02.03.01 „Wykonywanie nasypów”
W przypadku budowy nasypu na podłożu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda gruntowa na

głębokości mniej niż 0,5 m poniżej terenu, dolną warstwę nasypu o grubości 50 cm należy wykonać z gruntów niespoistych lub z
gruntów ulepszonych spoiwem hydraulicznym. 
5.3.2.5.3.2.5.3.2.5.3.2. Zagęszczanie nasypów

Grunty należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia podanego w tablicy 4. Jako poziom odniesienia dla tych wymagań
należy przyjmować górną warstwę materaca. 

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie większe od 1:5 należy wyciąć w podłożu stopnie o wysokości od 0,5 do 1 m,
szerokość stopni należy przyjmować w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodków powinien wynosić około 4 % w
kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza. 
5.3.3.5.3.3.5.3.3.5.3.3.Poszerzenie nasypów

Poszerzenie nasypów należy wykonać szczególnie starannie, ze względu na możliwość poślizgu dobudowywanej części
nasypu.  Połączenie  starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywać  się  poprzez schodkowanie  starego  nasypu.  W
istniejącej skarpie należy wyciąć w stopnie o wysokości od 0,3 do 1 m, szerokość stopni należy przyjmować w granicach od 1 do 2,5
m, spadek powierzchni schodków powinien wynosić około 4 % w kierunku na zewnątrz. 
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Tablica 4. Wymagania dla zagęszczenia pozostałych nasypów

Warstwa nasypu
Wskaźnik

zagęszczenia IS

Wtórny moduł odkształcenia E2 [MPa]
Grunty spoiste Grunty niespoiste

Chodniki i ścieżki 0,97 - -
Wskaźnik odkształcenia Io = E2 / E1

- dla piasków, żwirów i pospółek
przy Is≥1,0
przy Is<1,0

- dla gruntów drobnoziarnistych o równym uziarnieniu (G)
- dla gruntów różnoziarnistych (Żg, Pg, Gp)
- grunty antropogeniczne

< 2,2
< 2,5

< 2,0
< 3,0

na podstawie badań poligonowych

5.4.Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych5.4.Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych5.4.Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych5.4.Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów o nadmiernej wilgotności, zamarzniętych albo przemieszanych ze śniegiem lub

lodem. 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym

zagęszczeniem  nie  wolno  układać  następnej  warstwy  gruntu.  Osuszenie  można  przeprowadzić  w  sposób  mechaniczny  lub
chemiczny, zaakceptowany przez Inżyniera.

W okresie opadów deszczu nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
5.5. Zasypki obiektów inżynierskich 5.5. Zasypki obiektów inżynierskich 5.5. Zasypki obiektów inżynierskich 5.5. Zasypki obiektów inżynierskich 

Jako  materiał  do  zasypek  mogą  być  stosowane:  grunty  stabilizowane  cementem,  żwiry,  pospółki,  piaski  grubo-  i
średnioziarniste lub kruszywo łamane stosowane do podbudowy według STWIORB D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego”. 

Wskaźnik zagęszczenia zasypek powinien wynosić w całym przekroju co najmniej 1,00. 
Zasypki wykopów nad instalacjami do wysokości 1 m ponad obudową przewodu należy zagęszczać tylko lekkim sprzętem.

5.6. Skarpy nasypu 5.6. Skarpy nasypu 5.6. Skarpy nasypu 5.6. Skarpy nasypu 
Skarpy  nasypów  powinny  być  uformowane  z  pochyleniem  zgodnym  z  Dokumentacją  Projektową.  Wymagane

zagęszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubości 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.
Zabezpieczenie  skarp przed erozją w czasie  prowadzenie robót jest  obowiązkiem Wykonawcy.  Wszelkie  uszkodzenia

skarp powstałe w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca na własny koszt. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.1. Ocena przydatności gruntu6.1. Ocena przydatności gruntu6.1. Ocena przydatności gruntu6.1. Ocena przydatności gruntu
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien być przebadany w zakresie podanym w tablicy 1 dla każdego

miejsca poboru, w wątpliwych przypadkach i na polecenie Inżyniera. 
6.2. Sprawdzenie dokopu6.2. Sprawdzenie dokopu6.2. Sprawdzenie dokopu6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno być zgodne z STWIORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” punkt 6.2.
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
6.3.1. 6.3.1. 6.3.1. 6.3.1. Zagęszczenie i nośność warstwy

Wskaźnik  zagęszczenia  każdej  wykonanej  warstwy  powinien  być  sprawdzany  2  razy  na  600 m2 w  odniesieniu  do
normalnej próby Proctora (metoda I lub II). Co dziesiątemu badaniu zagęszczenia gruntów powinno towarzyszyć badanie nośności.

Mogą być stosowane następujące metody badania zagęszczenia: 
- metoda wolunometru, 
- metoda wciskanego cylindra (za zgodą Inżyniera). 

W zależności od zmienności gruntu Wykonawca uzgodni z Inżynierem częstotliwość wyznaczania maksymalnej gęstości
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotności w badaniu Proctora. Nośność podłoża należy sprawdzać metodą obciążeń płytowych
statycznych   stosując  płytę  o  średnicy  300 mm.  Należy  wykonać  1  badanie  na  3000  m2 układanych  warstw.  Badanie  należy
przeprowadzić  zgodnie  z  normą  PN-S-02205:1998  (załącznik  B).  Dopuszcza  się  badania  płytą  dynamiczną,  pod  warunkiem
wykalibrowania jej z badaniem płytą statyczną.

Zagęszczenie i nośność jest prawidłowe, jeżeli: 
Is min ≥ Is wymagane, 
Io min ≤ Io wymagane,
6.3.2. 6.3.2. 6.3.2. 6.3.2. Dokładność wykonania nasypów

Dokładność wykonania nasypów należy sprawdzać z częstotliwością:
- na prostych co 200 mb, 
- na łukach o R≥100 m co 100 m, 
- na łukach o R<100 m co 50 m, 
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oraz we wszystkich punktach budzących wątpliwości. 
Dokładność wykonania nasypów powinna spełniać następujące wymagania: 

- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej                 ±10 cm, 
- różnica rzędnych od rzędnych projektowanych +1 cm, -3 cm, 
- różnica szerokości korpusu od szerokości projektowanej                 ±10 cm, 
- nierówności na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwą łatą) <3 cm, 
- spadki poprzeczne                 ±1%,
- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego ±10%, 
- nierówności na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwą łatą)  <10 cm. 
6.4. Postępowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu6.4. Postępowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu6.4. Postępowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu6.4. Postępowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, jeżeli wykonane części nasypu nie będą spełniały
wymagań niniejszych STWIORB, wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z gruntów
o odpowiednich właściwościach na jego koszt.

W przypadku niewystarczającego zagęszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do
wilgotności  optymalnej,  wymieszać i  powtórnie  zagęścić.  Jeżeli  powtórne  zagęszczenie  nie  spowoduje  uzyskania  wymaganego
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować na swój koszt nowy, odpowiedni materiał.

7.OBMIAR ROBÓT7.OBMIAR ROBÓT7.OBMIAR ROBÓT7.OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

Jednostką obmiaru jest:
- 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w nasypach z gruntu pozyskanego z dokopu,

8.ODBIÓR ROBÓT8.ODBIÓR ROBÓT8.ODBIÓR ROBÓT8.ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Odbioru  dokonuje  Inżynier  na  pisemny  wniosek  Wykonawcy  na  podstawie  oceny  wizualnej,  wyników  badań

laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI9.PODSTAWA PŁATNOŚCI9.PODSTAWA PŁATNOŚCI9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 
Cena 1 m3 nasypu obejmuje:

• prace pomiarowe i przygotowawcze,
• oznakowanie robót, 
• zakup i dowiezienie gruntu,
• wbudowanie i zagęszczenie gruntu,
• profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST,
• odwodnienie terenu w czasie trwania robót,
• ulepszenie podłoża o ile będzie to wymagane,
• przeprowadzenie wymaganych w ST badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych,
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z wykonaniem nasypów i ich wzmocnieniem.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE10.PRZEPISY ZWIĄZANE10.PRZEPISY ZWIĄZANE10.PRZEPISY ZWIĄZANE
1.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
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D-03.01.02 

PRZEPUST Z BLACHY FALISTEJ 

                                                                                                                              
1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem
przepustu  drogowego  z  blachy  falistej  dla  budowy  ścieżki  pieszo-rowerowej  z  Wojanowa  do  Świńcza  wraz  z  oświetleniem  i
kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWIORB  mają  zastosowanie  przy  wykonaniu  i  odbiorze  przepustu  drogowego  przy
wszystkich drogach i obejmują:

• zakup rury stalowej spiralnie karbowanej DN 800,
• transport i składowanie elementów oraz materiałów do wykonania powyższego przepustu,
• wykonanie fundamentu kruszynowego z pospółki lub mieszanki żwirowo - piaskowej gr. min. 30 cm pod przepustem wraz

z ułożeniem geotekstyli (geotkaniny),
• wykonanie zasypki z ułożeniem geotekstyli (geotkaniny),
• montaż przepustu z rury blachy falistej,
• ułożenie kosza gabionowego,
• umocnienie skarp wlotu i wylotu przepustu poprzez obrukowanie skarp nasypu,
• umocnienie rowu przepustu poprzez obrukowanie skarp i dna.

1.4.Określenia podstawowe1.4.Określenia podstawowe1.4.Określenia podstawowe1.4.Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z  definicjami

podanymi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt
1.4. 
1.4.1.1.4.1.1.4.1.1.4.1.Kosz gabionowy – specjalny rodzaj kosza wypełniony odpowiedniej wielkości kamieniami na placu budowy.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.1.Materiały do budowy 2.1.Materiały do budowy 2.1.Materiały do budowy 2.1.Materiały do budowy 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą Prawo Budowlane, stosować wyroby budowlane, które

zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, czyli posiadające:
-  certyfikat  na znak bezpieczeństwa,  certyfikaty  zgodności,  znakowanie  CE wykazujący,  że zapewniono zgodność z  kryteriami
technicznymi, aprobaty techniczne,
-  znajdujące  się  w  określonym  przez  komisję  Europejską  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  materiały  powinny  być  zaopatrzone  przez  producenta  ww.  dokument  i
udostępniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.
2.2.Rura stalowa spiralna 2.2.Rura stalowa spiralna 2.2.Rura stalowa spiralna 2.2.Rura stalowa spiralna 

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kołowym wykonana z blachy falistej o profilu fali 68x13 mm. Grubość blachy
2 mm. 

Wszystkie rury zabezpieczone są antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powłoki 42 µm zgodnie z normą PN-EN
10346:2011 zależnie od gatunku stali z jakiej wyprodukowana została rura oraz dodatkowo dwustronnie powłoką polimerową o gr.
300 µm. Producent/Dostawca powinien przedstawić wydany przez notyfikowaną jednostkę Certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji
na zgodność ze zharmonizowaną normą PE-EN 1090-1.
2.3.Kruszywo na podsypkę i zasypkę 2.3.Kruszywo na podsypkę i zasypkę 2.3.Kruszywo na podsypkę i zasypkę 2.3.Kruszywo na podsypkę i zasypkę 

Na  podsypkę  –  fundament  kruszywowy  i  zasypkę  rur  należy  użyć  mieszanek  żwirowo  –  piaskowych  o  frakcji  0-32,
wskaźniku różnoziarnistości Cu≥4.0, wskaźniku krzywizny 1≤Cc≤3, oraz wodoprzepuszczalności k>6 m/dobę. Materiał nie powinien
zawierać związków organicznych, zmarzlin itp. Materiał powinien spełniać wymagania normy PN-S-02205:1998.

W celu umocnienia podłoża pod przepustem oraz nad należy zastosować geotkaninę o min. wymaganiach jak w tabeli 1. 
Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane geotkaninie stosowanej do wzmocnienia podłoża

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według Dopuszczalne
odchylenia

1. Masa powierzchniowa g/m2 176 PN-EN 965:1999 10%
2. Grubość przy nacisku 2 kPa mm 1,10 PN-EN 964:1999 20%
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3. Wytrzymałość na rozciąganie
- wzdłuż pasma
- wszerz pasma

kN/m
kN/m

28,50
30,00

PN ISO 10319:1996
13%

4. Wydłużenie względne przy 
obciążeniu maksymalnym
- wzdłuż pasma
- wszerz pasma

%
%

33,00
25,00

PN ISO 10319:1996

23%

5. Wytrzymałość na przebicie 
(metoda CBR) (x-s)

kN 3,65 PN-EN ISO 12236:1998 20%

6. Charakterystyczny wymiar porów
O90 (przesiew na sucho)

µm 655 BS 6906Part 7 30%

7. Przepływ  wody  prostopadły  do
płaszczyzny geotkaniny

l/m2/s 74 BS 6906Part 3 30%

Do wykonania  ławy na wlocie  i  wylocie należy stosować beton klasy  C12/15 według PN-PN 206-1  „Beton.  Część 1
wymagania, właściwości, produkcja i zgodność”.
2.4.Materiał do umocnienia rowu, wlotu i wylotu 2.4.Materiał do umocnienia rowu, wlotu i wylotu 2.4.Materiał do umocnienia rowu, wlotu i wylotu 2.4.Materiał do umocnienia rowu, wlotu i wylotu 

Do umocnienia wlotu i wylotu należy stosować kostkę granitową 12x12 cm wymagania jak w PN-B-11100 na podsypce
cementowo-piaskowej o stosunku 1:4.

Obrzeże betonowe opisano w  D-08.03.01.
2.5.Kosz gabionowy 2.5.Kosz gabionowy 2.5.Kosz gabionowy 2.5.Kosz gabionowy 

Elementy  do  wykonania  kosza  gabionowego  określone  są  przez  typ  gabionu  podany  w  dokumentacji  projektowej,
nawiązujący do ustaleń producenta gabionów. Do elementów tych należą:
- system koszy gabionowych z siatki 
- materiał balastowy do wypełniania koszy gabionowych,
- elementy do łączenia ścian koszy przy ich montażu oraz ściągi - oferowane w ramach systemu
- inne materiały pomocnicze.

Wszystkie wyżej wymienione elementy wchodzą w skład rozwiązań systemowych charakterystycznych dla określonego
producenta. Producent  jest zobowiązany dostarczyć wszystkie elementy potrzebne do wykonania konstrukcji gabionowej wraz ze
szczegółową instrukcją montażu. 
Siatka koszy gabionowych może mieć różny kształt, zależny od decyzji producenta:
- zgrzewane z drutu o średnicy np. 2,50 ÷ 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokątnych,

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie wg Dokumentacji Projektowej.
We wszystkich rodzajach siatek końce drutów mogą wystawać nie więcej jak 2 mm poza obrys drutów brzegowych.
Zgodnie dokumentacją projektową przyjęto wykonanie koszy gabionowych z siatki zgrzewanej o oczkach max. 76,2x76,2

mm. Siatka wykonana z drutu 3 mm, zabezpieczenie antykorozyjne Zn/Al.
Zgodnie dokumentacją projektową materace gabionowe należy wykonać z siatki zgrzewanej o oczkach max. 76.2x76.2

mm. Siatka wykonana z drutu 2,7/3,2 mm zabezpieczona antykorozyjnie powłoką Zn/Al oraz dodatkowo powłoką PVC w kolorze
zielonym.

Grubość powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego Zn/Al dla siatki materacy i koszy gabionowych musi zapewnić trwałość
przez okres użytkowania min. 50 lat (trwałość gwarantowana przez producenta).

Do wypełnienia koszy narzutów należy zastosować kamień skał twardych, nie zwietrzałych, nie rozpuszczalnych w wodzie
i  nie  wchodzący  z  wodą  w  reakcje.  Powinien  być  to  kamień  co  najmniej  klasy  II  wg  BN-70/6716-02.  Może  to  być  kamień
nieobrobiony łamany, o kształcie zbliżonym do prostokąta. Minimalna dopuszczalna średnica kamienia powinna być większa od
najmniejszego wymiaru oka siatki. Jako rozmiar optymalny przyjmuje się od 2,0 do 3,0 średnic najmniejszego wymiaru oka.
Materiał balastowy do wypełniania gabionów może być:
- kamieniem dużych wymiarów, ze skał twardych, nie zwietrzałych, o dużym ciężarze właściwym, o średnicy co najmniej równej
mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
Roboty  związane  z  wykonaniem  przepustu  pod  koroną  ścieżki  będą  wykonywane  ręcznie  oraz  przy  użyciu  sprzętu

mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera.  Przy mechanicznym wykonywaniu  robót,  Wykonawca powinien  dysponować
następującym sprawnym technicznie sprzętem:

- żuraw 
- zawiesia parciane
- koparko-ładowarka
- sprzęt do zagęszczania zgodny z STWIORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” punkt 3.
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4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT
Materiały do wykonania przepustów pod koroną drogi mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je

ułożyć równomiernie na całej  powierzchni  ładunkowej,  obok siebie i  zabezpieczyć  przed możliwością  przesuwania się  podczas
transportu. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury (ocynk) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport  mieszanki  betonowej  -  zgodnie  z  warunkami  podanymi  w  "Wymaganiach  i  zaleceniach  dotyczących
wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" – GDDP. 

Kosze  należy  transportować  małymi  środkami  transportowymi.  Odległość  transportu  powinna  być  dostosowana  do
środków transportowych.

Kosze należy transportować nie rozłożone do miejsca wypełnienia.  Jeżeli  miejsce ich wypełnienia  leży w miejscu ich
posadowienia w trakcie ich rozładunku należy je dokładnie 
ułożyć, tak by stanowiły konstrukcję zaprojektowaną.

Jeżeli na miejsce wbudowania będą dostarczane kosze już wypełnione, należy je dostarczyć do miejsca wypełnienia i
żurawiem przenieść w miejsce posadowienia.

5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5.

5.1.  Zakres wykonywanych robót.5.1.  Zakres wykonywanych robót.5.1.  Zakres wykonywanych robót.5.1.  Zakres wykonywanych robót.
Wyznaczenie miejsc wykonania przepustów w oparciu o dokumentację techniczną.
Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robót zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu określonym w instrukcji

oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami określonymi
w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarządzający ruchem.

Składowanie materiałów na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06.
Wykonanie fundamentu kruszynowego z pospółki lub mieszanki żwirowo - piaskowej gr. min. 30cm (frakcja 0-32mm) pod

rurą , zagęszczonego do min wsk. zagęszczenia Is=0,98 wg. Proctora wraz z ułożeniem geotkaniny, Wykonanie ław na wlocie i
wylocie.

Ułożenie rur na przygotowanym fundamencie kruszywowym.
Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji przepustu
          1/ cała powierzchnia przepustu musi być zabezpieczona antykorozyjnie ocynkiem gr. min. 70 µm
          2/  na odcinku istniejącego obiektu zewnętrzna powierzchnia części przelotowej przepustu oprócz 
               grubości ocynku min. 70 µm musi być zabezpieczona powłoką bitumiczną,
          3/  zewnętrzna powierzchnia części przelotowej przepustu usytuowanej w nasypie musi być 
               dodatkowo zabezpieczona antykorozyjnie za pomocą  emulsji kationowej.
Ułożenie zasypki wraz z geotkaniną.
Wykonanie umocnienia skarp i rowu. Wykonanie kosza gabionowego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Dostawca  rur  winien  dostarczyć  deklarację  zgodności  do  zakupionych  materiałów  wyprodukowanych  zgodnie z  aprobatą

techniczną.
Kontrola i badania w trakcie robót wg. STWIORB D-00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności obejmuje:

- prawidłowość wykonania i zagęszczenia podsypki z pospółki rzędne fundamentu w 3 miejscach, wskaźnik zagęszczenia �
0,98

- ułożenie rur wraz z kontrolą rzędnych wlotu i wylotu
-prawidłowa grubość warstwy ocynku (min. 70 -m) zgodnie z normą PN EN 1461:2000,
-prawidłowość umocnienia skarp na wlocie i wylocie,
Pasmo geotkaniny powinno być bez dziur i rozdarć, o równomiernej strukturze układu tasiemek osnowy i wątku. Odchyłka

szerokości pasma nie powinna przekraczać 2 % wymiaru nominalnego. Badanie należy przeprowadzić co 10 mb.
Materiały  przeznaczone  do  wbudowania,  pomimo  posiadania  odpowiednich  atestów  oraz  świadectw  dopuszczenia  do

stosowania  w  budownictwie  drogowym i  mostowym,  każdorazowo  przed  wbudowaniem  muszą  uzyskać  akceptację  Inżyniera.
Akceptacja  partii  materiałów  do  wbudowania  polega  na  wizualnej  ocenie  stanu  materiałów  dokonanej  przez  Inżyniera  oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiaru  jest  metr  [m]  wykonanego  przepustu  i  uwzględnia  inne  elementy  składowe  obmierzane  wg.  innych

jednostek.
Obmiar  robót  polega  na  określeniu  faktycznego  stanu,  zakresu  robót  oraz  obliczeniu  rzeczywistych  ilości  wbudowanych

materiałów.  Obmiar  robót  obejmuje  roboty  objęte  Umową  oraz  dodatkowe  i  nieprzewidziane,  których  potrzebę  wykonania
uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą a Inżynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposób określony w
Umowie. Sporządzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inżynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru uwidocznione są w
księdze obmiaru i należy je porównać z dokumentacją w celu określenia różnic w ilościach robót.
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8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót zanikających i podlegających zakryciu- wg. STWIORB D- 00.00.00. pkt. 8.2
Odbiór częściowy robót - zgodnie wg. STWIORB D- 00.00.00. pkt. 8.3
Odbiór końcowy robót wg. STWIORB D- 00.00.00. pkt. 8.4
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacją Projektową i poleceniami Kierownika Projektu, jeżeli

wszystkie badania i pomiary z zachowaniem odpowiednich tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWIORB D- 00.00.00.

9.1 Szczegółowe warunki płatności9.1 Szczegółowe warunki płatności9.1 Szczegółowe warunki płatności9.1 Szczegółowe warunki płatności 
Podstawą płatności są ustalone obmiarem ilości:
- m3 wykonanych wykopów, 
- m3 podsypki z pospółki, 
- m wykonanej części przelotowej przepustu,
- m2 obrukowania
- m2 ułożenia materiałów geotekstylnych
- szt. koszy gabionowych 

9.2 Cena jednostki obmiarowej9.2 Cena jednostki obmiarowej9.2 Cena jednostki obmiarowej9.2 Cena jednostki obmiarowej
Szczegółowy zakres robót wchodzących w zakres ceny jednostkowej:

• roboty pomiarowe i przygotowawcze
• oznakowanie robót
• zakup materiałów i dostawa rury, kruszywa, podsypki, betonu, kamienia brukowego, kosza gabionowego oraz materiału

balastowego
• dostarczenie na miejsce budowy sprzętu potrzebnego do wykonania przepustu i robót związanych
• zabezpieczenie robót
• wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu
• ułożenie geotkanin pod i nad przepustem
• wykonanie podsypki z pospółki pod rurą 
• ułożenie na wykonanej podsypce rur 
• plantowanie skarp nasypu
• umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz rowu wraz z wykonaniem kosza gabionowego
• uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1) Wytyczne zalecenia wykonywania przepustów z konstrukcji stalowych
2) BN-75/8971-06 Składowanie materiałów
3) BN-71B-8932-01       Zag`ęszczenie zasypki
4) PN-EN 964-1:1999    Geotekstylia i wyroby pokrewne.  Wyznaczanie grubości przy określonych naciskach 
5) PN-EN 965:1999   Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej
6) PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
7) PN-ISO 10319:1996    Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek
8) BS 6906 part 3 i 7       Methods of test for geotextiles
9) PN-82/M-82054/09   Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek
10) PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
11) PN-60B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec.
12) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
13) PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
14) BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych 
15) BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa. 
16) Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji  inżynierskich z blach falistych wydane przez GDDK i A w

Warszawie
17) "Wymagania i zalecenia dot. wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka- PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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D-03.02.01A 

KANALIZACJA SANITARNA 

                                                                                                                              

1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem
kanalizacji sanitarnej dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypów przy wszystkich drogach
i obejmują:

• budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC 200 mm,
•  montaż studni kanalizacyjnych dn 1200 z włazami typu ciężkiego,
•  montaż rur ochronnych,
• oznakowanie robót,
• dostawę materiałów,
• wykonanie prac przygotowawczych, przekopy próbne oraz podwieszenie instalacji obcych,
• wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,
• przygotowanie podłoża wykopu i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
• zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, odtworzenie
• nawierzchni po robotach
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4.Określenia podstawowe1.4.Określenia podstawowe1.4.Określenia podstawowe1.4.Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z  definicjami

podanymi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych(STWIORB) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt
1.4.
1.4.11.4.11.4.11.4.1 Specyfikacji  Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych- dokument określający cechy, które powinien posiadać
wyrób w  zakresie jakości, parametrów technicznych, bezpieczeństwa i wymiarów,
1.4.21.4.21.4.21.4.2 Sieć  kanalizacyjna  -  układ  połączonych  przewodów  kanalizacyjnych  i  obiektów   inżynierskich,  znajdujących  się  poza
budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej  licząc od strony budynków do odbiorników,
1.4.31.4.31.4.31.4.3 Sieć kanalizacji sanitarnej-sieć odbierająca i transportująca ścieki sanitarne (bytowo- gospodarcze),
1.4.41.4.41.4.41.4.4 Przykanalik- przewód odpływowy od pierwszej studni  lub studni ulicznej (wpustu deszczowego) do przewodu ulicznego,
1.4.51.4.51.4.51.4.5 Studnia kanalizacyjna-obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanałów,
1.4.61.4.61.4.61.4.6 Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach kanału na planie, na załamaniach spadku
oraz na odcinkach prostych,
1.4.71.4.71.4.71.4.7 Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w
jeden kanał podpływowy,
1.4.81.4.81.4.81.4.8 Studzienka ściekowa uliczna – urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału z powierzchni terenu.
1.4.91.4.91.4.91.4.9 Wysokość  komory  roboczej  jest  to  odległość  pomiędzy  rzędną  dolnej  powierzchni  płyty  lub  innego  elementu  przykrycia
studzienki a rzędną spocznika lub dna studzienki,
1.4.101.4.101.4.101.4.10 Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą,
1.4.111.4.111.4.111.4.11 Właz kanałowy - element  żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych,
1.4.121.4.121.4.121.4.12 Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru : SPD= Pd/Pds

gdzie: Pd- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu Mg/ m3; Pds –maks. gęstość objętościowa szkieletu gruntowego
przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
1.4.131.4.131.4.131.4.13 Podsypka – materiał gruntowy między dnem wykopu, a przewodem uzbrojenia podziemnego,
1.4.141.4.141.4.141.4.14 Obsypka – materiał gruntowy miedzy podsypką , a zasypką, otaczający przewód,
1.4.151.4.151.4.151.4.15 Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu przesyłowego służąca do  i przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do
zabezpieczenia kanału przy przejściu pod  przeszkodą terenową, 

2.MATERIAŁY 2.MATERIAŁY 2.MATERIAŁY 2.MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 
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2.1.Stosowane materiały2.1.Stosowane materiały2.1.Stosowane materiały2.1.Stosowane materiały
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą Prawo Budowlane, stosować wyroby budowlane, które

zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, czyli posiadające:
-  certyfikat  na znak bezpieczeństwa,  certyfikaty  zgodności,  znakowanie  CE wykazujący,  że zapewniono zgodność z  kryteriami
technicznymi, aprobaty techniczne,
-  znajdujące  się  w  określonym  przez  komisję  Europejską  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  materiały  powinny  być  zaopatrzone  przez  producenta  ww.  dokument  i
udostępniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji sanitarnej wg zasad niniejszej STWIORB są:
- rury przewodowe: rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu wg PN-85/C-89205, PVC-U SN8 ścianka lita o
średnicy 200 mm łączone  na uszczelki gumowe, które dostarcza producent rur,
- kształtki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991tuleje ochronne z uszczelką, krótkie (dla przejścia
szczelnego przez ścianki betonowe studzienek) z PVC o średnicy 200 mm, 
- studzienki  rewizyjne 1200 z kręgów betonowych lub żelbetowych (ze stopniami złazowymi,  włazem ciężkim- obciążenie 40T) i
kinetą betonową, wg PN-91/B-10729 i norm związanych,; szczelne przejścia rur przez ściany z uszczelnieniem gumowym, 
- właz kanałowy typu ciężkiego –obciążenie 40 t, klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN- 87/H-74051 o średnicy minimalnej 60
cm, stopnie żeliwne odpowiadające wymaganiom  normy PN-64/H-74086,
- rury ochronne należy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mechanicznie i odpornych na działanie czynników
agresywnych np. stal węglowa średnicy 250x8 fabrycznie zabezpieczona antykorozyjnie otuliną z materiałów antykorozyjnych,
- pianka poliuretanowa do uszczelniania końców rur ochronnych,
- pierścienie samouszczelniające do uszczelniania końców rur ochronnych,
- piasek na podsypkę i obsypkę rur, studzienek wg PN-87/B-01100,
2.2.Składowanie materiałów2.2.Składowanie materiałów2.2.Składowanie materiałów2.2.Składowanie materiałów

Sposób  składowania  materiałów powinien  być  dostosowane  do rodzaju  składowanego  materiału.  Wszystkie  materiały
składowane na wolnym powietrzu powinny być ułożone w miejscu,  gdzie nie będą narażone na działanie korozji  i  uszkodzenia
mechaniczne. Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, temperatura
nie  wyższa  niż  40  ºC  i  opadami  atmosferycznymi.  Ponadto  składowane  materiały  nie  mogą  być  narażone  na  oddziaływanie
rozpuszczalników oraz kontakt  z  ogniem. Wszystkie  materiały  muszą być  również  składowane  zgodnie z  zasadami  bhp.  Rury
powinny być składowane na równym podłożu, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Warstwy rur należy przedzielić
listwami  drewnianymi,  przy czym listwy te  powinny być  grubsze od wystających części.  Kształtki  i  złączki  należy  składować z
zachowanie wszelkich środków ostrożności i w sposób uporządkowany. Elementy studni należy składować na placach lub gruncie
nieutwardzonym wyrównanym i odwodnionym pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza  0,5 MPa.
Skład powinien być dostępny dla pracowników kontroli jakości, a także łatwo dostępny do dalszego transportu.

3.SPRZĘT3.SPRZĘT3.SPRZĘT3.SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość

wykonywanych robót, sprzęt musi odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości i wytrzymałości. Sprzęt musi mieć
ustalone parametry  techniczne i  powinien  być  używany  zgodnie  z  jego przeznaczeniem.  Sprzęt  montażowy  musi  być  w  pełni
sprawny  i  dostosowany  do  technologii  i  warunków  wykonywanych  robót  oraz  wymogów  wynikających  z  racjonalnego  ich
wykorzystania na budowie. Maszyny można uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego, ponadto należy je
zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane. 

W  zależności  od  potrzeb,  Wykonawca  zapewni  następujący  sprzęt  do  wykonania  robót  ziemnych,  montażowych  i
wykończeniowych:
- piłę do cięcia asfaltu i betonu,
- piłę motorową łańcuchową ,
- koparkę podsiębierną,
- spycharkę kołową lub gąsiennicową
- wciągarkę mechaniczną,
sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, 
- walec wibracyjny,

Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych:
- samochód dostawczy do 0,9 t,
- żurawie samochodowe do 4 t 
- spawarkę elektryczną wirującą 300 A,
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,
- kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
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- giętarkę do prętów mechaniczna,
- nożyce do prętów mechaniczne elektryczne.

4.TRANSPORT4.TRANSPORT4.TRANSPORT4.TRANSPORT
4.1 4.1 4.1 4.1 Transport wymagania ogólneTransport wymagania ogólneTransport wymagania ogólneTransport wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takich środków transportu, które nie spowodują niekorzystnego wpływu

na jakość i termin wykonywanych robót. W czasie załadunku i transportu materiałów należy przestrzegać wymagań producentów.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane jego pojazdami  na  drogach
publicznych i na drogach dojazdowych do budowy. Środki transportu muszą mieć ustalone parametry techniczne i powinny być
używane zgodnie z ich przeznaczeniem. 
4.2 4.2 4.2 4.2 Transport rurTransport rurTransport rurTransport rur

Rury można przewozić wyłącznie w położeniu poziomym.
Rury  powinny  być  ładowane  obok  siebie  na  całej  powierzchni  i  zabezpieczone  przed  przesuwaniem  się  przez

podklinowanie lub inny sposób.
Rury  w  czasie  transportu  nie  powinny  stykać  się  z  ostrymi  przedmiotami,  mogącymi  spowodować  uszkodzenia

mechaniczne.
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z

tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie  może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3

średnicy  zewnętrznej  wyrobu.  Pierwszą  warstwę rur  kielichowych  i  kołnierzowych  należy  układać  na  podkładach drewnianych,
podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur.
4.3 4.3 4.3 4.3 Transport włazów kanałowych, stopni i skrzynek ulicznychTransport włazów kanałowych, stopni i skrzynek ulicznychTransport włazów kanałowych, stopni i skrzynek ulicznychTransport włazów kanałowych, stopni i skrzynek ulicznych

Włazy, stopnie i skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Włazy  typu  ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast  typu  lekkiego  oraz stopnie  i  skrzynki  należy  łączyć  w

jednostki ładunkowe i układać je na paletach.
4.4 4.4 4.4 4.4 Transport kręgówTransport kręgówTransport kręgówTransport kręgów

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich  usztywnienia  przez

zastosowanie przekładek, rozpór i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.
Podnoszenie  i  opuszczanie  kręgów  0,8,  1,2  i  1,5  należy  wykonywać  za  pomocą  minimum  trzech  lin  zawiesia

rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.5 4.5 4.5 4.5 Transport mieszanki betonowej i zaprawyTransport mieszanki betonowej i zaprawyTransport mieszanki betonowej i zaprawyTransport mieszanki betonowej i zaprawy

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują:
- segregacji składników,
- zmiany składu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
-  obniżenia  temperatury  przekraczającej  granicę  określoną  w  wymaganiach  technologicznych  oraz  zapewnią  właściwy  czas
transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
Projektowana sieć kanalizacyjna winna być wybudowana zgodnie z obowiązującymi normami i warunkami technicznymi

wydanymi  przez  producenta  rur  i  urządzeń.  Uznaje  się,  iż  Wykonawca  zapoznał  się  z  dokumentacją  ogólną.  W  związku  z
powyższym,  wykonawca  nie  będzie  się  mógł  tłumaczyć  nieznajomością  zakresu  robót  innych  branż,  których  to  roboty  będą
powiązane z jego branżą. Poprzez fakt podpisania umowy, wykonawcy zobowiązują się do wykonania ogółu robót z zakresu ich
branż,  które  stanowią  nieodzowną  część  całkowitego  i  właściwego  wykonania  robót  budowlanych  zgodnie  z  zasadami  sztuki
budowlanej oraz obowiązującymi normami. Rozumie się przez to również roboty, które nie zostały określone w sposób jasny w
kosztorysie opisowym. W przypadku, gdyby dane zwarte w kosztorysie nie pokrywały się z rysunkami na przykład w odniesieniu do
wymiarów, czy ilości Wykonawca przyjmie w swojej ocenie rozwiązanie najbardziej kosztowne. Z tego powodu nie będzie on mógł
wymagać dodatkowej zapłaty uzasadniając ją rozbieżnością, brakiem lub sprzecznością danych na rysunkach czy w kosztorysie.
Wraz z ofertą, Wykonawca przekaże listę wyszczególniającą zauważone różnice. Przed podpisaniem umowy, Wykonawca zapozna
się z miejscem planowanej Inwestycji oraz dokumentacją techniczną.
5.1. Roboty montażowe5.1. Roboty montażowe5.1. Roboty montażowe5.1. Roboty montażowe

Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoże i przewód przed
przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu
było większe niż głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020.
Odległość  osi  przewodu  w  planie  od  urządzeń  podziemnych  i  naziemnych  oraz  od  ściany  budowli  powinna  być  zgodna  z
dokumentacją.
5.1.15.1.15.1.15.1.1 Wytyczne wykonania przewodów
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Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej długości co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu wzmocnionym przewód powinien być ułożony zgodnie z
dokumentacją projektową.

Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite
tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.

Połączenie  rur  należy  wykonywać  w  sposób  następujący:  rury  z  tworzyw  sztucznych  poprzez  kielichy  przy  użyciu
uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno być zgodne z
dokumentacją.
5.1.25.1.25.1.25.1.2 Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  Wykonawca  powinien  przestrzegać zasad
określonych wg PN-91/B-10728: wymiary wewnętrzne studzienki powinny być dostosowane do średnicy przewodu, do wielkości i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposażenia. Średnica studzienki kołowej wynosi 120 cm. Studzienki należy lokalizować
z zachowaniem następujących wymagań:
-powinna być zapewniona możliwość dojścia do studzienki,

Odległość  krawędzi  dna  wykopu  od  pionowej  ściany  fundamentu  budowli  sąsiadującej  z  wykopem  oraz  ewentualne
zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725. Studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub
żwiru)  dnie  wykopu  i  przygotowanym  fundamencie  betonowym,  studzienki  wykonywać  należy  zasadniczo  w  wykopie  szeroko
przestrzennym.

W trudnych zaś warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.
Studzienki monolityczne należy stosować wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje się powyżej dna studzienki.
Studzienki prefabrykowane należy stosować w gruntach suchych, powyżej poziomu wody gruntowej.

Ściany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny być szczelne, gładkie od wewnątrz i nie tynkowane.
Złącza prefabrykatów użytych do budowy studzienek powinny być zatarte na gładko.

Elementy przejść przez ściany, np. tuleje, nasuwki, rury itp., powinny być osadzone w konstrukcji ściany w trakcie budowy.
Powierzchnie ścian powinny być zabezpieczone przed wilgocią lub wodą gruntową. 

Strop studzienki powinien zapewniać możliwość wymiany (demontażu i montażu) nierozbieralnych elementów armatury i
innego wyposażenia studzienki.

Powierzchnia dna studzienki powinna być wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gładko.
W dnie powinno być wykonane wgłębienie na wodę o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i głębokości 20 cm. Spadek dna

w kierunku tego zagłębienia powinien wynosić minimum 2%.
Minimalna liczba włazów, w zależności od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosić: do 4 m2 - 1 sztuka.
Poziom wierzchu włazu  powinien  być  równy z powierzchnią  utwardzoną.  W ścianie  komory roboczej  i  ewentualnego

komina włazowego należy  zamontować stopnie włazowe.  Dopuszcza się stosowanie  klamer  stalowych zabezpieczonych przed
korozją.

Odstęp pomiędzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczać  30 cm.
Izolacja  powinna  stanowić  szczelną  jednolitą  powłokę  przylegającą  do  wierzchu  przewodu  na  całym obwodzie  i  nie

powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć.
Studzienki  powinny  być  z  zewnątrz  zabezpieczone  przed  korozją  w  sposób  odpowiadający  rodzajowi  i  stopniowi

agresywności  środowiska,  przy  czym:  izolacja  powierzchniowa  studzienek  powinna  stanowić  szczelną  jednolitą  powłokę,
przywierającą  do  zewnętrznej  powierzchni  ścian,  sięgać  0,5  m ponad najwyższy  poziom wód  w  terenie,  a  połączenia  izolacji
pionowej  i  poziomej  oraz  styki  powinny  zachodzić  wzajemnie  na  siebie  na  szerokość  co  najmniej  0,1  m.  Powłoki  izolacyjne
powierzchni studzienek należy wykonywać w oparciu o normę PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811  oraz Instrukcję ITB nr 240 i 259 

W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie
bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco.
5.1.35.1.35.1.35.1.3 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie
oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosić:dla przewodów z innych rur
- 0,2 m.

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- i średnioziarnisty. Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 Pozostałe  warstwy  gruntu  dopuszcza  się  zagęszczać  mechanicznie,  o  ile  nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,95. 
5.1.45.1.45.1.45.1.4 Skrzyżowanie z innym uzbrojeniem

Na  trasie  projektowanej  sieci  występuje  skrzyżowanie  z  istniejącymi  kablami  elektrycznymi,  istniejącymi  przewodami
wodociągowymi. Wykopy w pobliżu kabli  i gazociągów należy wykonywać ręcznie. Wszystkie odległości przy skrzyżowaniach wg
wytycznych COBRTI INSTAL i wg rysunków.
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6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonania robót przy wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej.

Wykonawca  ma  obowiązek  wykonania  pełnego  zakresu  badań  na  budowie  w  celu  wykazania  i  sprawdzenia  zgodności
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacja projektową i całą dokumentacją techniczną.
6.1. Badanie przed przystąpieniem do robót6.1. Badanie przed przystąpieniem do robót6.1. Badanie przed przystąpieniem do robót6.1. Badanie przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
• określenie stanu terenu,
• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
• ustalenie metod wykonywania wykopów,
• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiar i badania w czasie robót6.2. Kontrola, pomiar i badania w czasie robót6.2. Kontrola, pomiar i badania w czasie robót6.2. Kontrola, pomiar i badania w czasie robót
• sprawdzenie  rzędnych  założonych  w  nawiązaniu  do  podanych  na  placu  budowy  stałych  punktów  niwelacyjnych  z

dokładnością odczytu do 1 mm,
• sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
• zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i

warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
• badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z określonym w

dokumentacji,
• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
• badanie  w  zakresie  zgodności  z  dokumentacją  techniczną  i  warunkami  określonymi  w  odpowiednich  normach

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
• badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,
• badanie ułożenia przewodu na podłożu,
• badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
• badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
• badanie szczelności całego przewodu,
• badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
• badanie  zasypu  przewodu  do  powierzchni  terenu  poprzez  badanie  wskaźników  zagęszczenia  poszczególnych  jego

warstw,
6.3. Dopuszczalne tolerancje i badania6.3. Dopuszczalne tolerancje i badania6.3. Dopuszczalne tolerancje i badania6.3. Dopuszczalne tolerancje i badania

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,
• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
• odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm,
• dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych

kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów
5 cm,

• różnice  rzędnych  wykonanego  podłoża  nie powinny  przekroczyć  w żadnym jego punkcie:  dla  przewodów z  tworzyw
sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm,

• dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć: dla przewodów z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,

• dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla przewodów z tworzyw
sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów  ± 2cm i  nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

• stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien wynosić mniej niż
0,97.

7.OBMIAR ROBÓT7.OBMIAR ROBÓT7.OBMIAR ROBÓT7.OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką  obmiarową  jest  m  (metr)  wykonanego  i  odebranego  przewodu  i  uwzględnia  niżej  wymienione  elementy

składowe, obmierzone według innych jednostek: studzienki (obmiar jako szt.). 
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci uzbrojenia obejmuje:
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- dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych,
- przygotowanie podłoża i fundamentu,
- wykonanie zabezpieczeń przewodu,
- wykonanie studzienek,
- przeprowadzenie próby szczelności,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

W ramach kwoty ryczałtowej, Wykonawca zobowiązuje się do wykonania ogółu robót, przestrzegając norm i rozporządzeń,
opisów  szczegółowych  wytycznych  i  zasad  obliczeniowych  obowiązujących  w  dniu  podpisania  umów.  Wykonawca  pozostaje
odpowiedzialny  za  roboty,  które  zrealizował  do  chwili  ich  całkowitego  odbioru.  Wykonawca  przedsięweźmie  odpowiednie
indywidualne i zbiorowe środki celem zapewnienia bezpieczeństwa pracowników.
Jednostką obmiarową dla robót ziemnych jest m3. 

8.ODBIÓR ROBÓT8.ODBIÓR ROBÓT8.ODBIÓR ROBÓT8.ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

8.1 Odbiór częściowy8.1 Odbiór częściowy8.1 Odbiór częściowy8.1 Odbiór częściowy
Odbiorowi podlegają następujące roboty:

- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
- przygotowanie podłoża,
- roboty montażowe wykonania rurociągów,
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
- próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.

Długość odcinka robót  ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza  od 50  I powinna być uzależniona od
warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. 
8.2 Odbiór końcowy8.2 Odbiór końcowy8.2 Odbiór końcowy8.2 Odbiór końcowy

Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy wg  PN-81/B-10735: 
- sprawdzić szczelność studzienek,
- sprawdzić szczelność całego kanału, 
- sprawdzić zgodność robót z umową, oraz całą dokumentacją techniczną, a także dokumentacją producenta i  normami,
- sprawdzić udokumentowanie właściwej jakości wykonania robót odpowiednimi protokołami
prób montażowych,
- sprawdzić czy przedmiot odbioru spełnia warunki i zasady prawidłowej eksploatacji, sporządzić protokół z odbioru technicznego
robót z podaniem wniosków i ustaleń.

Warunkiem  odbioru  inwestycji  jest  przedłożenie  inwentaryzacji  geodezyjnej  sprawdzającej  zgodność  wykonawstwa  z
projektem. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji  i  szczelności  całego przewodu)  zostały  spełnione.  Jeżeli  któreś  z wymagań przy  odbiorze  technicznym
końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania kanału i w zależności od tego określić
konieczne dalsze postępowanie.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI9.PODSTAWA PŁATNOŚCI9.PODSTAWA PŁATNOŚCI9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 
Cena wykonania robót obejmuje:

• transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
• oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
• wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wykonywania poszczególnych elementów 
• kanalizacji,
• wykonanie wykopów
• wykonanie deskowania
• wykonanie kanału grawitacyjnego,
• wykonanie studni,
• wykonanie izolacji studzienek i przykanalików,
• wykonanie próby szczelności kanałów,
• zasypanie wykopu i zagęszczanie,
• załadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopów,
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• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,
• przeprowadzenie badań i pomiarów.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE10.PRZEPISY ZWIĄZANE10.PRZEPISY ZWIĄZANE10.PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia.
PN-81/B-03020 Grunty  budowlane.  Posadowienia  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i

projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach.
PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco.
PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-87/H-74051 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.
PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-79/H-74244
PN-EN 12201

Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Polietylen PE.

PN-B-01070 Sieć kanalizacyjna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i pospółka.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.
Warunki  techniczne  wykonanie  i  odbioru  sieci  kanalizacyjnych  -  zeszyt   9  -  COBRTI  Instal,ISO4435:199I  -  "Rury  i  kształtki
znieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane systemach odwadniających i kanalizacyjnych."
KB-38.4.3/1/  -  73  -  Płyty  pokrywowe  Katalog  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych  (KPED)  opracowany  przez  Transprojekt
Warszawa.
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D-04.01.01 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM PODŁOŻA

                                                                                                                                

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB1.1. Przedmiot STWIORB1.1. Przedmiot STWIORB1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z korytowaniem wraz z
profilowaniem i  zagęszczeniem podłoża  dla  budowy  ścieżki  pieszo-rowerowej  z  Wojanowa  do Świńcza  wraz  z  oświetleniem i
kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem koryta  oraz
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.1. Sprzęt do wykonania robót3.1. Sprzęt do wykonania robót3.1. Sprzęt do wykonania robót3.1. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z

następującego sprzętu:
- spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z

zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.1. Transport  materiałów4.1. Transport  materiałów4.1. Transport  materiałów4.1. Transport  materiałów
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.1. Warunki przystąpienia do robót5.1. Warunki przystąpienia do robót5.1. Warunki przystąpienia do robót5.1. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed

rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do  wykonania  profilowania  i
zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany  bezpośrednio  z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża5.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża5.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża5.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez

Inżyniera.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do

trudności jego odspojenia. 
Profilowanie  można  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego  szerokość  nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na  przykład  na

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania.
5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca

nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on  zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1. Badania w czasie robót6.1. Badania w czasie robót6.1. Badania w czasie robót6.1. Badania w czasie robót
6.1.1.6.1.1.6.1.1.6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego
podłoża należy sprawdzać wyrywkowo oraz w miejscach wątpliwych.

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.
6.1.26.1.26.1.26.1.2. Równość profilowanego podłoża

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.1.3.6.1.3.6.1.3.6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją - 0,5%.

6.1.4.6.1.4.6.1.4.6.1.4. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.1.5.6.1.5.6.1.5.6.1.5. Zagęszczanie  
Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie  podłoża  należy

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika  zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik  zagęszczenia należy
określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartość Is

Górna warstwa o grubości 20 cm 0,97

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania  zagęszczenia,
kontrolę zagęszczenia  należy  oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.  Należy  określić  pierwotny i  wtórny moduł  odkształcenia
podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności  optymalnej  z tolerancją od -20% do
+10%.
6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny
być naprawione przez  spulchnienie  do głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego podłoża.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 profilowanego podłoża obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp
• profilowanie podłoża,
• zagęszczenie,
• utrzymanie koryta lub podłoża,
• uporządkowanie terenu robót,
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D-04.04.02

 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

                                                                                                                                                                                   

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla budowy ścieżki  pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza
wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych 
z wykonaniem: 
- podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
1.4. Określenie podstawowe1.4. Określenie podstawowe1.4. Określenie podstawowe1.4. Określenie podstawowe

Określenia  podane w niniejszej  STWIORB są zgodne z obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi  normami i  definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.
2.1. Kruszywo2.1. Kruszywo2.1. Kruszywo2.1. Kruszywo

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo łamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.

Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych.
2.2. Uziarnienie kruszywa2.2. Uziarnienie kruszywa2.2. Uziarnienie kruszywa2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm]
Przechodzi przez sito [%]
0/31,5

31.5
16
8
4
2
0,5
0,075

100
70-93
50-75
38-58
26-41
14-23
2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie przebiegać od dolnej do górnej krzywej granicznej uziarnienia na
sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna  kruszywa  nie  może przekraczać 2/3  grubości  warstwy  układanej  jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechodzące prze sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzącej przez sito 0,5 mm.
2.3. Właściwości kruszywa2.3. Właściwości kruszywa2.3. Właściwości kruszywa2.3. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa

L.p. Właściwości badane według:
Kruszywo łamane

Wymagania  dla  podbudowy
pomocniczej

Wymagania dla podbudowy zasadniczej

1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż 10 5

2
Zawartość  ziarn  nieforemnych,  wg  PN-
B-06714-16:1978 [2]; % nie więcej niż

40 35

3
Zawartość  zanieczyszczeń  organicznych,
barwa cieczy nie ciemniejsza niż

wzorcowa wzorcowa

4 Wskaźnik  piaskowy  po  5-krotnym
zagęszczeniu  metodą  I  lub  II  wg  

30-70 30-70
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PN-B-04481:1988 [1]

5

Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-
B-06714-42:1979 [5],
ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %,
nie większy niż
-  po  1/5  liczby  obrotów  w  stosunku  do
ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie
więcej niż

50

35

35

30

6 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż 5 3

7

Mrozoodporność ziarn większych od 2mm,
wg PN-B-06714-19:1978 [4]
po  25  cyklach  zamrażania  i odmrażania,
ubytek masy, %, nie więcej niż

10 5

8
Rozpad krzemianowy i żela-
zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż

- -

9
Zawartość  związków  siarki  w  przeliczeniu
na SO3, %, nie więcej niż

1 1

10
Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm,
% (m/m)

2-12 2-10

2.4. Źródła materiałów2.4. Źródła materiałów2.4. Źródła materiałów2.4. Źródła materiałów
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera.
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca

powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki
materiałów.

Materiały  z  zaproponowanego  prze  Wykonawcę  źródła  będą  zaakceptowane  do  wbudowania  przez  Inżyniera  jeżeli
dostarczone  przez  Wykonawcę  wyniki  badań  laboratoryjnych  i  ewentualne  wyniki  badań  laboratoryjnych  prowadzonych  przez
Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone.

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.1. Sprzęt do wykonania robót3.1. Sprzęt do wykonania robót3.1. Sprzęt do wykonania robót3.1. Sprzęt do wykonania robót
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować:

1. Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę.
2. Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału.
3. Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych powinny być stosowane
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.1. Transport materiałów4.1. Transport materiałów4.1. Transport materiałów4.1. Transport materiałów
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch

pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein.
Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  pojazdy  powinny  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnego obciążenia osi i innych parametrów technicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podłoża5.1. Przygotowanie podłoża5.1. Przygotowanie podłoża5.1. Przygotowanie podłoża
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez Inżyniera.
Podbudowa powinna być  wytyczona w  sposób umożliwiający  jej  wykonanie  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  lub

według zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej STWIORB.
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej,  odpowiednio zamocowane i utrzymywane w

czasie  robót  przez  Wykonawcę.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie  sznurków lub  linek  do
wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy wytwarzać
w  mieszarkach  stacjonarnych  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  sposób  przeciwdziałający  segregacji  i
nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej  aby jej ostateczna grubość po
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda
warstwa  powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  z  zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.
Rozpoczęcie układania następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Kruszywo w miejscach
w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach.
5.4. Zagęszczanie5.4. Zagęszczanie5.4. Zagęszczanie5.4. Zagęszczanie

Natychmiast  po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej  zagęszczenia  przez wałowanie.
Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do
górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie
zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania
równej  powierzchni.  W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być  zagęszczona zagęszczarkami płytowymi,
małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 według
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. W przypadku braku możliwości pomiaru zagęszczenia zgodnie z PN-
B-04481:1988 [1], należy dokonać pomiaru przy pomocy płyty VSS.

Wilgotność  kruszywa podczas  zagęszczania  powinna być równa wilgotności  optymalnej,  określonej  według  normalnej
próby Proctora,  zgodnie z PN-B-04481:1988 [1].  Materiał  nadmiernie nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez mieszanie
rozłożonej warstwy i napowietrzenie Jeżeli wilgotność materiału jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie powinien
być  zwilżony  wodą  i  równomiernie  wymieszany.  Wilgotność  przy  zagęszczaniu  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z
tolerancją ±2%.
5.5. Utrzymanie podbudowy5.5. Utrzymanie podbudowy5.5. Utrzymanie podbudowy5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak
również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca zobowiązany jest
wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i

przedstawić  wyniki  tych  badań  Inżynierowi,  wg  zasad  określonych  w  p.2.  w  celu  akceptacji  materiałów.  Badania  te  powinny
obejmować wszystkie właściwości określone w p.2.
6.2. Badania w czasie robót6.2. Badania w czasie robót6.2. Badania w czasie robót6.2. Badania w czasie robót

Częstotliwość  badań  kontrolnych  w  czasie  robót  przy  budowie  podbudowy  z  kruszyw  naturalnych  stabilizowanych
mechanicznie podano w poniższej tablicy 3.
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań
Minimalna  liczba  badań  na
dziennej działce roboczej

Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
przypadająca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 
2 Wilgotność mieszanki 

2 600

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4
Badanie  właściwości  kruszywa  wg
tab. 1, pkt 2

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa

6.2.1. 6.2.1. 6.2.1. 6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Próbki należy pobierać w sposób losowy,

z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.
6.2.2. 6.2.2. 6.2.2. 6.2.2. Wilgotność mieszanki    

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby  Proctora,  zgodnie  z PN-
B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancją ±2%.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17:1977 [3].
6.2.3. 6.2.3. 6.2.3. 6.2.3. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,03.
6.2.4. 6.2.4. 6.2.4. 6.2.4. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.
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Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.
6.3. Badania wykonanej warstwy6.3. Badania wykonanej warstwy6.3. Badania wykonanej warstwy6.3. Badania wykonanej warstwy

Częstotliwość  i  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  warstwy  podbudowy  z  kruszywa  naturalnego  stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w poniższej tablicy.

Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m łatą 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej

8
Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
lub moduł dynamiczny

1 raz dla działki roboczej
5 pomiarów na działce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.
6.3.1. 6.3.1. 6.3.1. 6.3.1. Grubość warstwy

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na każde 400 m2 podbudowy.

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw to ± 1cm.
6.3.2. 6.3.2. 6.3.2. 6.3.2. Nośność i zagęszczenie warstw    
Należy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych
– załącznik 2, GDDP 1998 [10]. Wykonana warstwa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności:

 E1 ≥80 MPa i E2≥140 MPa dla podbudowy zasadniczej lub przy pomiarze płytą dynamiczną EVD co najmniej 70 MPa*

E

E

1

2
   ≤  2,2. 

*Badania płytą dynamiczną EVD służą jako pomocnicze dla Wykonawcy robót.
6.3.3.6.3.3.6.3.3.6.3.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.3.3.1. Równość warstwy

Równości podłużne warstwy należy mierzyć łatą 4-metrową zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8], z częstotliwością podaną
w tablicy w p.6.4.

Równości poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością jak wyżej.
Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki  poprzeczne należy mierzyć za pomocą metrowej łaty i  poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy w p. 6.4.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 %.
6.3.3.3. Rzędne warstwy

Rzędne należy sprawdzać co 100 m.
Różnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm do –2 cm.

6.3.3.4. Ukształtowanie osi warstwy
Ukształtowanie osi należy sprawdzić w punktach głównych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niż

co 100 m.
Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.3.3.5. Szerokość warstwy  
Szerokość należy sprawdzić co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż±5 cm.

6.3.3.6. Grubość warstwy
Grubość nie powinna się różnić od podanej w projekcie o więcej niż ±1 cm.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. 6.5.1. 6.5.1. 6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające tych wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie
Inżyniera, wymienione przez Wykonawcę na właściwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych
przez Zamawiającego.
6.5.2.6.5.2.6.5.2.6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne
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Wszystkie powierzchnie które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.4.3. powinny być
naprawione przez spulchnienie  lub zerwanie do głębokości  co najmniej  10 cm, wyrównanie i  powtórnie zagęszczone.  Dodanie
nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest  niedopuszczalne.  Jeżeli  szerokość  podbudowy  jest  mniejsza  od
szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leżącym wyżej, to Wykonawca powinien na własny
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, dołożyć materiału i
powtórnie zagęścić warstwę.
6.5.3. 6.5.3. 6.5.3. 6.5.3. Niewłaściwa grubość    

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę  podbudowy.
Powierzchnie  powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość,  zgodnie z decyzją
Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  metr  kwadratowy  [m2]  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego

mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz na zasadach

odbioru częściowego i końcowego określonych w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.1. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 8.1. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 8.1. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 8.1. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia  wad i  usterek Wykonawca zobowiązany jest  do ich usunięcia na własny koszt.  Odbiór  jest
możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 

.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
• sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
• zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą,
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
• opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań,
• przygotowanie mieszanek zgodnie z receptą,
• oczyszczenie podłoża,
• rozłożenie mieszanki,
• zagęszczenie rozłożonej warstwy,
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWIORB,
• utrzymanie podbudowy w czasie robót,
• koszt utrzymania czystości na przylegającym terenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren
3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
4. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
5. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
6. PN-B-11115:1990 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni
7. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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D-04.05.01 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

                                                                                                                                                                                   

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizacji cementem dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i
kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Specyfikacje techniczne (STWIORB) stanowią podstawę do wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
o Rm=2,5 MPa.
1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 2. MATERIAŁY 2. MATERIAŁY 2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” punkt 2. 
W  przypadku  wprowadzenia  norm  serii  PN-EN  można  zastosować  kruszywa  dostarczane  według  tych  wymagań.

Zastosowanie takich kruszyw wymaga zgody Projektanta, który określi równoważne wymagania według norm serii PN-EN.
Do wykonaniem warstwy wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego cementem można stosować:

• cement,
• kruszywo,
• materiał pochodzący z kruszenia płyt betonowych i innych elementów betonowych,
• woda, 
• dodatki ulepszające,
• środki pielęgnujące, 

zgodne z PN-S-96012:1997 „Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem” 
2.1 Cement 2.1 Cement 2.1 Cement 2.1 Cement 

Należy stosować cement marki co najmniej 32,5 spełniający wymagania PN-B-19701:1997
2.2 Kruszywo2.2 Kruszywo2.2 Kruszywo2.2 Kruszywo

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania
podane w tablicy 1.

Kruszywo  można  uznać  za  przydatne do  stabilizacji  cementem wtedy,  gdy  wyniki  badań laboratoryjnych  wykażą,  że
wytrzymałość na ściskanie i  mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej
klasy stabilizacji.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, %, nie mniej niż:

b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niż:
30

15
PN-B-06714-15

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niż:

wzorcowa PN-B-06714-26

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 1 PN-B-06714-28

2.3 Materiał pochodzący z kruszenia płyt betonowych i innych elementów z betonu cementowego2.3 Materiał pochodzący z kruszenia płyt betonowych i innych elementów z betonu cementowego2.3 Materiał pochodzący z kruszenia płyt betonowych i innych elementów z betonu cementowego2.3 Materiał pochodzący z kruszenia płyt betonowych i innych elementów z betonu cementowego
Do wykonania stabilizacji  można stosować kruszywo pochodzące z kruszenia płyt betonowych oraz innych elementów

betonowych.  Wymagania  dla  kruszywa  podano  w  
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla materiału pochodzącego z kruszenia płyt betonowych i opaski
Lp. Właściwości Wymagania Badania według
1 Uziarnienie
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a) ziarn przechodzących przez sicie #40 mm, %,
b) ziarn  przechodzących przez  sito  #0,075  mm,  %,  nie  więcej

niż:

100

15
PN-B-06714-15 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niż:

wzorcowa PN-B-06714-26 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 
4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,  %, poniżej: 1 PN-B-06714-28 

Materiał  można  uznać  za  przydatny  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań  laboratoryjnych  wykażą,  że
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy
stabilizacji.
2.4 Woda2.4 Woda2.4 Woda2.4 Woda

Należy  stosować  wodę  spełniającą  wymagania  PN-B-32250:1988.  Pitna  woda  może  być  stosowana  do  stabilizacji
cementem bez ograniczeń. 
2.5 Dodatki ulepszające2.5 Dodatki ulepszające2.5 Dodatki ulepszające2.5 Dodatki ulepszające

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji cementem, stosuje się następujące dodatki ulepszające:
• Wapno
• Popioły lotne
• Chlorek wapniowy.

2.6 Środki pielęgnujące2.6 Środki pielęgnujące2.6 Środki pielęgnujące2.6 Środki pielęgnujące
Należy stosować materiały powłokotwórcze lub folię z tworzyw sztucznych.  Dopuszcza się warstwę piasku o grubości

minimum 5 cm lub włókniny o grubości minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZĘT 3. SPRZĘT 3. SPRZĘT 3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykazać

się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
• mieszarek stacjonarnych,
• układarek  lub równiarek do rozkładania mieszanki,
• walców ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
• zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w  miejscach

trudnodostępnych.

4. TRANSPORT 4. TRANSPORT 4. TRANSPORT 4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Transport  powinien  się  odbywać  w  sposób  uniemożliwiający  zanieczyszczenie  transportowanej  mieszanki  kruszywa

stabilizowanego  cementem  oraz  dróg  publicznych  po  których  będzie  odbywał  się  transport  mieszanki.  Mieszanka  ma  być
przewożona samochodami samowyładowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do układarki mają być wycofane
przez Wykonawcę.

5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem
Projektowanie  kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:

• doborze składników mineralnych,
• doborze optymalnej ilości cementu,
• określeniu wilgotności optymalnej 
• określeniu właściwości kruszywa stabilizowanego cementem i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Dobór  składników  mineralnych  polega  na  określeniu  kruszywa   użytego  do  stabilizacji.  Kruszywo  powinny  spełniać
wymagania punktu 2. Ilość cementu nie powinna przekraczać 8 % w stosunku do masy suchego kruszywa. Należy dobierać tak
rodzaj kruszywa, aby uzyskać wymagane parametry mechaniczne przy minimalnej zawartości cementu. Próbki do badań powinny
mieć średnicę  i wysokość równą 80 mm. Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności  optymalnej  kruszywa
stabilizowanego cementem określonej według normalnej próby Proctora według PN-88/B-04481 metoda II, z tolerancją +10 %, -20
%  jej  wartości.  Zaprojektowany  skład  mieszanki  powinien  zapewnić  otrzymanie  w  czasie  budowy  właściwości  kruszywa
stabilizowanego cementem podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymałość na ściskanie próbek

nasyconych wodą (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach

Wskaźnik mrozoodporności

                                                                                                                                                                                          
AMJ BUDOWNICTWO                                                                                                Budowa ścieżki pieszo-rowerowej 
   Marcin Michałejko                                                z Wojanowa do Świńcza wraz z o świetleniem i kanalizacj ą sanitarn ą.

80-180 Gdańsk, ul. Porębskiego 74/15 STWIORB
56



* - wymaganie dotyczy gruntów spoistych i wątpliwych.
Recepta powinna zawierać skład procentowy mieszanki kruszyw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy fizyko-mechaniczne

mieszanki  mają  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  tablicy  3.  Recepta  robocza  powinna  podawać  źródła  pochodzenia
materiałów oraz wyniki ich badań, które powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.
5.2. Wytwarzanie kruszywa stabilizowanego cementem5.2. Wytwarzanie kruszywa stabilizowanego cementem5.2. Wytwarzanie kruszywa stabilizowanego cementem5.2. Wytwarzanie kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszankę  kruszywa  stabilizowanego  cementem  należy  przygotowywać  w  mieszarce  stacjonarnej  zapewniającej
prawidłowe dozowanie i  wymieszanie  składników.  Składniki  powinny być dozowane wagowo zgodnie z receptą. Dopuszcza się
objętościowe  wody.  Tolerancje  dozowania  składników  powinna  wynosić  jedną  działkę  elementarną  wagi,  względnie
przepływomierza, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy kruszyw i ±0,5% dla cementu i wody. Czas mieszania nie powinien
być krótszy od 1 minuty. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10 %, -20 % jej wartości. 
5.3. Przygotowanie podłoża5.3. Przygotowanie podłoża5.3. Przygotowanie podłoża5.3. Przygotowanie podłoża

Układanie  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego  cementem  powinno  się  odbywać  na  czystej  warstwie  zgodnie  z
STWIORB D-02.01.01  lub STWIORB D-02.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robót5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robót5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robót5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robót

Minimalna  temperatura  powietrza  powinna  być  wyższa  od  0°C.  Zabrania  się  układania  mieszanki  w  czasie  opadów
deszczu.
5.5. Przygotowanie geodezyjne5.5. Przygotowanie geodezyjne5.5. Przygotowanie geodezyjne5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadków poprzecznych i lokalizacji w planie, układanie warstwy podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywać się w odniesieniu do systemów laserowych lub systemu linek prowadzących
biegnących po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokościowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niż co 10 m. 
5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  podaje  technologię  prowadzenia  robót  od  przygotowania  podłoża  pod
względem czystości, przygotowania geodezyjnego, przez organizację pracy i skład zespołu układającego na drodze i schemat pracy
walców.  Opis metody wykonania  powinien  zawierać  dane techniczne o sprzęcie,  sposobie organizacji  pracy  oraz informacje o
składzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Kruszywo  stabilizowane  cementem  powinna  być  wbudowywane  układarką  wyposażoną  w  układ  z  automatycznym
sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową w sposób ciągły. Grubość układanej
warstwy ma być tak dobrana aby po zagęszczeniu miała projektowaną grubość. W miejscach trudno dostępnych dopuszcza się
ręczne układanie warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Po sprawdzeniu, że ułożona warstwa nie wykazuje usterek, należy przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie powinno
odbywać  się  zgodnie  z  zatwierdzonym  schematem wałowania.  Zagęszczenie  należy  zakończyć  nie  później  niż  2  godziny  od
momentu rozłożenia mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem. 

Sprzęt i metoda zagęszczenia powinny zapewnić jednorodne i wymagane zagęszczenie warstwy w całym jej przekroju.
Po osiągnięciu przez warstwę wytrzymałości 7-dniowej można przystąpić do układania kolejnych warstw technologicznych.

5.7. Spoiny robocze5.7. Spoiny robocze5.7. Spoiny robocze5.7. Spoiny robocze
Należy unikać podłużnych spoin roboczych, przez układanie warstwy na całej szerokości. Jeżeli jest to niemożliwe to przed

wykonaniem kolejnego pasa krawędź wykonanej warstwy należy przyciąć pionowo i po zwilżeniu jej wodą należy wykonać kolejny
pas. 
5.8. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem5.8. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem5.8. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem5.8. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednej z następujących metod:
• skropienie warstwy emulsją asfaltową w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi,
• utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
• przykrycie folią na okres 7 dni,
• przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7 dni.

Wykorzystane materiały oraz sposób pielęgnacji powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Nie  dopuszcza  się  żadnego ruchu pojazdów i  maszyn  po  stabilizacji  w okresie  7 dni  po wykonaniu.  Po tym  czasie

ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.
6.2. Badania w czasie robót6.2. Badania w czasie robót6.2. Badania w czasie robót6.2. Badania w czasie robót

Zakres i częstotliwość badań ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Zakres i częstotliwość badań w czasie wbudowywania kruszywa stabilizowanego cementem
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Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań
na dziennej działce

roboczej

Maksymalna powierzchnia
ulepszonego pod-

łoża przypadająca na
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotność mieszanki gruntu (kruszywa) z cementem
3 Jednorodność i głębokość wymieszania
4 Zagęszczenie warstwy
5 Grubość warstwy

2 3 000 m2

6 Wytrzymałość na ściskanie
R7 i R28

2 serie
(2 x 6 próbek) 3 000 m2

7 Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej
zmianie

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła
9 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa Przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

Uziarnienie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem należy badać wykonując przesiew według PN-88/B-04481.
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10 %, -20 % jej wartości.
Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 według normalnej

próby Proctora. Zagęszczenie należy badać bezpośrednio po zagęszczeniu warstwy. 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. W odległości co najmniej 0,5 m. od krawędzi warstwy.

Grubość warstwy nie może się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1cm.
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 80 mm. Próbki do badań należy

pobrać w losowo wybranych punktach przed zagęszczeniem ulepszonego podłoża.  Próbki  w ilości  6 sztuk należy uformować i
przechowywać zgodnie z PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem".

Wyniki badań cementu wody i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w punkcie 2.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów oraz tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Dopuszczalne

tolerancje
1. Szerokość warstwy 10 razy na odcinku długości 1 km +10/-5 cm
2. Równość warstwy 10 razy na odcinku długości 1 km < 15 mm 
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku długości 1 km ±0,5 %
4. Rzędne wysokościowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu krawędziach jezdni -20/+10 mm
5. Ukształtowanie osi w planie W charakterystycznych punktach ±5 cm
6. Krawędź i obramowanie warstwy Cała długość
7. Wygląd warstwy Cała długość
8 Grubość warstwy +10 %, - 15%
Nierówności warstwy ulepszonego podłoża pod łatą 4-metrową nie powinny przekraczać 15 mm. 
6.4. Postępowanie z odcinkami wadliwymi6.4. Postępowanie z odcinkami wadliwymi6.4. Postępowanie z odcinkami wadliwymi6.4. Postępowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spełniające wymagań rozdziału 6 Kontrola Jakości Robót, Wykonawca naprawi na swój koszt według metody i
w terminie zaakceptowanym przez Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 7. OBMIAR ROBÓT 7. OBMIAR ROBÓT 7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem o grubości zgodnej
z Dokumentacją Techniczną. 

8. ODBIÓR ROBÓT 8. ODBIÓR ROBÓT 8. ODBIÓR ROBÓT 8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Wykonane odcinki  warstwy kruszywa stabilizowanego cementem są zatwierdzane przez Inżyniera na podstawie oceny

wizualnej, wyników badań laboratoryjnych, pomiarów geodezyjnych i ewentualnie innych szczegółowych poleceń Inżyniera.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 
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Cena 1 m2, o grubości zgodnej z dokumentacją projektową, warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
• prace pomiarowe i przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• dostawę materiałów wyjściowych,
• opracowanie recepty,
• przygotowanie podłoża,
• transport materiałów wyjściowych do układarki,
• rozłożenie i zagęszczenie warstwy,
• pielęgnacja warstwy,
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
• inne czynności bezpośrednio związane z wykonaniem warstwy stabilizacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową.
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D-05.03.23

 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

                                                                                                                                                                                   

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem kostki
brukowej betonowej dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWIORB  dotyczą  prowadzenia  i  odbioru  robót  związanych  z  budową  wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, brukowej w ramach ścieżki oraz części zjazdów indywidualnych. 
1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.

2.MATERIAŁY2.MATERIAŁY2.MATERIAŁY2.MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.1. Stosowane materiały 2.1. Stosowane materiały 2.1. Stosowane materiały 2.1. Stosowane materiały 
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej należy stosować następujące materiały: 

• kostka betonowa prostokątna o grubości 8 cm, 
• podsypka cementowo-piaskowa, 
• piasek,

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana2.2. Kostka betonowa wibroprasowana2.2. Kostka betonowa wibroprasowana2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Należy stosować kostkę brukową o grubości 8 cm, jednowarstwową. 
Należy  stosować  kostkę  zgodnie  z  PN-EN 1338:  2005  „Betonowa  kostka  brukowa.  Wymagania  i  metody  badań”  o

następujących parametrach:
• odporność na warunki atmosferyczne B, D
• odporność na ścieranie I,
• wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu nie mniej niż 3,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane materiały. 
Kolor kostki powinien być ustalony z Inwestorem o ile nie jest to określone w Dokumentacji. 

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa2.3. Podsypka cementowo-piaskowa2.3. Podsypka cementowo-piaskowa2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypkę  należy  wykonać  z  piasku  i  cementu  w  proporcjach  4  :  1.  Piasek  powinien  spełniać  wymagania  normy

PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu zwykłego”. 
2.4. Piasek2.4. Piasek2.4. Piasek2.4. Piasek

Do  wypełnienia  spoin  pomiędzy  kostkami  betonowymi  należy  stosować  piasek  spełniający  wymagania  normy
PN-79/B-06711 „Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”. 

3.SPRZĘT3.SPRZĘT3.SPRZĘT3.SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
Nawierzchnię należy wykonywać za pomocą specjalnych maszyn do układania brukowej kostki betonowej lub ręcznie. Do

zagęszczenia  nawierzchni  należy  zastosować  wibratory  płytowe  z  osłoną  z  tworzywa  sztucznego,  w  celu  ochrony  przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych. 

4.TRANSPORT4.TRANSPORT4.TRANSPORT4.TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Brukową kostkę betonową można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczony przed jej

przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Transport  piasku,  podsypki  cementowo-piaskowej  powinien  odbywać  się  w  sposób  przeciwdziałający  ich

zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
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Podsypkę piaskową o grubości 3 cm należy ułożyć na całej szerokości nawierzchni, pomiędzy obrzeżami na uprzednio
wykonanej podbudowie. 

Betonową  kostkę  brukową  należy  układać  na  podsypce  cementowo-piaskowej.  Pochylenie  poprzeczne  i  podłużne
wjazdów powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Kostkę należy układać nieznacznie wyżej niż wynika to z Dokumentacji
Projektowej ponieważ w czasie zagęszczania cała powierzchnia chodników obniży się. 

Kostki brukowe należy układać w rzędach równolegle do osi drogi. Szczeliny pomiędzy kostkami brukowymi powinny być
równoległe. Szerokość spoin pomiędzy kostkami powinna wynosić od 2 do 3 mm. Spoiny należy wypełnić piaskiem. 

Nawierzchnię z kostki, po zasypaniu piaskiem należy zagęścić wibratorami płytowymi. Zagęszczanie należy rozpocząć od
krawędzi  jezdni  i  kontynuować  w  kierunku  środka.  Po  zagęszczaniu  należy  uzupełnić  piaskiem  szczeliny  pomiędzy  kostkami
brukowymi a powierzchnię oczyścić. Po wykonaniu nawierzchni należy raz na 3 -4 tygodnie uzupełniać wypełnienie spoin, przez co
najmniej pól roku. Od wypełnienia spoin a tym samym od zaklinowania kostki zależy trwałość całej nawierzchni. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kostki betonowej, wibroprasowanej: 

• sprawdzenie kształtu i wymiarów, 
• sprawdzenie uszkodzeń,
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2. 

Pomiary kształtów i uszkodzeń należy wykonać dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla każdej dostarczonej
partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 „Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań”. 

Do każdej partii wyrobów Wykonawca dostarczy deklarację zgodności z PN-EN 1338: 2005 „Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badań”.

Badania piasku należy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w punkcie 2. 
6.2. Badania w czasie robót6.2. Badania w czasie robót6.2. Badania w czasie robót6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. 6.2.1. 6.2.1. 6.2.1. Badania podsypki    

Badania grubości podsypki przeprowadza się poprzez zdjęcie 2 kostek brukowych na każde 200 m2 nawierzchni i pomiar
grubości  podsypki.  Grubość  podsypki  powinna  wynosić  3  cm.  Dopuszczalne  odchyłki  w  grubości  podsypki  wynoszą  ±1  cm.
Sprawdzenie zagęszczenia podsypki wykonuje się poprzez sprawdzenie głębokości śladu stopy co 100 m2 wykonanej podsypki.
Stopa człowieka powinna pozostawiać ledwie widoczny ślad. 
6.2.2. 6.2.2. 6.2.2. 6.2.2. Badania nawierzchni    

Cechy  fizyczne  i  mechaniczne  brukowej  kostki  betonowej  należy  oceniać  na  podstawie  atestów  producenta  oraz  w
przypadku wątpliwości i poleceń Inżyniera.
Ułożenie kostki należy sprawdzać zgodnie z tablicą 1. 

Tablica 1. Rodzaj i częstotliwość badań nawierzchni z kostki
lp. Badania Częstotliwość badań Tolerancje wykonania
1 Równość nawierzchni co 100 m 8 mm
2 Spadki poprzeczne co 50 m ±0,5%
3 Równoległość spoin co 200 m ±1 cm
4 Szerokość spoin 3 razy na 200 m2 do 1 cm
5 Wypełnienie spoin co 100 m2 całkowite

Równoległość  spoin  bada się  poprzez rozpięcie  2 równoległych  linek  wzdłuż  spoin  pomiędzy kostkami  betonowymi  i
pomiar ich odległości. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

Wadliwie wykonane odcinki należy rozebrać i wbudować ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych należy
je wymienić na nowe. 

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką  obmiaru  jest  1  m2 (jeden  metr  kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni  z  kostki  brukowej  betonowej  wraz  z

podsypką oraz wykonanej rampy z betonu cementowego.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne wyniki. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI9.PODSTAWA PŁATNOŚCI9.PODSTAWA PŁATNOŚCI9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
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Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 
Cena 1 m2, wykonanej nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej obejmuje:

• prace pomiarowe i przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• dostawę materiałów wyjściowych,
• wykonanie podsypki,
• ułożenie kostki betonowej,
• pielęgnacja warstwy poprzez uzupełnianie wypełnienia spoin,
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
• inne czynności bezpośrednio związane z wykonaniem warstwy nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej.

10. NORMY ZWIĄZANE10. NORMY ZWIĄZANE10. NORMY ZWIĄZANE10. NORMY ZWIĄZANE
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-PN 206-1 Beton. Część 1 wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań.
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D-06.01.01 

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP HUMUSEM, ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

                                                                                                                                                                                   

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem
umocnienia skarp humusem, elementami prefabrykowanymi dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z
oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWIORB  dotyczą  zasad  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  umocnieniem
powierzchni skarp humusem i  poprzez darniowanie i obejmuje:

• plantowanie skarp nasypów oraz powierzchni płaskich,
• humusowania skarp poniżej spadku 1:1,
• wbudowanie materiałów,
• zabezpieczenie skarp o spadku 1:1 elementami prefabrykowanymi - płyty ażurowe,
• zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wodę do czasu ukorzenienia się traw,
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z umocnienie skarp.

1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

Specyfikacji Technicznej (STWIORB) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

2.MATERIAŁY2.MATERIAŁY2.MATERIAŁY2.MATERIAŁY
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.
2.2.Rodzaje materiałów2.2.Rodzaje materiałów2.2.Rodzaje materiałów2.2.Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejsza Specyfikacja są:
• humus
• nasiona traw,
• nawóz mineralny,
• szpilki, paliki i pale,
• kruszywo,
• cement,
• zaprawa cementowa,
• elementy prefabrykowane

2.3. Humus, ziemia urodzajna2.3. Humus, ziemia urodzajna2.3. Humus, ziemia urodzajna2.3. Humus, ziemia urodzajna
Do humusowania  skarp oraz pasa dzielącego należy użyć ziemię urodzajna (humus) zdjętą z pasa robót  ziemnych i

składowaną  zgodnie  z  STWIORB  D.01.02.02  „Zdjęcie  humusu”  a  w  przypadku  braku  odpowiedniego  humusu  zakup  nowego
materiału
2.4. Nasiona traw2.4. Nasiona traw2.4. Nasiona traw2.4. Nasiona traw

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw
o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023. Źródło i rodzaj nasion należy uzgodnić z Inżynierem.
2.4.Nawozy mineralne2.4.Nawozy mineralne2.4.Nawozy mineralne2.4.Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.5.Szpilki, paliki, pale2.5.Szpilki, paliki, pale2.5.Szpilki, paliki, pale2.5.Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny być proste,
ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5-2,5 cm, a długość od 20-30 cm. Paliki i pale powinny być wykonane
zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.
2.6.Kruszywo2.6.Kruszywo2.6.Kruszywo2.6.Kruszywo

Żwir i mieszanka powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.7.Cement2.7.Cement2.7.Cement2.7.Cement
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Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997.
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.

2.7.Zaprawa cementowa2.7.Zaprawa cementowa2.7.Zaprawa cementowa2.7.Zaprawa cementowa
Przy wykonaniu umocnień należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami  PN-B-14501:1990.

2.8.Elementy prefabrykowane2.8.Elementy prefabrykowane2.8.Elementy prefabrykowane2.8.Elementy prefabrykowane
Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWIORB.

3.SPRZĘT3.SPRZĘT3.SPRZĘT3.SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.
Do wykonania robót należy stosować:

• koparko-ładowarki,
• ubijaki o ręcznym prowadzeniu,
• sprzęt do podwieszania i podciągania,
• drobny sprzęt pomocniczy.

4.  TRANSPORT4.  TRANSPORT4.  TRANSPORT4.  TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.

4.1. Transport humusu4.1. Transport humusu4.1. Transport humusu4.1. Transport humusu
Humus można przewozić  dowolnymi  środkami  transportu.  Darninę  należy  zabezpieczyć  przed obsypaniem się  ziemi

roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć
z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
4.2. Transport nasion traw4.2. Transport nasion traw4.2. Transport nasion traw4.2. Transport nasion traw

Nasiona  traw  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  opakowaniach  producenta  w  warunkach
zabezpieczających je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport kruszywa4.3. Transport kruszywa4.3. Transport kruszywa4.3. Transport kruszywa

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.4. Transport cementu4.4. Transport cementu4.4. Transport cementu4.4. Transport cementu

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.5. Transport elementów prefabrykowanych4.5. Transport elementów prefabrykowanych4.5. Transport elementów prefabrykowanych4.5. Transport elementów prefabrykowanych

Elementy  prefabrykowane można przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w warunkach  zabezpieczających  je
przed uszkodzeniami.

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5.

5.1. Humusowanie5.1. Humusowanie5.1. Humusowanie5.1. Humusowanie
Humusowanie  skarp  powinno  być  wykonywane  od  górnej  krawędzi  skarpy  do  jej  dolnej  krawędzi.  Warstwa  humusu

powinna sięgać poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 15 cm. W celu
lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki poziome lub pod katem 30º do 45º o
głębokości od 15 ÷ 20 cm, w odstępach co 0,5 ÷ 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub
mechaniczne.
5.2. Obsianie nasionami traw5.2. Obsianie nasionami traw5.2. Obsianie nasionami traw5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. Obsianie powierzchni skarp rowów i pasa dzielącego
trawą powinno  być  przeprowadzone  w odpowiednich  warunkach atmosferycznych  - w okresie  wiosny  lub  jesieni.  Ziarna  trawy
powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilości 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez
lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po
ich wysianiu. Należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie skarp tak często aby humus był cały czas wilgotny aż do
wzejścia i ukorzenienia trawy.
5.3. Układanie elementów prefabrykowanych5.3. Układanie elementów prefabrykowanych5.3. Układanie elementów prefabrykowanych5.3. Układanie elementów prefabrykowanych

Podłoże na którym układane będą płyty , powinno być zagęszczone do wskaźnika Is = 0,97. Na przygotowanym podłożu
należy ułożyć podsypke cementowo-piaskową o stosunku 1:4 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6.

6.1.Kontrola jakości humusowania i obsiania6.1.Kontrola jakości humusowania i obsiania6.1.Kontrola jakości humusowania i obsiania6.1.Kontrola jakości humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z Specyfikacją, oraz na sprawdzeniu daty
ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Świadectwa jakości nasion tracą ważność - licząc od daty
wystawienia  świadectwa  - po  upływie  9 miesięcy.  Inżynier  na  podstawie  pomiarów i oceny wizualnej  dokonuje  kontroli  jakości
wykonanych robót i ich zgodności z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji punkt 5.
6.2.Kontrola jakości umocnienia elementami prefabrykowanymi6.2.Kontrola jakości umocnienia elementami prefabrykowanymi6.2.Kontrola jakości umocnienia elementami prefabrykowanymi6.2.Kontrola jakości umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaźnika zagęszczenia gruntu
- dokładności wypełnienia szczelin miedzy prefabrykatami – pełna głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.
Jednostką  obmiarową  jest  1  m2 (metr  kwadratowy)  umocnienia  powierzchni  skarp  humusem  i  elementami

prefabrykowanymi.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI9. PODSTAWY PŁATNOŚCI9. PODSTAWY PŁATNOŚCI9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
9.1 Ogólne wymagania9.1 Ogólne wymagania9.1 Ogólne wymagania9.1 Ogólne wymagania

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej9.2 Cena jednostki obmiarowej9.2 Cena jednostki obmiarowej9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 humusowania skarp obejmuje:
• roboty pomiarowe i przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• zakup i dostarczenie humusu oraz darniny,
• wbudowanie humusu,
• obsianie trawą,
• dostarczenie i odwiezienie sprzętu, 
• konserwację i pielęgnację umocnień,
• zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wodę do czasu ukorzenienia się traw,
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z umocnienie skarp humusem.

Cena 1 m2 umocnienia elementami prefabrykowanymi skarp obejmuje:
• roboty pomiarowe i przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• zakup, transport i wbudowanie materiałów,
• uporządkowanie terenu,
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z umocnienie skarp humusem.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.
BN-88/6731-08      Cement. Transport i przechowywanie.
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe
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D-07.02.01 

OZNAKOWANIE PIONOWE

                                                                                                                                                                                   

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem
oznakowania pionowego dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWiORB1.3. Zakres robót objętych STWiORB1.3. Zakres robót objętych STWiORB1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znaków pionowych.
1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (STWIORB) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.
1.4.1.1.4.1.1.4.1.1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 
1.4.2.1.4.2.1.4.2.1.4.2. Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza
może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami
ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 
1.4.3.1.4.3.1.4.3.1.4.3. Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii  odblaskowej wraz z naniesioną treścią, wykonaną
techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4.1.4.4.1.4.4.1.4.4. Uchwyt montażowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w sposób
rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.1.4.5.1.4.5.1.4.5. Znak drogowy odblaskowy  -  znak,  którego lico  wykazuje  właściwości  odblaskowe (wykonane jest  z  materiału  o odbiciu
powrotnym - współdrożnym).
1.4.6.1.4.6.1.4.6.1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7.1.4.7.1.4.7.1.4.7. Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8.1.4.8.1.4.8.1.4.8.    Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku.
1.4.9.1.4.9.1.4.9.1.4.9.    Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji.
1.4.101.4.101.4.101.4.10.  .  .  .  Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od
daty produkcji.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D- 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania

ogólne” pkt 2.
2.1. Dopuszczenie do stosowania2.1. Dopuszczenie do stosowania2.1. Dopuszczenie do stosowania2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany
mu przez  uprawnioną  jednostkę  certyfikującą,  znak budowlany „B”  i  wystawioną  przez  siebie  deklarację  zgodności,  zgodnie  z
rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury.  Folie  odblaskowe  stosowane  na  lica  znaków  drogowych  powinny  posiadać  aprobatę
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę  oraz deklaracje zgodności  wystawioną przez producenta.  Słupki,  blachy i  inne
elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków technicznych
dla znaków i  sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i  warunków ich umieszczania na drogach,
podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych.
2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego „na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy,

co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z normą PN-B-03264:1984. Wykonanie i
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osadzenie  kotew  fundamentowych  należy  wykonać  zgodnie  z  normą  PN-B-03215:1998.  Posadowienie  fundamentów  należy
wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu.
2.3. Konstrukcje wsporcze2.3. Konstrukcje wsporcze2.3. Konstrukcje wsporcze2.3. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.2.4.1.2.4.1.2.4.1.    Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uwzględniającą wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy
zaakceptowaną przez Inżyniera.

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób    gwarantujący stabilne    i    prawidłowe
ustawienie w pasie drogowym. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciążenia wiatrem
dla określonej  kategorii  terenu oraz  rysunki  techniczne wykonawcze  konstrukcji  wsporczych.   Parametry techniczne konstrukcji
uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu,  gdzie występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją
wsporczą,  usytuowanie  i  jej  dobór  wymagają  oddzielnych  rozwiązań  projektowych  spełniających  warunek  bezpieczeństwa  dla
użytkowników  dróg.  W takich  przypadkach  należy  stosować  konstrukcje  zabezpieczające  bierne  bezpieczeństwo  kategorii  HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.  
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych:

• pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE),
• pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE),
• nie pochłaniająca energii (NE).

2.4.22.4.22.4.22.4.2. Rury
Rury  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-H-74200:1998,  PN-84/H-74220  lub  innej  normy  zaakceptowanej  przez

Inżyniera.
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań.

Dopuszczalne  są  nieznaczne  nierówności,  pojedyncze  rysy  wynikające  z  procesu  wytwarzania,  mieszczące  się  w  granicach
dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:
dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną
odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy. 
Rury  powinny  być  dostarczone  bez  opakowania  w  wiązkach  lub  luzem  względnie  w  opakowaniu  uzgodnionym  z

Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.32.4.32.4.32.4.3. Kształtowniki

Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-91/H-93010.  Powierzchnia  kształtownika  powinna  być
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone
brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki  powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika.  Powierzchnia końców kształtownika nie
powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy uzgodnionej
pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.

2.4.4.2.4.4.2.4.4.2.4.4.    Powłoki metalizacyjne cynkowe
W  przypadku  zastosowania  powłoki  metalizacyjnej  cynkowej  na  konstrukcjach  stalowych,  powinna  ona  spełniać

wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm.
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych

wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.
2.4.5.2.4.5.2.4.5.2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą

Producent lub dostawca każdej konstrukcji  wsporczej,  a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem
gwarancji  są  właściwości  techniczne  konstrukcji  wsporczej  lub  elementów  mocujących  oraz  trwałość  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana
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dla  partii  dostawy.  W  przypadku  konstrukcji  wsporczej  dla  znaków  drogowych  bramowych  i  wysięgnikowych  gwarancja  jest
wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat.
2.5. Tarcza znaku2.5. Tarcza znaku2.5. Tarcza znaku2.5. Tarcza znaku

2.5.1.2.5.1.2.5.1.2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne
Materiały użyte na lico i  tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku,

muszą  wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,  zmian  temperatury,  wpływy  atmosferyczne  i  występujące  w
normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości  znaku, określony
przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2.2.5.2.2.5.2.2.5.2.    Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent  lub  dostawca znaku  obowiązany  jest  przy  dostawie  określić,  uzgodnioną z  odbiorcą,  trwałość  znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:
a) instrukcję montażu znaku,
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcję utrzymania znaku.

Trwałość  znaku powinna być co  najmniej  równa trwałości  zastosowanej  folii.  Minimalne okresy  gwarancyjne  powinny
wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat.

2.5.3.2.5.3.2.5.3.2.5.3.    Materiały do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna być wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), 
- blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg
PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub zblachy aluminiowej  o grubości min. 2 mm wg PN-EN
485-4:1997 .
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 µm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymałość na
obciążenie siłą naporu

wiatru

kN m-2 ≥ 0,60 WL2

Wytrzymałość na
obciążenie skupione

kN ≥ 0,50 PL2

Chwilowe odkształcenie
zginające

mm/m ≤ 25 TDB4

Chwilowe odkształcenie
skrętne

stopień ⋅ m ≤ 0,02
≤ 0,11
≤ 0,57
≤ 1,15

TDT1
TDT3
TDT5

  TDT6*

Odkształcenie trwałe mm/m  lub
stopień ⋅ m

20 % odkształcenia
chwilowego

-

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź
tłoczona, zaginana,

prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawędziowym

E2

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być
przewiercone z żadnego

powodu

P3

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysięgnikowych
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie zginające,

zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.2.5.4.2.5.4.2.5.4.    Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:
-  krawędzie  tarczy   znaku powinny  być  usztywnione  na  całym  obwodzie  poprzez ich  podwójne  gięcie  o  promieniu  gięcia  nie
większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 
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-  powierzchnia  czołowa  tarczy  znaku  powinna  być  równa  –  bez  wgięć,  pofałdowań  i  otworów montażowych. Dopuszczalna
nierówność wynosi 1 mm/m,
- podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  usztywnić  tarczę znaku  w taki
sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką
lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL
7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły
solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania:
-  narożniki  znaku i  tablicy  powinny być zaokrąglone,  o promieniu zgodnym z wymaganiami  określonymi  w załączniku  nr  1 do
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie
wskazano,
- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi  powinno
być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 
2.6. Znaki odblaskowe2.6. Znaki odblaskowe2.6. Znaki odblaskowe2.6. Znaki odblaskowe

2.6.12.6.12.6.12.6.1. . . . Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej
Znaki  drogowe  odblaskowe  wykonuje  się  przez  naklejenie  na  tarczę  znaku  lica  wykonanego  z  samoprzylepnej,

aktywowanej  przez  docisk,  folii  odblaskowej.  Znaki  drogowe klasy  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  T i  urządzenia  bezpieczeństwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno być wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,
do nanoszenia barw innych niż biała można stosować:  farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych
barwnych, dopuszcza się wycinanie kształtów z folii  2 i  3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym
przez producenta folii, nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, folie o 2-letnim i 3-
letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z
dnia  3  lipca  2003  w  sprawie  szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna  początkowa  wartość  współczynnika  odblasku  R’(cd·lx-1m-2 )  znaków  odblaskowych,  zmierzona zgodnie  z
procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy niż 70 %
wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii  45/0 współrzędne chromatyczności  i
współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku R.

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania
1 Współczynnik  odblasku  R’  (kąt

oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o)
dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

cd/m2lx typ 1

� 50
� 35
�10
� 7
� 2
� 0,6
� 20
� 30

typ 2

� 180
� 120
�  45
�  21
�  14
�   8
�  65
�  90

2 Współczynnik  luminancji  β i
współrzędne chromatyczności x, y *)
dla folii:
- białej

- typ 1

β � 0,35

typ 2

β � 0,27
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Lp. Właściwości Jednostki Wymagania
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

β � 0,27
β � 0,05
β � 0,04
β � 0,01

0,09 �β � 0,03
β � 0,17

0,18 �β � 0,12

β � 0,16
β � 0,03
β � 0,03
β � 0,01

0,09 �β � 0,03
β � 0,14

0,18 �β � 0,12
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw

Barwa folii
Współrzędne  chromatyczności  punktów  narożnych
wyznaczających pole barwy
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  
1 2 3 4

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.2.6.2.2.6.2.2.6.2.    Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień,  pęcherzy i  odklejeń na krawędziach. Na

powierzchni  mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej  niż 0,7 błędów na powierzchni  (kurz,  pęcherze)  o
wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na

odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3.
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramą z profilu ceowego.

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacieków.    
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.32.6.32.6.32.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi  - 0,10 mm.
 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 są  należy powiększyć

o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm,
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- wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  ± 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej niż
0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest
występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2
usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o
szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie
więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie
zniekształcają treści znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6
mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8
mm2 każde - w liczbie nie większej  niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi
być bezzwłocznie wymieniony.

W  znakach  nowych  niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek  rys,  sięgających  przez  warstwę  folii  do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować.

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu
łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
2.6.42.6.42.6.42.6.4   Obowiązujący system oceny zgodności

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrób, który
posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie
odpowiadającym jego  właściwościom  użytkowym i  przeznaczeniu,  jeżeli  producent  dokonał  oceny zgodności,  wydał  krajową
deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu z aprobatą
techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.1 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego3.1 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego3.1 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego3.1 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oznakowania  pionowego  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z

następującego sprzętu:
• koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,
• żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
• wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
• betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
• środków transportowych do przewozu materiałów,
• przewoźnych zbiorników na wodę,
• sprzętu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych.

4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.1. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg4.1. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg4.1. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg4.1. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób nie

uszkodzony dotarły do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.1. Roboty przygotowawcze5.1. Roboty przygotowawcze5.1. Roboty przygotowawcze5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:

• lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

• wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót

istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju

gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.
Wykopy  fundamentowe  powinny  być  wykonane  w  takim  okresie,  aby  po  ich  zakończeniu  można  było  przystąpić

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.
5.3.1.5.3.1.5.3.1.5.3.1.    Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i  zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i
prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.

Jeż1eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią
pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.
5.3.2.5.3.2.5.3.2.5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy  pod  fundamenty  konstrukcji  wsporczych  dla  zamocowania  znaków  wielkowymiarowych  (znak  kierunku  i
miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie  fundamentów  w  wykopach  otwartych  bądź  rozpartych  należy  wykonywać  zgodnie  z  dokumentacją
projektową,  STWIORB  lub  wskazaniami  Inżyniera.  Wykopy  należy  zabezpieczyć  przed  napływem  wód  opadowych  przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno
być wyrównane z dokładnością ± 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem.
Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu
fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje  wsporcze  znaków  -  słupki,  słupy,  wysięgniki,  konstrukcje  dla  tablic  wielkowymiarowych,  powinny  być

wykonane zgodnie z dokumentacją i  STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

• odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %,
• odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,

odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż ±
5 cm,  przy  zachowaniu  minimalnej  odległości  umieszczenia  znaku  zgodnie  z  załącznikiem nr  1  do  rozporządzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze5.5. Konstrukcje wsporcze5.5. Konstrukcje wsporcze5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.5.5.1.5.5.1.5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje  wsporcze  znaków  drogowych  bramowych  lub  wysięgnikowych  jedno  lub  dwustronnych,  jak  również
konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego
najechania na nie przez pojazd muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB lub wskazaniami Inżyniera.
Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu
zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub Inżynier.
5.5.2.5.5.2.5.5.2.5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub
łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu.

W  szczególności  -  zaleca  się  stosowanie  takich  przekrojów,  złączy  lub  przegubów w  konstrukcjach  wsporczych  nie
osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg
łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.).

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej
po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m.
5.5.3.5.5.3.5.5.3.5.5.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji  wsporczej  znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -  pożądane jest,  by
górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie
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więcej niż  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna
być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.
5.5.45.5.45.5.45.5.4. . . . Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę
naturalną  pokryć  cynkowanych.  Zabrania  się  stosowania  pokryć  konstrukcji  wsporczych  o  jaskrawej  barwie  -  z  wyjątkiem
przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót.
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich

narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji  znaków, zaleca się stosowanie elementów

złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane.
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia

śrub mocujących przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku5.7. Oznakowanie znaku5.7. Oznakowanie znaku5.7. Oznakowanie znaku

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje:
• numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
• klasy istotnych właściwości wyrobu,
• miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
• nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem,
• znak budowlany „B”,
• numer aprobaty technicznej IBDiM,
• numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita
powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być
niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych
Wykonawca  powinien  przeprowadzić  badania  materiałów  do  wykonania  fundamentów  betonowych  „na  mokro”.

Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby
wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót6.2. Badania w czasie wykonywania robót6.2. Badania w czasie wykonywania robót6.2. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1.6.3.1.6.3.1.6.3.1.    Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań
1

1.
Sprawdzenie
powierzchni

2 Sprawdzenie
wymiarów

od 5 do 10 badań
z  wybranych  losowo
elementów  w  każdej
dostarczonej  partii
wyrobów  liczącej  do
1000 elementów

Powierzchnię
zbadać  nieuzbrojonym
okiem.  Do  ew.
sprawdzenia  głębokości
wad  użyć  dostępnych
narzędzi  (np.  liniałów  z
czujnikiem,  suwmiarek,
mikrometrów itp.
Przeprowadzić
uniwersalnymi
przyrządami
pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np.
liniałami,  przymiarami
itp.)

Wyniki  badań
powinny  być  zgodne  z
wymaganiami punktu 2

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów
i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 6.3.2.6.3.2.6.3.2.6.3.2.    Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
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• zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja,  wymiary znaków, wysokość
zamocowania znaków),

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
• prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
• poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
• poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
• zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi są:

a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.
8.1. Odbiór ostateczny8.1. Odbiór ostateczny8.1. Odbiór ostateczny8.1. Odbiór ostateczny

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań

jakościowych określonych w punktach 2 i 5.
8.2. Odbiór pogwarancyjny8.2. Odbiór pogwarancyjny8.2. Odbiór pogwarancyjny8.2. Odbiór pogwarancyjny

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  należy  wykonać  przegląd  znaków  i  wybraną  grupę  poddać  badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego.

Odbiór  pogwarancyjny  należy  przeprowadzić  w  ciągu  1  miesiąca  po  upływie  okresu  gwarancyjnego,  ustalonego  w
STWIORB.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• wykonanie fundamentów,
• dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
• zamocowanie tarcz znaków drogowych,
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWIORB,
• uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1

1.
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody

oraz oznaczanie nasiąkliwości 
2

2.
PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3
3.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania

4
4.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej

5
5.

PN-89/H84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6
6.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7
7.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone  -  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie

8
8.

PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania.

9
9.

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
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10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium  i  stopy  aluminium  -  Blachy,  taśmy  i  płyty  -  Tolerancje  kształtu  i
wymiarów wyrobów walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  stal  metodą  zanurzeniową  (cynkowanie
jednostkowe) – Wymaganie i badanie 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne  i/lub  zewnętrzne  powłoki  ochronne  rur  stalowych.  Wymagania
dotyczące  powłok  wykonanych  przez  cynkowanie  ogniowe  w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo
w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do
obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN12767:2003 Bierne  bezpieczeństwo  konstrukcji  wsporczych  dla  urządzeń  drogowych.
Wymagania i metody badań

16. PN-EN12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
17. PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu
18. PN-EN60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(

U)
Oprawy  oświetleniowe  -  Wymagania  szczegółowe  -  Oprawy  oświetleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  Załączniki  nr  1  i  4  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  w  sprawie  szczegółowych  warunków
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26.  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z dn.  11 sierpnia  2004 r.  w sprawie sposobów deklarowania  zgodności  wyrobów
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27.  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  08  listopada  2004  r.  w  sprawie  aprobat  technicznych  oraz  jednostek
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.06.02 

URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJ ĄCE RUCH PIESZYCH

                                                                                                                                                                                   

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem
urządzeń zabezpieczających ruch pieszych dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i
kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

W zakres robót  związanych z wykonaniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych wchodzi  wykonanie  balustrady
U-11a oraz wraz z umocowaniem.
1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe

Określenia  są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami oraz z definicjami  podanymi  w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB) D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 2. MATERIAŁY 2. MATERIAŁY 2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń bezpieczeństwa ruch, objętych niniejszą ST, są:

• elementy balustrady U-12a,
• beton i jego składniki,
• materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

Elementy należy pomalować na kolor żółty.
Wszystkie materiały stosowane do wykonania urządzeń bezpieczeństwa ruchu na które nie ma norm muszą posiadać

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

3. SPRZĘT 3. SPRZĘT 3. SPRZĘT 3. SPRZĘT 
Do wykonania urządzeń bezpieczeństwa ruchu stosowany może być każdy sprzęt spełniający wymagania ogólne rozdziału

DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 3 i zatwierdzony przez Inżyniera.

4. TRANSPORT 4. TRANSPORT 4. TRANSPORT 4. TRANSPORT 
Transport materiałów powinien spełniać wymagania ogólne rozdziału D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 4.
Transport elementów urządzeń bezpieczeństwa ruchu powinien się odbywać samochodami. Wszystkie elementy powinny

być zamocowane w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się i uszkodzenia w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 5. 
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację barier i wygrodzeń U-12a zabezpieczających ruch na podstawie

dokumentacji projektowej, ST lub zaleceń Inżyniera.
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą:

• wykonanie dołów pod słupki,
• wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,
• ustawienie słupków i elementów balustrady U-12a,
• zamontowanie elementów zabezpieczających ruch pieszych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne warunki dotyczące kontroli jakości robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 6. 
W czasie wykonywania urządzeń bezpieczeństwa ruchu należy zbadać:

• zgodność wykonania urządzeń bezpieczeństwa ruchu z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),
• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,
• prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
• poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
• poprawność ustawienia słupków i zamontowania balustrad. 

7. OBMIAR ROBÓT 7. OBMIAR ROBÓT 7. OBMIAR ROBÓT 7. OBMIAR ROBÓT 
                                                                                                                                                                                          
AMJ BUDOWNICTWO                                                                                                Budowa ścieżki pieszo-rowerowej 
   Marcin Michałejko                                                z Wojanowa do Świńcza wraz z o świetleniem i kanalizacj ą sanitarn ą.

80-180 Gdańsk, ul. Porębskiego 74/15 STWIORB
79



Ogólne warunki dotyczące obmiaru robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 7. 
Jednostką obmiaru jest m (metr) dla balustrady U-12a.

8. ODBIÓR ROBÓT 8. ODBIÓR ROBÓT 8. ODBIÓR ROBÓT 8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne warunki dotyczące odbioru robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 8. 
Odbiór robót związanych z ustawieniem oznakowania pionowego następuje na podstawie szkicu i wyliczeń obmiaru, które

Wykonawca przedkłada Inżynierowi,  deklaracji  zgodności  użytych materiałów (atestów),  kontroli  jakości  robót wg punktu 6 oraz
innych pomiarów uznanych przez Inżyniera za konieczne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne warunki dotyczące podstawy płatności podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 9. 

Cena wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót,
• zakup i dostarczenie materiałów,
• wykonanie fundamentów, 
• ustawienie słupków i konstrukcji wsporczych, 
• ustawienie balustrad typu U-11a,
• uporządkowanie terenu,
• wykonanie pomiarów i badań wymaganych w STWIORB,
• inne niezbędne czynności związane z wykonaniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, ogólnego zastosowania.
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia.
4. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki.
8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do
zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.07.01

 OŚWIETLENIE DROGOWE

                                                                                                                                                                                                 

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oświetlenia dla budowy ścieżki pieszo-
rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3 Zakres robót objętych STWIORB1.3 Zakres robót objętych STWIORB1.3 Zakres robót objętych STWIORB1.3 Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte  w niniejszym opracowaniu  dotyczą  zasad prowadzenia  robót obejmujących wszystkie  czynności
umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie budowy oświetlenia drogowego w ramach zadania inwestycyjnego „Budowa ścieżki
pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.”.
1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe1.4 Określenia podstawowe

Określenia  są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami oraz z definicjami  podanymi  w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB) D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.4.11.4.11.4.11.4.1.  Słup  oświetleniowy  -  konstrukcja  wsporcza  osadzona  bezpośrednio  w  gruncie,  służąca  do  zamocowania  oprawy
oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m.
1.4.2.1.4.2.1.4.2.1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.
1.4.3.1.4.3.1.4.3.1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez
źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.
1.4.4.1.4.4.1.4.4.1.4.4. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad
ziemią.
1.4.5.1.4.5.1.4.5.1.4.5. Przewód kabelkowy – przewód wielożyłowy izolowany,  przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego pracujący w
słupie i w wysięgniku
1.4.6.1.4.6.1.4.6.1.4.6. Fundament  -  konstrukcja  żelbetowa  zagłębiona  w  ziemi,  służąca  do  utrzymania  słupa  oświetleniowego  lub  szafy
oświetleniowej w pozycji pracy.
1.4.7.1.4.7.1.4.7.1.4.7. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe.
1.4.8.1.4.8.1.4.8.1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich
napięcia w warunkach zakłóceniowych.
1.4.9.1.4.9.1.4.9.1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i  definicjami podanymi w
ogólnej specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne” .
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ogólnej  specyfikacji  technicznej  STWIORB  D-00.00.00   „Wymagania
ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,   ich   pozyskiwania   i   składowania,  podano  w  STWIORB  D-00.00.00

"Wymagania Ogólne" pkt. 2. 
2.1 Materiały stosowane przy układaniu kabli2.1 Materiały stosowane przy układaniu kabli2.1 Materiały stosowane przy układaniu kabli2.1 Materiały stosowane przy układaniu kabli
2.1.1.2.1.1.2.1.1.2.1.1. Piasek

Piasek  stosowany  przy  układaniu  kabli  powinien  być  co  najmniej  gatunku  „3”,  odpowiadającego  wymaganiom
BN-87/6774-04.
2.1.2.2.1.2.2.1.2.2.1.2. Folia

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego
PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03.
2.2 Elementy gotowe2.2 Elementy gotowe2.2 Elementy gotowe2.2 Elementy gotowe
2.2.1.2.2.1.2.2.1.2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod   słupy   oświetleniowe  zaleca   się  stosowanie   fundamentów  prefabrykowanych  według  ustaleń  dokumentacji
projektowej.  Ogólne wymagania dotyczące  fundamentów konstrukcji  określone są w PN-80/B-03322. Po wykonaniu wykopu,  a
przed  zamontowaniem fundamentu  słupa,  należy  ułożyć  na  dnie  wykopu  warstwę  betonu  klasy  B-100 o  grubości  10   cm   i
wymiarach w poziomie większych o 10  cm od wymiaru danego fundamentu. 

W  zależności  od  konkretnych  warunków  lokalizacyjnych  i  rodzaju  wód  gruntowych,  należy  wykonać  zabezpieczenie
antykorozyjne według dokumentacji projektowej, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych”.
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Składowanie  prefabrykatów  powinno  odbywać  się  na  wyrównanym,  utwardzonym  i  odwodnionym  podłożu,  na
przekładkach z drewna sosnowego.
2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty  kablowe  powinny  być wykonane  z materiałów  niepalnych,  z  tworzyw  sztucznych lub stali, wytrzymałych
mechanicznie,  chemicznie  i  odpornych  na  działanie łuku elektrycznego. 

Rury  używane  do wykonania  przepustów  powinny  być  dostatecznie wytrzymałe na działające  na nie obciążenia.
Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPEp z polichlorku winylu (PCW) o średnicach zgodnych z projektem.
Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury  na  przepusty  kablowe  należy  przechowywać  na  utwardzonym  placu,  w  nienasłonecznionych  miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.2.3.2.2.3.2.2.3.2.2.3. Kable

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pięciożyłowych o żyłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany
w zależności  od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe
oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Zaleca się stosowanie kabli o przekroju 35 mm2.
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi

i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.
2.2.4.2.2.4.2.2.4.2.2.4. Źródła światła i oprawy

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca się stosowanie lamp sodowych.
Oprawy o mocy wynikającej z wykazów montażowych. Korpus oprawy musi być wykonany z aluminium. Klosz chroniący musi być
wykonany  ze  szkła  hartowanego  o  stopniu  IK  08  lub  wyższym.  Oprawa  posiada  budowę  dwukomorową  –  oddzielna  komora
optyczna IP66 i oddzielna komora osprzętu IP66. Oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, napięcie zasilania 230V
50Hz.  Budowa  oprawy  pozwala  na  szybką  wymianę  układu  optycznego  oraz  modułu  zasilającego.  Oprawa  wyposażona  w
uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę
kąta  nachylenia  oprawy.  Oprawa  posiada  deklaracje  zgodności  producenta.  Oprawa  posiada  układ  zasilający  pozwalający  na
utrzymanie stałego w czasie strumienia świetlnego.

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych.
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej  niż -5°C i wilgotności  względnej

powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100.
2.2.5.2.2.5.2.2.5.2.2.5. Przewód kabelkowy

Przewód używany do zasilenia opraw oświetleniowych, składa się z żyły,  izolacji  żyły i powłoki ochronnej. Żyły powinny
być wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2, izolacja przewodu oraz powłoki ochronne powinny być z tworzywa sztucznego. Należy
stosować przewód YDYżo 3 x 2,5 mm2 na napięcie znamionowe 750V. Miejsce składowania przewodów powinno być suche oraz
chronione przed opadami atmosferycznymi i  promieniami słonecznymi.  Należy  uniknąć przechowywania przewodów o izolacji  z
tworzyw sztucznych w temperaturze niższej niż -5°C.
2.2.6.2.2.6.2.2.6.2.2.6. Słupy i maszty oświetleniowe

Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego obiektu.
Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III strefy

wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.
Każdy słup powinien posiadać w swej  górnej  części  odpowiedniej  średnicy rurę stalową dla zamocowania wysięgnika

rurowego i osłony stożkowej lub bezpośrednio oprawy oświetleniowej.
W dolnej części słupy powinny posiadać jedną wnękę zamykaną drzwiczkami.
Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowej przystosowane do podłączenia

czterech żył kabla o przekroju do 50 mm2 oraz wkładki bezpiecznikowej.
Elementy  powinny  być  proste  w  granicach  dopuszczalnych  odchyłek  podanych  w  dokumentacji  projektowej  i

PN-90/B-03200. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi.
Stalowe słupy winny być wykonane ze stali  ocynkowanej na gorąco. Ich powierzchnie wewnętrzne powinny być oczyszczone  i
powleczone  warstwą  ochronną z bitizolu o grubości min. 120 µm.  

Składowanie  słupów  i  masztów  oświetleniowych  na  placu  budowy,  powinno  być  na  wyrównanym  podłożu  w  pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.
2.2.7.2.2.7.2.2.7.2.2.7. Wysięgniki

Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Wysięgniki wykonywać  ze stali ocynkowanej na
gorąco. Grubość  ścianki  rury  nie  powinna przekraczać 8 mm. 

Ramię  wysięgnika  powinno  posiadać  wysięg  1,5  m.  Wysięgniki  powinny  być  dostosowane  do  opraw  i  słupów
oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg. 

Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
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2.2.8.2.2.8.2.2.8.2.2.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.
Tabliczka  powinna  posiadać  odpowiednią  ilość  podstaw  bezpiecznikowych  25A  oraz  cztery  lub  pięć  zacisków

przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2.
2.2.9.2.2.9.2.2.9.2.2.9. Szafa oświetleniowa

Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako
konstrukcja wolnostojąca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 34. Szafa powinna być przystosowana
do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów:
• zasilającego  dostosowanego  do  podłączenia  kabla  o  przekroju  żył  do  120  mm2,  składającego  się  z  podstaw

bezpiecznikowych 200A lub łącznika ręcznego 200A,
• odbiorczego składającego się z min.  6 pól  odpływowych,  wyposażonego w gniazda bezpiecznikowe i  styczniki,  które

bezpośrednio włączają i wyłączają oświetlenie. Do podłączenia kabli odbiorczych, człon powinien posiadać uniwersalne
zaciski śrubowe umożliwiające przykręcenie żył o przekroju do 70 mm2 bez używania końcówek kablowych

• sterowniczego CPA net 5RC z GPS realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej.
Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed

dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.2.10.2.2.10.2.2.10.2.2.10. Żwir na podsypkę

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać wymaganiom
BN-66/6774-01.

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 3.

3.1 Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego3.1 Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego3.1 Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego3.1 Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oświetlenia  drogowego  winien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z

następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:
• żurawia samochodowego,
• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
• przyczepa dłużycowa,
• samochód skrzyniowy do 5t,
• samochód samowyładowczy do 5t,
• wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem Φ 70 cm,
• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,
• urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami,
• minikoparka,
• ubijak spalinowy,
• wciągarka kablowa ręczna,
• urządzenia pomiarowe.

4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4.

4.1 Transport materiałów i elementów oświetleniowych4.1 Transport materiałów i elementów oświetleniowych4.1 Transport materiałów i elementów oświetleniowych4.1 Transport materiałów i elementów oświetleniowych
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oświetlenia  winien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następujących

środków transportu:
• samochodu skrzyniowego,
• przyczepy dłużycowej,
• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
• samochodu dostawczego,
• przyczepy do przewożenia kabli.

Na  środkach  transportu  przewożone  materiały  i  elementy  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich  przemieszczaniem,
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5.

5.1 Wykopy pod fundamenty i kable5.1 Wykopy pod fundamenty i kable5.1 Wykopy pod fundamenty i kable5.1 Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z

danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu

oraz  rodzaju  gruntu.  Pod  fundamenty  prefabrykowane  zaleca  się  wykonywanie  wykopów  wąskoprzestrzennych  ręcznie.  Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.
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W  obu  wypadkach  wykopy  wykonane  powinny  być  bez  naruszenia  naturalnej  struktury  dna  wykopu  i   zgodnie  z
PN-68/B-06050.

Wykop  rowka  pod  kabel  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową,  STWIORB  lub  wskazaniami  Inspektora
Nadzoru.  Wydobyty  grunt  powinien  być  składowany z  jednej  strony  wykopu.  Skarpy  rowka powinny  być  wykonane w sposób
zapewniający ich stateczność.

W  celu  zabezpieczenia  wykopu  przed  zalaniem  wodą  z  opadów  atmosferycznych,  należy  powierzchnię  terenu
wyprofilować  ze  spadkiem  umożliwiającym  łatwy  odpływ  wody  poza  teren  przylegający  do  wykopu.  Wykopy  pod  urządzenie
przeciskowe należy wykonywać ręcznie dobierając wielkość wykopu do gabarytów urządzenia.

Zasypanie  fundamentu  lub  kabla  należy  dokonać  gruntem  z  wykopu,  bez  zanieczyszczeń  (np.  darniny,  korzeni,
odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką
wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki
sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na
miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
5.2 Montaż fundamentów prefabrykowanych5.2 Montaż fundamentów prefabrykowanych5.2 Montaż fundamentów prefabrykowanych5.2 Montaż fundamentów prefabrykowanych

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej.

Fundament powinien  być ustawiany przy  pomocy dźwigu,  na 10cm warstwie  betonu B 10,  spełniającego wymagania
PN-88/B-06250  lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem należy  sprawdzić  rzędne posadowienia,  stan  zabezpieczenia  antykorozyjnego ścianek i  poziom górnej
powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca.

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną
tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10cm.
5.3 Montaż słupów oświetleniowych5.3 Montaż słupów oświetleniowych5.3 Montaż słupów oświetleniowych5.3 Montaż słupów oświetleniowych

Przed  przystąpieniem  do  montażu  słupa  należy  sprawdzić  stan  powierzchni  stykowych  elementów   łączeniowych,
oczyszczając  je z brudu,  lodu  itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy
uzupełnić lub w przypadku braku powłoki pokryć fundament. 

Słup  ustawiać  należy przy pomocy dźwigu.  Podczas podnoszenia  słupa należy  zwrócić  uwagę, aby  nie  spowodować
odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 

Przed zdjęciem z haka, ustawiany słup powinien być zabezpieczony przed upadkiem. 
Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem.  

Odchyłka osi słupa od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości słupa. 
Słup  należy  ustawiać  tak,  aby  jego wnęka  znajdowała  się  od  strony  chodnika,  a przy jego braku, od strony

przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.4 Montaż wysięgników5.4 Montaż wysięgników5.4 Montaż wysięgników5.4 Montaż wysięgników

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem.
Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa oświetleniowego i po

ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w nagwintowanych otworach.
Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy.
Połączenia  wysięgnika  ze słupem należy chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny  pomiędzy kapturkiem osłonowym,

wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym.
Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ±2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w

przypadku, gdy jezdnia jest w łuku.
Należy  dążyć,  aby  części  ukośne  wysięgników  znajdowały  się  w  jednej  płaszczyźnie  równoległej  do  powierzchni

oświetlanej jezdni.
5.5 Montaż opraw5.5 Montaż opraw5.5 Montaż opraw5.5 Montaż opraw

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się

lampy).
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników.
Należy stosować przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie

mniejszym niż 2,5mm2.
Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw.
Od izolowanych złącz  kablowych do każdej  oprawy należy prowadzić  po trzy przewody.  Oprawy należy mocować na

wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających
i ustawieniu ich w położenie pracy.

Oprawy  powinny  być   mocowane  w  sposób  trwały,  aby  nie  zmieniały  swego  położenia  pod  wpływem  warunków
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.
5.6 Układanie kabli5.6 Układanie kabli5.6 Układanie kabli5.6 Układanie kabli
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Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z
normą PN-76/E-05125. 

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp.
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0°C.
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak

nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica.
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7m z dokładnością ± 5cm na warstwie piasku o grubości

10cm z przykryciem również 10cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15cm.
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, należy układać folię

koloru niebieskiego szerokości 20cm.
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych.

Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
W  miejscach  skrzyżowań  kabli  z  istniejącymi  drogami  o  nawierzchni  twardej,  zaleca  się  wykonywanie  przepustów

kablowych metodą wiercenia poziomego. Przepust pod drogami wykonywać na głębokości 1m.
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca  się  przy  latarniach,  szafie  oświetleniowej,  przepustach  kablowych;  pozostawienie   2-metrowych  zapasów

eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o napięciu

nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 MΩ/m.
5.7 Układanie przepustów kablowych5.7 Układanie przepustów kablowych5.7 Układanie przepustów kablowych5.7 Układanie przepustów kablowych

Przepusty kablowe należy wykonywać z  rur RHDPEp o średnicy wewnętrznej zgodnych z projektem. 
Przepusty  kablowe należy  układać w miejscach,  gdzie  kabel  narażony jest  na uszkodzenia  mechaniczne.  W jednym

przepuście  powinien  być  ułożony  tylko  jeden  kabel;  nie  dotyczy  to  kabli  jednożyłowych  tworzących  układ  wielofazowy  i  kabli
sygnalizacyjnych. 

Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej  powierzchni  rury,
powinna wynosić  co  najmniej  70  cm  - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kołowego.

Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwiększona, gdyż powinna wynikać
z warunków  określonych  przez  zarząd  drogowy dla danego odcinka drogi. 

W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny być wykonywane metodą
wiercenia  poziomego,  przewidując  przepusty  rezerwowe  dla  umożliwienia  ułożenia  kabli  dodatkowych  lub  wymiany  kabli
uszkodzonych bez rozkopywania dróg. Pod urządzenie przepustowe wykonać wykopy pionowe. 

Miejsca  wprowadzenia  kabli  do  rur  powinny  być  uszczelnione  nasmołowanymi  szmatami,  sznurami   lub  pakułami,
uniemożliwiającymi przedostawanie się do  ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.
5.8 Montaż szafy oświetleniowej5.8 Montaż szafy oświetleniowej5.8 Montaż szafy oświetleniowej5.8 Montaż szafy oświetleniowej

Montaż  szafy  oświetleniowej  należy  wykonać  według  instrukcji  montażu  dostarczonej  przez  producenta  szafy  i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót, a mianowicie:
• wykopów pod fundament,
• montaż fundamentu,
• ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
• wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej,
• podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych,
• zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe.

5.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej5.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej5.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej5.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji  oświetleniowej może być stosowany jako zerowanie lub

uziemienie ochronne.
Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę oświetleniową, oraz od

warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny.
5.9.1.5.9.1.5.9.1.5.9.1. Zerowanie

Zerowanie  polega  na  połączeniu  części  przewodzących  dostępnych  z  uziemionym  przewodem  ochronnym  PE  lub
ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na początku i końcu linii oświetleniowej, w słupie rozgałęźnym i na końcu każdego
odgałęzienia,  należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może przekraczać 10Ω.

Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych Φ20 mm, nie krótszych niż 2,5m, połączonych
bednarką ocynkowaną 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć przewodami uziomowymi
o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
Uziemienie

Uziemienie  polega  na  połączeniu  części  przewodzących  dostępnych z  uziomami  w  sposób powodujący  samoczynne
odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych
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Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem oświetleniowym, bednarkę ocynkowaną
25x4mm, która następnie powinna być  wprowadzona do wnęk latarń,  masztów i  szafy oświetleniowej  i  połączona z  zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać również rolę zacisków probierczych.

Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6m i powinna być zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu.
Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody miedziane o przekroju nie

mniejszym niż 2,5 mm2.
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10 Zabezpieczenie projektowanych i istniejących kabli5.10 Zabezpieczenie projektowanych i istniejących kabli5.10 Zabezpieczenie projektowanych i istniejących kabli5.10 Zabezpieczenie projektowanych i istniejących kabli
Zabezpieczenia  kabli  oświetleniowych  oraz  energetycznych  nn  i  SN należy  wykonywać  z  zachowaniem  szczególnej

ostrożności. Zaleca  się wykonanie próbnych przekopów w celu ustalenia przebiegu  tras kabli.  Kable należy odkopać  ręcznie.
Odkopane kable na odcinku zabezpieczanym należy oczyścić z resztek gruntu oraz z zabrudzeń. Jeżeli  dokumentacja projektowa
nie mówi inaczej kable linii nn i SN należy zabezpieczać po przez nałożenie osłon z rur dwudzielnych o średnicach zgodnych z
projektem. Projektowane kable oświetleniowe należy zabezpieczyć rurami osłonowymi typu i o średnicach zgodnych z projektem Po
montażu rur osłonowych należy ich wyloty uszczelnić materiałem włóknistym, a następnie pianką poliuretanową.
5.11 Rozbiórka i odtworzenie nawierzchni chodników5.11 Rozbiórka i odtworzenie nawierzchni chodników5.11 Rozbiórka i odtworzenie nawierzchni chodników5.11 Rozbiórka i odtworzenie nawierzchni chodników

Roboty rozbiórkowe należy wykonywać  ręcznie. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być
usuwane bez powodowania  zbędnych uszkodzeń.  O ile  uzyskane elementy  nie  stają się  własnością  Wykonawcy,  powinien  on
przewieźć je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny
być usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów chodników, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją
projektową  będą  wykonane  wykopy  pod   kable  i  maszty,  powinny  być  tymczasowo  zabezpieczone.  W  szczególności  należy
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Roboty  odtworzeniowe  nawierzchni  chodników  należy  wykonywać  ze  starannością  gwarantującą  przywrócenie  tych
nawierzchni  do  stanu  pierwotnego.  Po  zakończeniu  robót  związanych  z  odtworzeniem  nawierzchni  należy  wykonać  badania
kontrolno-pomiarowe stopnia zagęszczenia gruntu. 

Po zakończeniu wszystkich prac związanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren należy uprzątnąć i zgłosić do odbioru
Zarządzającemu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 6.

Uwaga:  przez  sprawdzenie  "na  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową"  należy  rozumieć  sprawdzenie  wszystkich  elementów
przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.
6.1 Wykopy pod fundamenty i kable6.1 Wykopy pod fundamenty i kable6.1 Wykopy pod fundamenty i kable6.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową.
Po zasypaniu fundamentów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób

usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2 Fundamenty6.2 Fundamenty6.2 Fundamenty6.2 Fundamenty

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wytrzymałości.
Parametry  te  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz  wymaganiami

PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.
6.3 Słupy oświetleniowe6.3 Słupy oświetleniowe6.3 Słupy oświetleniowe6.3 Słupy oświetleniowe

Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01.
Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:

• dokładności ustawienia pionowego słupów,
• prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,
• jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
• jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,
• stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.4 Linia kablowa6.4 Linia kablowa6.4 Linia kablowa6.4 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:

• głębokości zakopania kabla,
• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
• odległości folii ochronnej od kabla,
• rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.

Pomiary należy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył kabla, które
należy  wykonywać  dla  każdego  odcinka  kabla.  Ponadto  należy  sprawdzić  wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  nad  kablem  i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.5 Szafa oświetleniowa6.5 Szafa oświetleniowa6.5 Szafa oświetleniowa6.5 Szafa oświetleniowa
Przed  zamontowaniem  należy  sprawdzić,  czy  szafa  oświetleniowa  lub  jej  części  odpowiadają  tym  wymaganiom

dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi i bez demontażu podzespołów. 
Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza:

• stan pokryć antykorozyjnych,
• ciągłość  przewodów ochronnych i  ich  podłączenie  do  wszystkich  metalowych  elementów mogących  znaleźć  się  pod

napięciem,
• jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych,
• jakość konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić:
• jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, 
• stan powłok antykorozyjnych,
• jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych,
• zgodność  schematu  szafy  ze  stanem faktycznym.  Schemat  taki  powinien  być  zamieszczony  na  widocznym  miejscu

wewnątrz szafy.
• pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.

6.6 Instalacja przeciwporażeniowa6.6 Instalacja przeciwporażeniowa6.6 Instalacja przeciwporażeniowa6.6 Instalacja przeciwporażeniowa
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości  ułożenia bednarki  oraz sprawdzić stan

połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej

niż 60cm.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od

wartości podanych w dokumentacji projektowej.
Po  wykonaniu  instalacji  oświetleniowej  należy pomierzyć  impedancje  pętli  zwarciowych  dla stwierdzenia  skuteczności

zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej.

6.7 Pomiar natężenia oświetlenia6.7 Pomiar natężenia oświetlenia6.7 Pomiar natężenia oświetlenia6.7 Pomiar natężenia oświetlenia
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny być

wyświecone  minimum przez  100  godzin.  Pomiary  należy  wykonywać  przy  suchej  i  czystej  nawierzchni,  wolnej  od  pojazdów,
pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas
nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać
przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym
zakresie.

Pomiary  natężenia  oświetlania  należy  wykonywać  za  pomocą  luksomierza  wyposażonego  w  urządzenie  do  korekcji
kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
6.8 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót6.8 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót6.8 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót6.8 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostaną przez Inspektora
Nadzoru odrzucone.

Wszystkie  elementy  robót,  które  wykazują  odstępstwa  od  postanowień  STWIORB  zostaną  rozebrane  i  ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 " Wymagania Ogólne". pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa7.1 Jednostka obmiarowa7.1 Jednostka obmiarowa7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf oświetleniowych jest sztuka.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.
8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
• wykopy pod fundamenty i kable,
• wykonanie fundamentów,
• ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
• wykonanie uziomów taśmowych.

8.2 Dokumenty do odbioru końcowego robót8.2 Dokumenty do odbioru końcowego robót8.2 Dokumenty do odbioru końcowego robót8.2 Dokumenty do odbioru końcowego robót
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Do  odbioru  końcowego  Wykonawca  jest  zobowiązany  przygotować,  oprócz  dokumentów  wymienionych  w  ogólnej
specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”:

• geodezyjną dokumentację powykonawczą,
• protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej, rezystancji izolacji

i rezystancji uziomu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej9.1 Cena jednostki obmiarowej9.1 Cena jednostki obmiarowej9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. słupa oświetleniowego lub szaf oświetleniowych  obejmuje odpowiednio:

• roboty pomiarowe i przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• dostarczenie materiałów,
• wykopy pod fundamenty lub kable,
• wykonanie fundamentów,
• zasypanie fundamentów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
• montaż  masztów,  słupów,  wysięgników,  opraw,  tabliczek  bezpiecznikowych,  szafy  oświetleniowej  i  instalacji

przeciwporażeniowej,
• układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną,
• ewentualne odtworzenie nawierzchni,
• podłączenie zasilania,
• sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia,
• wszystkie niezbędne pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, rezystancji i izolacji i rezystancji uziemienia
• sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
• konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu,
• uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 Normy10.1 Normy10.1 Normy10.1 Normy
PN/75/E/05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne 
PN-CEN/TR 13 201-1: 2005 Wybór klas oświetlenia
PN-EN 13 201-2: 2005 Wymagania oświetleniowe
PN-EN 13 201-3: 2005 bliczania oświetleniowe
PN-EN 13 201-4: 2005 Metody pomiarów parametrów oświetlenia
N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 
BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane 
PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN/74/E/90066 -  Przewody wielożyłowe o wspólnej izolacji polwinitowej 
PN/87/E90301 - Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  z  tworzyw  termoplastycznych  i  powłoce  polwinitowej  na  napięcie
znamionowe 0,6 kV 
PN/87/E90054- Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej 
PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapięciowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący czarny 
PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
PN/80/C/89205 - Rury z nieplastikowego polichlorku winylu 
BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw 
BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw 
BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych 
BN/65/8984/11 - Złącza lutowane. Wymagania techniczne 
ZN/96/TPSA/002 -Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN/96/TPSA/004 -Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania techniczne.                
ZN/96/TPSA/009 -Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodu.Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/011 -Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN/96/TPSA/012 -Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania. 
ZN/96/TPSA/013 -Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
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ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania. 
ZN/96/TPSA/020 - Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania 
ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania. 
ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania. 
ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania 
ZN/96/TPSA/025 - Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
ZN/96/TPSA/030 - Łączniki żył. Wymagania i badania. 
ZN/96/TPSA/031- Złączowe osłony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/032 - Łączówki i głowice kablowe. Wymagania  i badania. 
ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 
PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –  Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego – Instalacje bezpieczeństwa. 
PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  –
Ochrona przed skutkami   oddziaływania cieplnego.
PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  –
Ochrona przed prądem przetężeniowym.
PN/IEC 60364/4/442:1999 -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Ochrona    dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  –
Ochrona  przed  przepięciami  –  Ochrona  instalacji  niskiego  napięcia  przed  przejściowymi  przepięciami  i  uszkodzeniami  przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 
PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza – Urządzenia do odłączenia izolacyjnego i łączenia. 
PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych – Wymagania  dotyczące specjalnych instalacji  lub
lokalizacji –  Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –   Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  –
Ochrona przed przepięciami – Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  –
Ochrona przed obniżeniem napięcia. 
PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  –
Odłączenie izolacyjne i łączenie. 
PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych  –   Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego  –
Uziemienia i przewody ochronne. 
PN/IEC 60364/3:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ustalenie ogólnych charakterystyk. 
PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  –
Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN/IEC  60364/5/51:2000  -Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –   Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego  –
Postanowienia ogólne. 
PN/IEC 60364/1:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Zakres przedmiot i wymagania podstawowe. 
PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  –
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo –  Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 
PN/90/E/05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi. 
PN/IEC 664/1:1998 -Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układzie niskiego napięcia – Zasady, wymagania i badania. 
PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych  –   Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego  –
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa–  Dobór
środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych. 
PN/92/E/08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) 
PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego  –
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
PN/76/E/05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – Projektowanie i budowa. 
PN/87/E/90050 - Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Ogólne wymagania i badania. 
PN/E/0470 -Wytyczne pomontażowych badań odbiorczych 
PN-IEC 60050(604):  1999 -Międzynarodowy słownik  terminologiczny  elektryki  -  Wytwarzanie,  przesyłanie  i  rozdzielanie  energii
elektrycznej - Eksploatacja.
PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań
typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 -  Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe  -  Część 1:  Zestawy badane w pełnym i  niepełnym
zakresie badań typu.
PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.
PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-E-04700:1998  -  Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 -  Urządzenia  i  układy  elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -  Wytyczne przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych.
N SEP-E-0004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01  -  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym  nie
przekraczającym 30kV. Postanowienia ogólne.
PN-90/E-06401.02  -  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym  nie
przekraczającym 30kV. Połączenia i zakończenia żył.
PN-90/E-06401.03  -  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym  nie
przekraczającym 30kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1kV.
PN-90/E-06401.04  -  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym  nie
przekraczającym 30kV. Mufy przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1kV.
PN-90/E-06401.05  -  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym  nie
przekraczającym 30kV. Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0,6/1kV.
PN-90/E-06401.06  -  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym  nie
przekraczającym 30kV. Głowice napowietrzne na napięcie powyżej 0,6/1kV.
PN-HD605S1:2002(U) - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań.
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań (Zmiana A3).
PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej przesyconej.
10.2 Ustawy10.2 Ustawy10.2 Ustawy10.2 Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami).
10.3 Rozporządzenia10.3 Rozporządzenia10.3 Rozporządzenia10.3 Rozporządzenia
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.  U. z 2002 r. Nr 108,  poz.  953 z
późniejszymi zmianami).
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania  zgodności  wyrobów
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w sprawie  systemów oceny  zgodności,  wymagań,  jakie  powinny
spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania
CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Nie  wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy  czy  normy  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku
stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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D-08.01.01 

KRAWĘŻNIK

                                                                                                                                                                                                 

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem
krawężników betonowych dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
- krawężników betonowych
- oporników betonowych
1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe
1.4.11.4.11.4.11.4.1. Krawężnik betonowy - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki  dla pieszych, pasy dzielące, pobocza oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2.1.4.2.1.4.2.1.4.2. Opornik  betonowy  -  prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla  pieszych,  pasy  dzielące,  pobocza  oraz
nawierzchnie drogowe.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.
2.1. Stosowane materiały2.1. Stosowane materiały2.1. Stosowane materiały2.1. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:
• krawężnik betonowy
• oporniki betonowe 
• piasek na podsypkę i do zapraw,
• cement do podsypki i zapraw,
• woda,
• materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.2. Oporniki krawężnik betonowy - wymagania techniczne2.2. Oporniki krawężnik betonowy - wymagania techniczne2.2. Oporniki krawężnik betonowy - wymagania techniczne2.2. Oporniki krawężnik betonowy - wymagania techniczne
Decyzję o tym czy należy zastosować krawężnik wyprodukowany cały z jednego rodzaju betonu /B30/, czy może to być

krawężnik z warstwą  ścieralną powinien podjąć Inżynier w porozumieniu z Zamawiającym. 
2.3.1. 2.3.1. 2.3.1. 2.3.1. Kształt i wymiary.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy1.
Tablica1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oporników betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, mm
Gatunek 1

l ± 8
b,   h ± 3

Wymiary krawężnika betonowego 15x30x100 cm.
Wymiary opornika betonowego 12x25x100 cm.
Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solą
odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załącznik Wymagania
1 Kształt i wymiary

1.1

Wartości  dopuszczalnych
odchyłek  od  wymiarów
nominalnych, z dokładnością do
milimetra

C

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyłki od C
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płaskości i prostoliniowości,
dla długości pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1
Odporność na zamrażanie/
rozmrażanie  z  udziałem  soli
odladzających

D
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym
każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2

Wytrzymałość na zginanie 

F

Klasa
wytrz.

1

Charakterystyczna
wytrzymałość,MPa

3,5

Każdy pojedynczy
wynik, MPa

> 2,8

2.3
Trwałość  ze  względu  na
wytrzymałość

F
Krawężniki  mają  zadawalającą   trwałość  (wytrzymałość)  jeśli
spełnione są wymagania  pktu  2.2  oraz  poddawane są  normalnej
konserwacji

2.4
Odporność na ścieranie

G i H

Odporność przy pomiarze na tarczy
Klasa
odpor-
ności

szerokiej  ściernej,
wg  zał.  G  normy  –
badanie
podstawowe

Böhmego,
wg  zał.  H  normy  –  badanie
alternatywne

1 Nie określa się Nie określa się
2.5

Odporność na poślizg/
poślizgnięcie

I jeśli  górna  powierzchnia  krawężnika  nie  była  szlifowana  i/lub
polerowana – zadawalająca odporność,
jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na poślizg/
poślizgnięcie  –  należy  zadekla-rować  minimalną  jej  wartość
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania
tarcia),
trwałość  odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  w  nor-malnych
warunkach użytkowania krawężnika jest  zada-walająca przez cały
okres użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy
na  znacznej  części  nie  zostało  odsłonięte  kruszywo  podlegające
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J
powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków,
nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

3.2 Tekstura J

krawężniki  z  powierzchnią  o  specjalnej  teksturze  –  producent
powinien określić rodzaj tekstury,
tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,
różnice  w  jednolitości  tekstury,  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są
uważane za istotne

3.3 Zabarwienie J

barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element,
zabarwienie  powinno  być  porównane  z  próbkami  dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,
różnice  w  jednolitości  zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu,
nie są uważane za istotne

2.3.2. 2.3.2. 2.3.2. 2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie oporników betonowych powinny być bez rys,  pęknięć i  ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów,  zgodnie  z  BN-80/6775-03/01,  nie  powinny

przekraczać wartości podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

Gatunek 1
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2

Szczerby
i uszkodzenia

krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne
(ścieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe powierzchnie:
- liczba max 2

- długość, mm, max 20
- głębokość, mm, max 6

2.3.32.3.32.3.32.3.3. Składowanie
Oporniki i krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów,

rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Oporniki  i  krawężnik  betonowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek  drewnianych  o  wymiarach:

grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.
2.3.4.2.3.4.2.3.4.2.3.4. Beton i jego składniki
2.3.4.1. Beton do produkcji krawężników

Do produkcji oporników należy stosować beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30 (B 30).
Beton użyty do produkcjioporników powinien charakteryzować się:
- nasiąkliwością, poniżej 4%,
- mrozoodpornością przy stopniu mrozoodporności F150 zgodnie z normą PN-B-06250
2.3.4.2. Cement

Cement  stosowany  do  betonu  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  nie  niższej  niż  „32,5”  wg  
PN-EN-197-1. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 o własnościach odpowiadających marce
wg PN-B-06712 równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.  

Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.3.4.4. Woda

Oporniki  i  krawężnik  powinny  być  produkowane  trzy  użyciu  wody  pitnej  wodociągowej,  która  nie  wymaga  badań.
Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli:
- spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
- spełnia wymagania PN-B-32250 dla „odmiany 1”.
2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż
„32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiały na ławy2.5. Materiały na ławy2.5. Materiały na ławy2.5. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy C10/15 (B 15), wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250, którego
składniki powinny odpowiadać wymaganiom:
2.5.1.2.5.1.2.5.1.2.5.1. Beton

Beton mrozoodpornością przy stopniu mrozoodporności F50 zgodnie z normą PN-B-06250.
2.5.2.2.5.2.2.5.2.2.5.2. Cement

Cement  stosowany  do  betonu  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  nie  niższej  niż  „32,5”  wg  
PN-EN-197-1. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.
2.5.32.5.32.5.32.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 o  własnościach  odpowiadających  marce wg PN-B-06712
równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.  

Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.5.4.2.5.4.2.5.4.2.5.4. Woda

Do betonu  należy  użyć  wody  pitnej,  wodociągowej.  Woda ta  nie  wymaga badań,  o  których  mowa w normie  PN-EN
1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).   

Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli:
- spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
- spełnia wymagania PN-B-32250 dla „odmiany 1”.
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2.6. Masa zalewowa2.6. Masa zalewowa2.6. Masa zalewowa2.6. Masa zalewowa
Masa  zalewowa,  do  wypełnienia  szczelin  dylatacyjnych  na  gorąco,  powinna  odpowiadać  wymaganiom  

BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.1. Sprzęt 3.1. Sprzęt 3.1. Sprzęt 3.1. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.1. Transport oporników i krawężników4.1. Transport oporników i krawężników4.1. Transport oporników i krawężników4.1. Transport oporników i krawężników
Oporniki i krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Oporniki i krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku

jazdy.
Oporniki  i  krawężnik  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w  czasie  transportu,

a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
4.2. Transport pozostałych materiałów4.2. Transport pozostałych materiałów4.2. Transport pozostałych materiałów4.2. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.1. Wykonanie koryta pod ławy5.1. Wykonanie koryta pod ławy5.1. Wykonanie koryta pod ławy5.1. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z  uwzględnieniem  w  szerokości  dna  wykopu  ew.

konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według normalnej metody

Proctora.
5.2. Wykonanie ław5.2. Wykonanie ław5.2. Wykonanie ław5.2. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.
Ławy  betonowe  zwykłe  w  gruntach  spoistych  wykonuje  się  bez  szalowania,  przy  gruntach  sypkich  należy  stosować

szalowanie.
Ławy  betonowe  z  oporem wykonuje  się  w  szalowaniu.  Beton  rozścielony  w  szalowaniu  lub  bezpośrednio  w korycie

powinien  być  wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ław  należy  wykonywać  zgodnie  z wymaganiami  PN-B-06251,  przy  czym
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą zalewową.
Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 150 - 170° C.
5.3. Ustawienie oporników betonowych5.3. Ustawienie oporników betonowych5.3. Ustawienie oporników betonowych5.3. Ustawienie oporników betonowych
5.4.1. 5.4.1. 5.4.1. 5.4.1. Zasady ustawiania krawężników

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
5.4.2. 5.4.2. 5.4.2. 5.4.2. Ustawienie oporników na ławie betonowej

Ustawianie  oporników  na  ławie  betonowej  wykonuje  się  na  podsypce  z  cementowo-piaskowej  o  grubości  5  cm  po
zagęszczeniu.
5.4.3. 5.4.3. 5.4.3. 5.4.3. Wypełnianie spoin

Spoiny  oporników nie  powinny przekraczać szerokości  1  cm.  Spoiny  należy  wypełnić  żwirem,  piaskiem lub  zaprawą
cementowo-piaskową,  przygotowaną  w stosunku  1:2.  Zalewanie  spoin  krawężników zaprawą cementowo-piaskową  stosuje  się
wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny  krawężników  przed  zalaniem  zaprawą  należy  oczyścić  i  zmyć  wodą.  Dla  zabezpieczenia  przed  wpływami
temperatury krawężniki  ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i  o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m
bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1.6.2.1.6.2.1.6.2.1. Badania oporników

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do  ustawienia
oporników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić  na podstawie  oględzin  elementu przez  pomiar  i policzenie
uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy 3.  Pomiary  długości  i
głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub  suwmiarki  z  dokładnością  do  1  mm,  zgodnie  z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje
się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
6.2.2.6.2.2.6.2.2.6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  oporników  betonowych  powinny  obejmować  wszystkie
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót6.3. Badania w czasie robót6.3. Badania w czasie robót6.3. Badania w czasie robót
6.3.1.6.3.1.6.3.1.6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.6.3.2.6.3.2.6.3.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil  podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą

wynosić ±1 cm na każde 100 m ławy.
Wymiary ław.
Wymiary  ław  należy  sprawdzić  w dwóch dowolnie  wybranych  punktach  na  każde 100 m ławy.  Tolerancje  wymiarów

wynoszą:
dla wysokości ±10% wysokości projektowanej,
dla szerokości ±10% szerokości projektowanej.
Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej

łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.
Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej

ławy.
6.3.3.6.3.3.6.3.3.6.3.3. Sprawdzenie ustawienia oporników i krawężników

Przy ustawianiu oporników i krawężników należy sprawdzać:
- dopuszczalne odchylenia linii oporników, krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  ±1 cm na każde

100 m ustawionego  opornika
-  dopuszczalne  odchylenie niwelety górnej  płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej,  które wynosi  ±1 cm na

każde 100 m ustawionego krawężnika,
- równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika,

trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać ±1 cm,
dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki.
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8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia  wad i  usterek Wykonawca zobowiązany jest  do ich usunięcia na własny koszt.  Odbiór  jest

możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m opornika, krawężnika betonowego obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• zakup, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
• wykonanie koryta pod ławę,
• wykonanie szalunku,
• wykonanie ławy,
• wykonanie podsypki,
• ustawienie oporników na podsypce cementowo-piaskowej,
• wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
• zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masą zalewową,
• zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
• uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykły
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
PN-EN-197-1 Cement  -  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów

powszechnego użytku
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.
PN-EN 1008:2004  Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena

przydatności  wody zarobowej  do betonu,  w tym wody odzyskanej  procesów produkcji
betonu.

BN-80/6775.03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań.
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D-08.03.01 

BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE

                                                                                                                                                                                                 

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem obrzeży
betonowych dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Specyfikacja obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem betonowych obrzeży chodnikowych. 
1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.1.4.1.1.4.1.1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronne lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od
terenów nieprzeznaczonych dla komunikacji.
1.4.21.4.21.4.21.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeżą oraz przenosząca obciążenie obrzeża na grunt.
1.4.3.1.4.3.1.4.3.1.4.3. Pozostałe  określenia  podstawowe  -  zgodne  z  obowiązującymi  polskimi  normami  i  definicjami  podanymi  w  STWIORB
D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2.

2.2. Obrzeża betonowe2.2. Obrzeża betonowe2.2. Obrzeża betonowe2.2. Obrzeża betonowe
2.2.1.2.2.1.2.2.1.2.2.1. Typ obrzeży betonowych

Zastosowanie mają obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 8 x 30 cm długości 75 wykonane z betonu
klasy B30 gatunek 1.
Wymagania dla obrzeży wg BN-80/6775-03/04 [9]:
- nośność - nie mniejsza niż 6,2 kN,
- ścieralność na tarczy Bömego -  ≤ 3mm.
2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2. Wymiarowanie obrzeży

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeży

Rodzaj obrzeża
Wymiary obrzeży, cm

1 b h r

Ow 75 8 30 3

2.2.3.2.2.3.2.2.3.2.2.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzaj wymiaru
Dopuszczalna odchyłka mm

Gatunek 1
l ± 8

b. h. ± 3
2.2.4.2.2.4.2.2.4.2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
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Powierzchnie  obrzeży  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu  o  fakturze  z  formy  lub  zatartej,  zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży.

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna  wielkość  
wad i uszkodzeń

Gatunek 1

Elementy
betonowe

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2

Szczerby i
uszkodzenia

krawędzi i
naroży

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) mm niedopuszczalne

ograniczających pozostałe powierzchnie
liczba max. 2
długość mm max. 20
głębokość mm max. 6

2.2.52.2.52.2.52.2.5. Składowanie
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów

i gatunków.
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co

najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.
2.2.62.2.62.2.62.2.6. Kontrola

Do każdej partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączona powinna być deklaracja zgodności - Atest producenta
w zakresie zgodności z normą,a jeżeli nie jest produkowane w oparciu o normę, to w zakresie zgodności z Aprobatą Techniczną,
potwierdzająca jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań.

Przy odbiorze partii obrzeży na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu zewnętrznego.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 m, zgodnie z PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może poszerzyć zakres kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które Wykonawca
wykona na swój koszt.
2.2.7.2.2.7.2.2.7.2.2.7. Beton i jego składniki
2.2.7.1. Beton do produkcji obrzeży chodnikowych

Do produkcji obrzeży chodnikowych betonowych należy stosować beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30). 
Beton użyty do produkcji obrzeży chodnikowych powinien charakteryzować się:

- nasiąkliwością, nie większą niż 5%,
- mrozoodpornością przy stopniu mrozoodporności F150 zgodnie z normą PN-B-06250 [2].
2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-EN-197-1 [7].
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.7.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 o własnościach odpowiadających marce

wg PN-B-06712 [4] równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.  
Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.2.7.4. Woda

Obrzeża chodnikowe powinny być produkowane przy użyciu wody pitnej wodociągowej. Woda ta nie wymaga badań. 
Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli:

- spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
- spełnia wymagania PN-B-32250 [6] dla „odmiany 1”.
2.3. Podsypka2.3. Podsypka2.3. Podsypka2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do zaprawy
cementowo-piaskowej należy stosować piasek frakcji 0/4 mm. Zawartość pyłów w piasku nie może przekraczać 3%.
2.4. Woda2.4. Woda2.4. Woda2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom
PN-B-32250 [6].
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3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.1. Sprzęt do ustawiania obrzeży3.1. Sprzęt do ustawiania obrzeży3.1. Sprzęt do ustawiania obrzeży3.1. Sprzęt do ustawiania obrzeży
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4

4.1. Transport materiałów4.1. Transport materiałów4.1. Transport materiałów4.1. Transport materiałów
Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości min. 0.7R.
Obrzeża układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.

5.1. Wykonanie koryta5.1. Wykonanie koryta5.1. Wykonanie koryta5.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2. Podsypka piaskowa5.2. Podsypka piaskowa5.2. Podsypka piaskowa5.2. Podsypka piaskowa
5.3. Ustawienie obrzeży5.3. Ustawienie obrzeży5.3. Ustawienie obrzeży5.3. Ustawienie obrzeży
5.3.1. 5.3.1. 5.3.1. 5.3.1. Podłoże obrzeża

Obrzeża ustawiać należy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości warstwy 3 cm po zagęszczeniu.
5.3.2.5.3.2.5.3.2.5.3.2. Niweleta obrzeża

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  należy  ustawiać  ze  światłem  (odległością  górnej  powierzchni  obrzeża  od  ciągu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
5.3.3.5.3.3.5.3.3.5.3.3. Tylna ściana obrzeża

Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiał. którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić. 
5.3.4.5.3.4.5.3.4.5.3.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i zostać wypełnione zaprawą cementowo piaskową w stosunku 1:4.
Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć woda. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie  na pełną głębokość.

6. KONTROLA ROBÓT6. KONTROLA ROBÓT6. KONTROLA ROBÓT6. KONTROLA ROBÓT
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do  ustawienia

betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie  wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić  na podstawie  oględzin  elementu przez  pomiar  i policzenie

uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu,  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy  3.  Pomiary  długości  i
głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub  suwmiarki  z  dokładnością  do  1  mm,  zgodnie  z
ustaleniami PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje
się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

Badania  pozostałych  materiałów  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  określone  w  normach  podanych  dla
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  powinien  prowadzić  doraźne  kontrole  wszystkich  asortymentów  robót,
składających się na ogólny element.

Kontrola  obejmować  powinna  zgodność  wykonywanych  robót  z  Dokumentacją  Projektową,  ustaleniami  zawartymi  w
punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robót oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót.

Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego.
6.3. Dopuszczalne odchylenia6.3. Dopuszczalne odchylenia6.3. Dopuszczalne odchylenia6.3. Dopuszczalne odchylenia
6.3.1.6.3.1.6.3.1.6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu
zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą
przekraczać ± 1 cm.
6.3.2.6.3.2.6.3.2.6.3.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego

Dopuszczalne odchylenia profilu  podłużnego obrzeży i  bezpieczników nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 m
długości obrzeża.
6.3.3.6.3.3.6.3.3.6.3.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży
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Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży od projektowanego kierunku nie może wynosić więcej niż - 2 cm na każde 100 m
długości obrzeża.
6.3.4.6.3.4.6.3.4.6.3.4. Wypełnienie spoin

Wypełnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych obrzeży betonowych powinien być dokonany w metrach [m].

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8.

8.1. Odbiór robót 8.1. Odbiór robót 8.1. Odbiór robót 8.1. Odbiór robót 
Odbiór obrzeży betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru częściowego i końcowego.
Odbiór  robót  powinien  być  przeprowadzony  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  napraw  wadliwie

wykonanych robót bez hamowania ich postępu.
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia  wad i  usterek Wykonawca zobowiązany jest  do ich usunięcia na własny koszt.  Odbiór  jest
możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej
Płatność za metr należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań

laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeża betonowego obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
• wykopanie koryta,
• wykonanie ławy,
• rozścielenie i ubicie podsypki, 
• ustawienie obrzeży,
• wypełnienie spoin, 
• obsypanie wewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem,
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w STWIORB,
• uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy10.1. Normy10.1. Normy10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i torowisk  tramwajowych.
Krawężniki i obrzeża chodnikowe.
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
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D-09.01.01 

ZIELEŃ DROGOWA

                                                                                                                                                                                                 

1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zieleni
drogowej dla budowy ścieżki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Świńcza wraz z oświetleniem i kanalizacją sanitarną.
1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
- zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach,
1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.1.4.1.1.4.1.1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.
1.4.2.1.4.2.1.4.2.1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 0 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.
2.1. Ziemia urodzajna2.1. Ziemia urodzajna2.1. Ziemia urodzajna2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających
2 m wysokości,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2. Ziemia kompostowa2.2. Ziemia kompostowa2.2. Ziemia kompostowa2.2. Ziemia kompostowa

Do nawożenia  gleby  mogą  być  stosowane  komposty,  powstające  w wyniku  rozkładu  różnych odpadków roślinnych  i
zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z osadników, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost  z  kory  drzewnej  -  wyrób  uzyskuje  się  przez  kompostowanie  kory  zmieszanej  z  mocznikiem  i  osadami  z
oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.
2.3. Nasiona traw2.3. Nasiona traw2.3. Nasiona traw2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.
Gotowa  mieszanka  traw  powinna  mieć  oznaczony  procentowy  skład  gatunkowy,  klasę,  numer  normy  wg  której  została
wyprodukowana, zdolność kiełkowania.
2.4. Nawozy mineralne2.4. Nawozy mineralne2.4. Nawozy mineralne2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.1. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej3.1. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej3.1. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej3.1. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego

sprzętu:
- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,
- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),
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a ponadto do pielęgnacji zadrzewień:
- pił mechanicznych i ręcznych,
- drabin,
- podnośników hydraulicznych.
4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.1. Transport materiałów do wykonania nasadzeń4.1. Transport materiałów do wykonania nasadzeń4.1. Transport materiałów do wykonania nasadzeń4.1. Transport materiałów do wykonania nasadzeń

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości
transportowanych materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.1. Trawniki5.1. Trawniki5.1. Trawniki5.1. Trawniki
5.1.1.5.1.1.5.1.1.5.1.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:
- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok.
15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien być wyrównany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyrównana,
- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić,
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że STWIORB przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że STWIORB przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków
dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w STWIORB.
5.1.2.5.1.2.5.1.2.5.1.2. Pielęgnacja trawników
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,
-  następne  koszenia  powinny  się  odbywać  w  takich  odstępach  czasu,  aby  wysokość  trawy  przed  kolejnym  koszeniem  nie
przekraczała wysokości 10 do 12 cm,
-  ostatnie,  przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października),
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość
koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować z
dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak,
aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:
- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1. Trawniki6.1. Trawniki6.1. Trawniki6.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,
- ilości rozrzuconego kompostu,
- prawidłowego uwałowania terenu,
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
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- gęstości zasiewu nasion,
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy.
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników.

8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

• roboty  przygotowawcze:  oczyszczenie  terenu,  dowóz  ziemi  urodzajnej,  rozścielenie  ziemi  urodzajnej,  rozrzucenie
kompostu,

• zakładanie trawników,
• pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie.
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