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Spis kodéw CPV dla robét budowlanych

Kod CPV

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-§

Przygotowanie terenu pod bugdow

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérkektdw budowlanych;
roboty ziemne

45111000-§

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-§

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

45200000-4

Roboty budowlane w zakresie wznoszenigketnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz roboty w zakresie gnierii
ladowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy domamdlowych,
magazynow i obiektdw budowlanych przemystowychge&thiw
budowlanych zwjzanych z transportem

45220000-1

Roboty itynieryjne i budowlane

45221000-2

Roboty budowlane w zakresie budowy mostaweli, szybow i
kolei podziemnej

45230000-§

Roboty budowlane w zakresie budowy ragdaei, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcdg, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-1

Roboty budowlane w zakresie budowy ragdei, cggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-4

)

Roboty w zakresie konstruowania, fundaovesmia oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45234000-4

Roboty budowlane w zakresie budowy Kalgsteméw transportu

45260000-1

4

Roboty w zakresie wykonywania pékrkonstrukcji dachowych
inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1

Specjalne roboty budowlane inng daichowe

45300000-(

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycimyc

45316000-1

Instalowanie systeméswietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzetotow i sprztu ochronnego

45342000-

Wznoszenie ogrodze




Lp.
1

2

10
11

12

13
14

15

16
17
18
19
20

21

Numer
Specyfikaciji

D-00.00.00

D-01.01.01

D-01.02.01A

D-01.02.01.B

D-01.02.02

D-01.02.04

D-02.01.01

D-02.03.01

D-03.01.02

D-03.02.01A

D-04.01.01

D-04.04.02

D-04.05.01

D-05.03.23

D-06.01.01

D-07.02.01

D-07.06.02

D-07.07.01

D-08.01.01

D-08.03.01

D-09.01.01

SPIS TRESCI

Zakres Strona
WYMAGANIA OGOLNE........cocoiuiiiiiiiiiiiiieeeteiei ettt se et 3
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH........cccoovrrernane. 11
OCHRONA DRZEW.......cooviiiieieeeeieteieee ettt en s 15
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW........cooeeeeeeeeieieeeeeeeeeee e 19
USUNIECIE WARSTWY HUMUSU. ......oviieececieieieeeeecee e 21
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ..o 23
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH .....coocvevevevereee. 25
WYKONANIE NASYPOW ..ot eee et en s an e 29
PRZEPUST Z BLACHY FALISTED ..ot 33
KANALIZACJIA SANITARNA .....ooviiiiiiieeiee ettt es st 37
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA............... 45
PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE. .....oviiiieieieeteteieeeeeeeie ettt 49
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM...........c.co......... 55
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEDJ..........cccoevvierrcrerereene, 61
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP HUMUSEM, ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYML......coviiieiieieieeeeeeeee e eeee e se e en s 65
OZNAKOWANIE PIONOWE.........oveeececeeieieeeeee e es e en s, 69
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH....covcvveeceeeeeeeecenn, 79
OSWIETLENIE DROGOWE..........ooceceeieeeeeeeeeeeeieeeeee e een s s tes s s 81
KRAWEZNIK ..ot eee e ee et s s e es s enenaranne e 91
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE...........cceteiiiececieieieieeeceeeeie e 97
ZIELEN DROGOWAL.......ocoviieieeieieieeeeeeeae ettt 101

AMJ BUDOWNICTWO
Marcin Michatejko
80-180 Gdarisk, ul. Porgbskiego 74/15

Budowa $ciezki pieszo-rowerowej
z Wojanowa do Swincza wraz z o $wietleniem i kanalizacj 3 sanitarn a.
STWIORB
1



AMJ BUDOWNICTWO Budowa $ciezki pieszo-rowerowej
Marcin Michatejko z Wojanowa do Swincza wraz z o $wietleniem i kanalizacj 3 sanitarn a.
80-180 Gdarisk, ul. Porgbskiego 74/15 STWIORB
2



D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla budowa $ciezki
pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z oéwietleniem i kanalizacjg sanitarna.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych. STWIORB
jest dokumentem nadrzednym w stosunku do kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych podanych w kosztorysach oraz
przedmiarze. Kosztorysowe normy naktadéw rzeczowych nalezy przestrzega¢ w przypadku wymagan nieuwzglednionych STWIORB
lub w projekcie technicznym.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspoine dla poszczegoinych asortymentdw robot
budowlanych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (przepust drogowy, korpus ziemny)

1.4.2.Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktore;
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.12. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Pobocze - cze8C korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizaciji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.17. Podioze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.18. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.20. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢C dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.21. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
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1.4.22. Sciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu oséb na rowerach i
odpowiednio utwardzony.

1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z wtasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali
punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjq projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$é z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od
potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng
budynkdw przed przystapieniem do robét. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalno$cia. W celu uniknigcia niestusznych roszczer odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w
bezpo$rednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodiaczng czescig tej dokumentaci
beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym pasem drogowym,
zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatéw itp. odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca.

—_
~
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Wykonawca ma obowigzek do przywrdcenia dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub zado$¢uczynienia w wysoko$ci
ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wtasciwym sadem.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb cigglty bedzie informowaé InZyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetniac majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datq uzycia oczekiwanego przez
Wykonawce materiatu. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego materiatu.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w haltdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukorczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materiatow sg przyktadowe. Wykonawca moze stosowaé dowolne materiaty
spetniajgce odpowiednie wymagania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkow
mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

6.3. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw robét,
- wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiaréw.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugo$c
pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i iloSC rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentdw,
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i STWIORB z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednial wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji projektowe.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem Inzynierowi kopii projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robét.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuie:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow
Koszt Likwidaciji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
Koszty te stanowig koszty ogdlne i sg wliczane w ceny jednostkowe poszczegélnych roboét.
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla budowa éciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z o$wietleniem i
kanalizacjq sanitarna.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz obiektow z tq trasg zwigzanych.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaC pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosc okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e sprzet komputerowy niezbedny do prac kameralnych i prowadzonych w terenie,
e teodolity lub tachimetry,

¢ niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,

o faty,

«  tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomos$ci objetych inwestycja.
Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodetg Powiatowym sposob odtworzenia po zakoriczeniu inwestycji zniszczonej badz
uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow. W oparciu o otrzymane materialy oraz materialy pobrane z PODGIK Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére
bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;j.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze
niz 5 cm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.1.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4. Niezidenfikowane elementy infrastruktury

W przypadku napotkania niezidentyfikowanych elementéw infrastruktury, podczas prowadzenia prac, bezposredni

Wykonawca prac ma obowigzek naniesienia ich na mapy oraz zarejestrowania ich w odpowiednim urzedzie geodezyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposob odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktoére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e prace przygotowawcze,
»  zakup i dostarczenie niezbgednych materiatéw,
e wyznaczenie punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
*  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
*  niwelacja kontrolna reperéw,
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e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajagcym odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

*  odtworzenie w miarg potrzeb punktéw wysokosciowych,

*  wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

e inne niezbedne prace zwigzane bezpo$rednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych,

»  uporzadkowanie terenu.
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D-01.02.01A
OCHRONA DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ochrong drzew dla
budowa $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swificza wraz z oéwietleniem i kanalizacjq sanitarna,
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu ochrone istniejacych drzew w czasie prowadzenia rob6t oraz przesadzenie krzewdw.
1.4 Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w STWIORB D-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” punkt 2.
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
- maty stomiane,
- zuzyte opony samochodowe,
- drut, taSme stalowa, gwozdzie,
- wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- Srodki impregnujace,
- wode.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogolne  wymagania  dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 3.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposazenia pomochiczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnaciji drzew uszkodzonych:
- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
- recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 4.
Materiaty i sprzet do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
- roboty wykonczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
- szczegOtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych , a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:
- w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.
W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:
- wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,
- poruszania sie sprzetu mechanicznego,
- sktadowania materiatéw budowlanych,
- Zmian poziomu gruntu.
Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pief) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko
wkopang w grunt lub obsypang ziemia, Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub taémy stalowej w odlegto$ci
wzajemnej co 40+60 cm,
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m” na jedno drzewo,
- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
Po zakoniczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
- usuniecie materiatow zabezpieczajacych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.4. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszyC korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
- wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sig korzen zdrowy (zywy),
- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
- posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
- zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowag ziemie glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
- wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
c) zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunigciu zywej gatezi:
- $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
- $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa -
kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz
pierScienia — Srodkiem impregnujacym,
d) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
- uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
- zabezpieczy¢ catq powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczyC jedynie przez zasmarowanie w cafoSci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
5.5. Roboty wykoriczeniowe
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Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robdt wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace kontroli robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wiadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w punkcie 2 lub ustalone
przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w punkcie
5.3,
- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.3,
- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie rob6t zabezpieczajgcych.
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen
punktu 5.4:
- prawidtowosci wykonania ciec (korony, korzeni, gatezi),
- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostkg obmiaru odtworzenia Jednostkg obmiarowg jest sztuka (1 szt.) zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowe;:

e prace przygotowawcze i pomiarowe,

e oznakowanie robdt,

e pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

e zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

¢ wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne;j,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét krzewow z zakupem nowych krzewéw,

¢ odwiezienie sprzetu,

e uporzadkowanie terenu robét.

* inne niezbedne prace zwigzane bezpo$rednio z ochrong drzew.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

2. OST D - 01.02.01a ,Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi”. Branzowy Zaklad Do$wiadczalny Budownictwa
Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0. 2007
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D-01.02.01.B
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewéw dla budowa $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swinicza wraz z oéwietleniem i kanalizacjg sanitarna,
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania ogdlne dotyczace robot zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewdw, wykonywanym w ramach robét przygotowawczych. Roboty te obejmuja;
1. Mechaniczne $cinanie i karczowanie pni drzew,
2. Mechaniczne karczowanie krzewoéw i poszycia,
3. Wywiezienie i utylizacja karpiny,
4, Wywiezienie i utylizacja diuzyc,
5. Wywiezienie i utylizacja gatezi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w STWIORB D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne  wymagania  dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 3.
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- sprzet do usuwania i utylizacji pni,
- przyczepy diuzycowe do wywozenia Scietych drzew.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.
Pnie, karpine oraz gatezie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia. Wykonawca wywiezie drewno w miejsce
wskazane przez Inzyniera i uzgodnione z Inwestorem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Zasady usuwania drzew i krzakow

Zasady usuwania drzew i krzakéw podano w STWIORB D-01.02.01 ,Usuniecie drzew i krzakéw” punkt 5. Usunigcie drzew
i krzakéw powinno by¢ wykonane przed rozpoczeciem robét ziemnych. Usunieciu podlegaja jedynie drzewa i krzaki zaznaczone w
Dokumentacji Projektowej. Ro$linnos¢ w pasie rob6t drogowych nie przeznaczona do usunigcia powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Wykonawca odtworzy na wtasny koszt w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera jakakolwiek
roslinno$¢ zniszczona- a ktéra powinna by¢ zachowana.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw izageszczone,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 "Wykonanie nasypow”. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki
sposoéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat budowlany nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Wszystkie koszty administracyjne zwigzane z wycinka drzew ponosi Wykonawca.
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5.2. Spalanie usunigtej roslinnosci

Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby spalanie, pozostatosci po usuwaniu i karczowaniu drzew i krzakéw, odbyto sie ono
z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczerstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca sie stosowanie technologii,
umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani
pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych. Pozostato$ci po spaleniu muszg byé
zakopane poza pasem robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewoéw jest:

- dla drzew i pni - sztuka,

- dla krzakéwi poszycia— hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru rob6t dokonuje Inzynier w oparciu o0 oceng wizualng i przedtozone pisemne zatwierdzenia
wykonanych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 5.
Cena wykonania robét obejmuije:

*  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

* oznakowanie robét,

¢ mechaniczne $cinanie i karczowanie pni drzew,

¢ mechaniczne karczowanie zagajnikow i krzewow,

¢ mechaniczne karczowanie obszarow o0 zalesieniu zwartym

e wywiezienie i utylizacja karpiny,

e wywiezienie i utylizacja dtuzyc,

e wywiezienie i utylizacja gatezi.

e zasypanie dotow,

¢ utylizacja materiatu powstatego w wyniku usuniecia drzew i krzewow,

¢ uporzadkowanie terenu,

¢ inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z usunigciem drzew i krzakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.02
USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy
humusu dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z o$wietleniem i kanalizacjg sanitarna,
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu z
pasa robot ziemnych, a w szczegdlnosci:
- zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,
- Zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,
- zdjecie warstwy nasypu niekontrolowanego grubosci 0,5 m,
- odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu oraz materiatu z nasypu niekontrolowanego,
- inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.
1.4 Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w STWIORB D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- koparko-tadowarki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet reczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,
- samochody samowytadowcze do transportu.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 4.

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $érodkiem transportu zgodnie z Dokumentacjg Projektowq (zaleznie od
odlegto$ci transportu). Nadmiar humusu nalezy przewiez¢ na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparko-tadowarek oraz nalezy stosowac¢ reczne
wykonanie rob6t jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacii
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjgé na petng gteboko$¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia humusu gruntem nieorganicznym.
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5.2. Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstwa humusu powinna by¢ przeznaczona do pézniejszego uzycia przy umacnianiu poboczy i skarp, zgodnie z
Dokumentacjg, Projektowa. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i uzgodnione z
InZzynierem.
5.3. Zdjecie warstwy i zagospodarowanie warstwy nasypu niekontrolowanego

Zdjeta warstwa nasypu niekontrolowanego powinna by¢ usunieta poza plac budowy zgodne z Dokumentacjg, Projektowa, i
uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Sprawdzanie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu z powierzchni pasa robét ziemnych, zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiary robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu oraz przechowanie do pozniejszego zagospodarowanie lub utylizowanego.
- 1 m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy nasypu niekontrolowanego wraz z utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogéine” punkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 9.
Cena 1 m? (metra kwadratowego) zdjetego humusu obejmuije:

¢ roboty przygotowawcze i pomiarowe,

e oznakowanie robdt,

«  zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

e zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

e odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

¢ inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgeciem humusu.
Cena 1 m? (metra kwadratowego) zdjetej warstwy nasypu niekontrolowanego obejmuije:

¢ roboty przygotowawcze i pomiarowe,

e oznakowanie robdt,

«  zdjecie warstwy nasypu niekontrolowanego na gtebokos¢ 0,5 m,

« odwiezienie i utylizacja materiatu z nasypu niekontrolowanego,

¢ inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem nasypu niekontrolowanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw
drég dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z oéwietleniem i kanalizacjq sanitarna,
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki nawierzchni chodnika, rozbiorek
obrzeza i kraweznika betonowego w miejscach dowigzan projektowanej Sciezki oraz rozbiérki umocnionego rowu pod przepust
drogowy.
1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w STWIORB D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robét rozbiorkowych nawierzchni nalezy uzy¢:

- sprzet do kruszenia betonu,

- koparko-tadowarka,

- samochodéw samowytadowczych,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ przewozone w taki sposob, aby nie zanieczyszcza¢ drog, nie stwarza¢
niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunietych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp. nalezy wypetni¢
odpowiednim gruntem i warstwami zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-02.03.01. W przypadku
pozostawienia dotdw po usunietych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody.

Rozbidrke elementéw nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie dopuéci¢ do mieszania sie poszczegoinych asortymentow
materiatéw. Nalezy oddzielnie magazynowa¢ elementy betonowe i asfaltowe, oddzielnie kamienne i osobno elementy metalowe.
Pozyskany materiat kamienny powinien by¢ wykorzystany do wykonani obrukowan nowoprojektowanych elementéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Kontrola jakosci robét rozbiorkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Kontrola jako$ci materiatow pochodzacych z kruszenia elementow polega na sprawdzaniu jego
maksymalnego uziarnienia.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, chodnikéw, umocnienia,
- 1 m (metr biezacy) — dla obrzezy, kraweznikéw
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” punkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

e prace przygotowawcze i pomiarowe,

*  oznakowanie robét,

*  rozbidrke elementéw drogi,

«  rozbiérke pozostatych elementéw,

»  zaladunek i odwiezienie materiatéw z rozbidrki poza teren budowy wg wskazan Inwestora,
*  utylizacje materiatéw niewykorzystanych do dalszych prac,

»  uporzadkowanie terenu rozbiorki,

* inne niezbedne czynno$ci bezpo$rednio zwigzane z rozbidrkami elementow drég i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopdw w gruntach nie skalistych dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z oéwietleniem i kanalizacjg
sanitarna,
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majq zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w gruntach nieskalistych
i obejmuja;
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad,
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
- zageszczenie poditoza gruntowego w wykopie,
- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot.
- wykonanie wymaganych w STWIORB badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
- utylizacja gruntu nie nadajacego sie do wbudowania w nasyp,
- inne niezbedne czynno$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt
14.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robét nalezy stosowac:

- koparko-tadowarki do wydobywania gruntéw,

- spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntéw,

- samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,

- zrywarki,

- walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.

4 TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu i objetosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonanie wykopéw

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.),
niewykazane w Dokumentaciji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.
5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Gérna warstwa podioza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych rob6t ziemnych powinna spetiaé
wymagania podane w tablicy 1 (wedtug normy PN-S-02205:1998).
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Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podioza w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia na
zageszczenia powierzchni warstwy
warstwy |s E; [MPq]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Chodniki i Sciezki 0,97 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E, / E+)
dla piaskow, zwiréw i pospétek (Pr, Ps, Pd, Z, Po) <22
dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnym uziarnieniu (G) <20
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <30

W miejscach, w ktdrych nie mozna osiggna¢ wymaganych wartosci nalezy zastosowa¢ wymiane gruntu lub zastosowac
stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera i nalezy przed
ich wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o konieczno$ci dodatkowych wzmocnien.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wéd opadowych oraz wéd gruntowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W przypadku zaniedban lub niedopatrzer grunt
ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw na i zastgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na
wiasny koszt, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.
5.4.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Zageszczenie i no$nos¢ podioza

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:
- metoda wolunometru,
- metoda weciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwos¢ wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotno$ci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zageszczenie i nosno$¢ metodq obcigzen ptytowych stosujac ptyte o
$rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowac ptyte dynamiczng. Wowczas nalezy przeprowadzi¢ kalibracje wynikéw uzyskanych
z plyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zageszczenie i no$nos¢ jest prawidtowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Doktadno$¢ wykonania wykopow

Doktadnos$¢ wykonania wykopow i rowdw nalezy sprawdzaé:

- na prostych co 200 mb,
- na tukach 0 R=100 m co 100 m,
- na tukach o R<100 m co 50 m,

- oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.
Doktadnos$¢ wykonania wykopow (takze rowdw) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,
- r6znica rzednych od rzednych projektowanych +1.cm, -3 cm,
- r6znica szerokosci korpusu od szeroko$ci projektowanej +10 cm,
- szerokos¢ dna rowdw +5cm
- nierdwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowa fata) <3 cm,
- spadki poprzeczne 1%,
- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego 1£10%,
- nierdwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowg tata) <10 cm.
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6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czesci wykopu nie bedg spetniaty wymagan niniejszych STWIORB, wszelkie takie czesci wykopu zostang
przez \Wykonawce naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podtoza Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotno$ci optymalnej, wymieszaé i powtornie zagescié. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzyniera. Dodatkowe
prace wedtug metody zaakceptowanej przez Inzyniera sq ptatne oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr sze$cienny) wykonanych robot w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.
Cena 1 m® wykopu obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,

profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB,
zageszczenie podioza gruntowego w wykopie,

ulepszenie podtoza o ile bedzie to wymagane,

wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot.

wykonanie wymaganych w STWIORB badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
utylizacja gruntu nie nadajacego sie do wbudowania w nasyp,

inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
4.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nasypéw dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swincza wraz z oéwietleniem i kanalizacjg sanitarma,
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow przy wszystkich drogach
i obejmuja;
e prace pomiarowe i oznakowanie robot,
e zakup i dostarczenie gruntu,
¢ wbudowanie gruntu,
«  profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
*  odwodnienie terenu w czasie trwania robét,
e przeprowadzenie wymaganych w STWIORB badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
¢ inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow.
1.4.0kre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.
2.1.Materiaty do budowy nasypéw
Grunty stosowane do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 1. Nalezy stosowaé grunty
niespoiste.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek: wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481

mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15

mniejszych od 0,02 mm (zalecane) <3
CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa, przy PN-S-02205:1998
zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: zalacznik A
- wskaznik CBR, % >5
- pecznienie, % <05
Zawarto$¢ czesci organicznych lom, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozormna szkieletu gruntowego >1,6 g/cm® PN-88/B-04481
w normalnym badaniu Proctora.
Wskaznik réznoziarnistosci U >3,0

Jako brakujacy materiat nalezy wykorzysta¢ grunty mineralne z dokopu lub wykopéw spetniajace wymagania podane w

tablicy 1.
Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robét nalezy stosowac:
- walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,
- spycharki, koparko-fadowarki
- beczkowoz z cisnieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do wymieszania wody z gruntem,
- sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.
Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowaé samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu mu wynikéw badan laboratoryjnych.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych gruntéw celu potwierdzenia ich przydatnosci do robét
ziemnych.

5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyC roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w STWIORB. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw w odstepach nie wiekszych
niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gome;j strefie podtoza
nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Wymagane zageszczenie podioza nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
zageszczenia ls E,[MPa]
Grunty spoiste Grunty niespoiste
Chodniki i Sciezki 0,97 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E, / E+)
- dla piaskow, zwiréw i pospétek (P;, Ps, Py, Z, Po) <22
- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym uziarnieniu (G) <20
- dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Py, Gy) <30

W miejscach, w ktdrych nie mozna osiggna¢ wymaganych warto$ci nalezy zastosowa¢ wymiane gruntu lub zastosowac
stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera i nalezy przed
ich wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o konieczno$ci dodatkowych wzmocnien.

5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1.Zasady wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow nalezy przestrzega¢ zasad podanych w OST D-02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda gruntowa na
gtebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych lub z
gruntéw ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Grunty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 4. Jako poziom odniesienia dla tych wymagan
nalezy przyjmowac gorng warstwe materaca.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wieksze od 1:5 nalezy wycia¢ w podiozu stopnie o wysokosci od 0,5 do 1 m,
szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowa¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w
kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.
5.3.3.Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypéw nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie, ze wzgledu na mozliwo$¢ poslizgu dobudowywanej czesci
nasypu. Polgczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywaé sie poprzez schodkowanie starego nasypu. W
istniejacej skarpie nalezy wycigé w stopnie 0 wysokosci od 0,3 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 do 2,5
m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na zewnatrz.
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Tablica 4. Wymagania dla zageszczenia pozostatych nasypow

Wskaznik Wtdrny modut odksztatcenia E; [MPa]
Warstwa nasypu zageszczenia ls | Grunty spoiste Grunty niespoiste
Chodniki i $ciezki 0,97 - -

Wskaznik odksztatcenia lo = E, / E4

- dla piaskow, zwirdw i pospotek

przy 1s=1,0 <22
przy 1:<1,0 <25
- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym uziarnieniu (G)
- dla gruntow roznoziarnistych (Zg, Pg, Gy) <20
- grunty antropogeniczne <30

na podstawie badan poligonowych

5.4.Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym
zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzié w sposdb mechaniczny lub
chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.5. Zasypki obiektéw inzynierskich

Jako materiat do zasypek mogq by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, Zzwiry, pospdtki, piaski grubo- i
$rednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedtug STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykop6w nad instalacjami do wysoko$ci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem.
5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacjq Projektowa. Wymagane
zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubo$ci 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozjg w czasie prowadzenie rob6t jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia
skarp powstate w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca na wtasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Ocena przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy 1 dla kazdego
miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inzyniera.

6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno by¢ zgodne z STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypoéw” punkt 6.2.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Zageszczenie i no$no$¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na 600 m* w odniesieniu do
normalnej proby Proctora (metoda I lub Il). Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno towarzyszyé badanie nosnosci.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:

- metoda wolunometru,
- metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwos¢ wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotno$ci w badaniu Proctora. No$no$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metodaq obcigzen ptytowych
statycznych stosujac plyte o $rednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m? ukladanych warstw. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B). Dopuszcza sie badania ptytq dynamiczng, pod warunkiem
wykalibrowania jej z badaniem ptytg statyczna.

Zageszczenie i nos$nos¢ jest prawidtowe, jezeli:
|s min2 |s wymagane;
|o min < |owymaganey
6.3.2. Doktadno$¢ wykonania nasypéw

Doktadno$¢ wykonania nasypéw nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cia;

- na prostych co 200 mb,
- na tukach 0 R=100 m co 100 m,
- na tukach o R<100 m co 50 m,
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oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.
Doktadno$¢ wykonania nasypdw powinna spetia¢ nastepujace wymagania:

- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane; +10 cm,

- rdznica rzgdnych od rzednych projektowanych +1.cm, -3 cm,
- réznica szeroko$ci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,

- nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa fatg) <3 cm,

- spadki poprzeczne +1%,

- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

- nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa fata) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane cze$ci nasypu nie bedg spetniaty
wymagan niniejszych STWIORB, wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw
o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac na swdj koszt nowy, odpowiedni materiat.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest:
- 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t w nasypach z gruntu pozyskanego z dokopu,

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” punkt 9.
Cena 1 m® nasypu obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

*  oznakowanie robét,

e zakup i dowiezienie gruntu,

»  wbudowanie i zageszczenie gruntu,

» profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,

«  odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

»  ulepszenie podtoza o ile bedzie to wymagane,

»  przeprowadzenie wymaganych w ST badarn laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

* inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypdw i ich wzmocnieniem.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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D-03.01.02
PRZEPUST Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustu drogowego z blachy falistej dia budowy éciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swificza wraz z oéwietleniem i
kanalizacjq sanitarna.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze przepustu drogowego przy
wszystkich drogach i obejmuija;
e zakup rury stalowej spiralnie karbowanej DN 800,
«  transport i sktadowanie elementéw oraz materiatow do wykonania powyzszego przepustu,
«  wykonanie fundamentu kruszynowego z pospétki lub mieszanki zwirowo - piaskowej gr. min. 30 cm pod przepustem wraz
z utozeniem geotekstyli (geotkaniny),
« wykonanie zasypki z utozeniem geotekstyli (geotkaniny),
e montaz przepustu z rury blachy falistej,
¢ utozenie kosza gabionowego,
e umocnienie skarp wlotu i wylotu przepustu poprzez obrukowanie skarp nasypu,
e umochienie rowu przepustu poprzez obrukowanie skarp i dna.
1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt
1.4.
1.4.1.Kosz gabionowy — specjalny rodzaj kosza wypetniony odpowiedniej wielko$ci kamieniami na placu budowy.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.
2.1.Materiaty do budowy

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, czyli posiadajace:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikaty zgodno$ci, znakowanie CE wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi, aprobaty techniczne,

- znajdujace sig¢ w okreSlonym przez komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny byC zaopatrzone przez producenta ww. dokument i
udostepniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.

2.2 Rura stalowa spiralna

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym wykonana z blachy falistej o profilu fali 68x13 mm. Grubo$¢ blachy
2 mm.

Wszystkie rury zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki 42 um zgodnie z normg PN-EN
10346:2011 zaleznie od gatunku stali z jakiej wyprodukowana zostata rura oraz dodatkowo dwustronnie powtokg polimerowg o gr.
300 um. Producent/Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcii
na zgodno$¢ ze zharmonizowang normg PE-EN 1090-1.
2.3.Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke - fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-32,
wskazniku réznoziamisto$ci Cu=4.0, wskazniku krzywizny 1=Cc<3, oraz wodoprzepuszczalno$ci k>6 m/dobe. Materiat nie powinien
zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998.

W celu umocnienia podtoza pod przepustem oraz nad nalezy zastosowaé¢ geotkaning o min. wymaganiach jak w tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane geotkaninie stosowanej do wzmocnienia podtoza

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug Dopuszczalne
odchylenia
1. | Masa powierzchniowa g/m? 176 PN-EN 965:1999 10%
2. | Grubo$¢ przy nacisku 2 kPa mm 1,10 PN-EN 964:1999 20%
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3. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie 13%

- wzdiuz pasma kN/m 28,50 PN ISO 10319:1996
- WSzerz pasma kN/m 30,00

4. | Wydtuzenie wzgledne przy 23%
obcigzeniu maksymalnym .
- wzdtuz pasma % 33,00 PN1S010319:1996
- Wszerz pasma % 25,00

5. | Wytrzymato$¢ na przebicie kN 3,65 PN-EN ISO 12236:1998 | 20%
(metoda CBR) (x-s)

6. | Charakterystyczny wymiar porow gm 655 BS 6906Part 7 30%
Og (przesiew na sucho)

7. | Przeptyw wody prostopadly do Iim?ls 74 BS 6906Part 3 30%

ptaszczyzny geotkaniny

Do wykonania fawy na wlocie i wylocie nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1
wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.
2.4 Materiat do umocnienia rowu, wiotu i wylotu

Do umocnienia wlotu i wylotu nalezy stosowac kostke granitowg 12x12 cm wymagania jak w PN-B-11100 na podsypce
cementowo-piaskowej o stosunku 1:4.

Obrzeze betonowe opisano w D-08.03.01.
2.5.Kosz gabionowy

Elementy do wykonania kosza gabionowego okre$lone sq przez typ gabionu podany w dokumentacji projektowej,
nawigzujacy do ustalen producenta gabionéw. Do elementow tych nalezg;

- system koszy gabionowych z siatki

- materiat balastowy do wypetniania koszy gabionowych,

- elementy do taczenia Scian koszy przy ich montazu oraz $ciggi - oferowane w ramach systemu
- inne materialy pomocnicze.

Wszystkie wyzej wymienione elementy wchodzg w sktad rozwigzan systemowych charakterystycznych dla okreslonego
producenta. Producent jest zobowigzany dostarczy¢ wszystkie elementy potrzebne do wykonania konstrukcji gabionowej wraz ze
szczegobtowg instrukcjg montazu.

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ rozny ksztatt, zalezny od decyzji producenta:
- zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie wg Dokumentacji Projektowe;.

We wszystkich rodzajach siatek kofice drutéw moga wystawac nie wiecej jak 2 mm poza obrys drutdw brzegowych.

Zgodnie dokumentacjg projektowg przyjeto wykonanie koszy gabionowych z siatki zgrzewanej o oczkach max. 76,2x76,2
mm. Siatka wykonana z drutu 3 mm, zabezpieczenie antykorozyjne Zn/Al.

Zgodnie dokumentacjg projektowg materace gabionowe nalezy wykona¢ z siatki zgrzewanej o oczkach max. 76.2x76.2
mm. Siatka wykonana z drutu 2,7/3,2 mm zabezpieczona antykorozyjnie powloka Zn/Al oraz dodatkowo powlokg PVC w kolorze
zielonym.

Grubo$¢ powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego Zn/Al dla siatki materacy i koszy gabionowych musi zapewni¢ trwato$¢
przez okres uzytkowania min. 50 lat (trwato$¢ gwarantowana przez producenta).

Do wypetnienia koszy narzutow nalezy zastosowac kamien skat twardych, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie
i nie wchodzacy z wodg w reakcje. Powinien by¢ to kamien co najmniej klasy Il wg BN-70/6716-02. Moze to by¢ kamien
nieobrobiony famany, o ksztatcie zblizonym do prostokata. Minimalna dopuszczalna $rednica kamienia powinna by¢ wigksza od
najmniejszego wymiaru oka siatki. Jako rozmiar optymalny przyjmuije sie od 2,0 do 3,0 $rednic najmniejszego wymiaru oka.

Materiat balastowy do wypetniania gabionéw moze by¢:
- kamieniem duzych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ciezarze wtasciwym, o $rednicy co najmniej réwnej
mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong $ciezki beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac
nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

- zuraw

- Zawiesia parciane

- koparko-tadowarka

- sprzet do zageszczania zgodny z STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw” punkt 3.
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4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania przepustéw pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu. Nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury (ocynk) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej - zgodnie z warunkami podanymi w "Wymaganiach i zaleceniach dotyczacych
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" — GDDP.

Kosze nalezy transportowa¢ matymi $rodkami transportowymi. Odlegtos¢ transportu powinna by¢ dostosowana do
Srodkow transportowych.

Kosze nalezy transportowac nie roztozone do miejsca wypetnienia. Jezeli miejsce ich wypetnienia lezy w miejscu ich
posadowienia w trakcie ich roztadunku nalezy je doktadnie
utozyc¢, tak by stanowity konstrukcje zaprojektowana.

Jezeli na miejsce wbudowania bedq dostarczane kosze juz wypetnione, nalezy je dostarczy¢ do miejsca wypetnienia i
Zurawiem przenie$¢ w miejsce posadowienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Zakres wykonywanych robét.

Wyznaczenie miejsc wykonania przepustéw w oparciu o dokumentacje techniczna,

Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych rob6t zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu okre$lonym w instrukcji
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi
w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

Sktadowanie materiatéw na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06.

Wykonanie fundamentu kruszynowego z pospétki lub mieszanki zwirowo - piaskowej gr. min. 30cm (frakcja 0-32mm) pod
rurg , zageszczonego do min wsk. zageszczenia 1s=0,98 wg. Proctora wraz z utozeniem geotkaniny, Wykonanie faw na wlocie i
wylocie.

Ulozenie rur na przygotowanym fundamencie kruszywowym.

Zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji przepustu

1/ cafa powierzchnia przepustu musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie ocynkiem gr. min. 70 um

2/ na odcinku istniejacego obiektu zewnetrzna powierzchnia czesci przelotowej przepustu oprocz
grubo$ci ocynku min. 70 pm musi by¢ zabezpieczona powtokg bitumiczna,

3/ zewnetrzna powierzchnia czesci przelotowej przepustu usytuowanej w nasypie musi by¢
dodatkowo zabezpieczona antykorozyjnie za pomocg emulsji kationowe;.

Utozenie zasypki wraz z geotkaning.

Wykonanie umocnienia skarp i rowu. Wykonanie kosza gabionowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dostawca rur winien dostarczy¢ deklaracje zgodno$ci do zakupionych materiatow wyprodukowanych zgodnie z aprobatq
techniczna.

Kontrola i badania w trakcie robét wg. STWIORB D-00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robét w szczegoélnosci obejmuije:

- prawidtowo$¢ wykonania i zageszczenia podsypki z pospétki rzedne fundamentu w 3 migjscach, wskaznik zageszczenia []
0,98

- utozenie rur wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu

-prawidtowa grubo$¢ warstwy ocynku (min. 70 im) zgodnie z normg PN EN 1461:2000,

-prawidtowo$¢ umocnienia skarp na wlocie i wylocie,

Pasmo geotkaniny powinno by¢ bez dziur i rozdar¢, o rownomiernej strukturze uktadu tasiemek osnowy i watku. Odchytka
szerokoSci pasma nie powinna przekracza¢ 2 % wymiaru nominalnego. Badanie nalezy przeprowadzi¢ co 10 mb.

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestéw oraz $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Akceptacja partii materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez Inzyniera oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr [m] wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzane wg. innych
jednostek.

Obmiar robét polega na okre$leniu faktycznego stanu, zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktdrych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca a Inzynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w
Umowie. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru uwidocznione sq w
ksiedze obmiaru i nalezy je poréwnac z dokumentacjg w celu okreslenia réznic w ilo$ciach robét.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu- wg. STWIORB D- 00.00.00. pkt. 8.2

Odbior czesciowy robot - zgodnie wg. STWIORB D- 00.00.00. pkt. 8.3

Odbidr koricowy robdt wg. STWIORB D- 00.00.00. pkt. 8.4

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem odpowiednich tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D- 00.00.00.
9.1 Szczegdblowe warunki platnosci
Podstawa ptatnosci sq ustalone obmiarem ilo$ci:
- m* wykonanych wykopow,
- m?® podsypki z pospotki,
- m wykonanej czesci przelotowej przepustu,
- m? obrukowania
- m? utozenia materiatow geotekstylnych
- szt. koszy gabionowych
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Szczegotowy zakres robét wehodzacych w zakres ceny jednostkowe;:
*  roboty pomiarowe i przygotowawcze
e oznakowanie robot
e zakup materiatéw i dostawa rury, kruszywa, podsypki, betonu, kamienia brukowego, kosza gabionowego oraz materiatu
balastowego
»  dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu i robét zwigzanych
»  Zzabezpieczenie robot
e wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu
e uloZenie geotkanin pod i nad przepustem
*  wykonanie podsypki z posp6tki pod rurg
e uloZenie na wykonanej podsypce rur
*  plantowanie skarp nasypu
e umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz rowu wraz z wykonaniem kosza gabionowego
e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Wytyczne zalecenia wykonywania przepustéw z konstrukcji stalowych

2) BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatéw

3) BN-71B-8932-01  Zag'eszczenie zasypki

4) PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach
5) PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej

6) PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
7)  PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

8) BS6906part3i7  Methods of test for geotextiles

9) PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek

10) PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

11) PN-60B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

12) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

13) PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

14) BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

15) BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa.

16) Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych wydane przez GDDK i A w
Warszawie

17) "Wymagania i zalecenia dot. wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" - GDDP- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka- PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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D-03.02.01A
KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z o$wietleniem i kanalizacjg sanitarng,
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow przy wszystkich drogach
i obejmuja;
e budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC 200 mm,
e montaz studni kanalizacyjnych dn 1200 z wtazami typu ciezkiego,
e montaz rur ochronnych,
e oznakowanie robdt,
¢ dostawe materiatdw,
«  wykonanie prac przygotowawczych, przekopy probne oraz podwieszenie instalacji obcych,
« wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
e przygotowanie podtoza wykopu i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
e zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu, odtworzenie
e nawierzchni po robotach
»  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
1.4.0kre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
1.4.
1.4.1 Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych- dokument okre$lajacy cechy, ktore powinien posiada¢
wyréb w zakresie jakoSci, parametrow technicznych, bezpieczeristwa i wymiarow,
1.4.2 Sie¢ kanalizacyjna - ukfad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich, znajdujacych sie poza
budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynkéw do odbiornikéw,
1.4.3 Sie¢ kanalizacji sanitarnej-sie¢ odbierajaca i transportujgca $cieki sanitarne (bytowo- gospodarcze),
1.4.4 Przykanalik- przew6d odptywowy od pierwszej studni lub studni ulicznej (wpustu deszczowego) do przewodu ulicznego,
1.4.5 Studnia kanalizacyjna-obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow,
1.4.6 Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach kanatu na planie, na zatamaniach spadku
oraz na odcinkach prostych,
1.4.7 Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatow doptywowych w
jeden kanat podptywowy,
1.4.8 Studzienka $ciekowa uliczna — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z powierzchni terenu.
1.4.9 Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia
studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki,
1.4.10 Piyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komore robocza,
1.4.11 Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych,
1.4.12 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru : SPD= Py/Pgs
gdzie: Py gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu Mg/ m® Py —maks. gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego
przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
1.4.13 Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu, a przewodem uzbrojenia podziemnego,
1.4.14 Obsypka — materiat gruntowy miedzy podsypka , a zasypka, otaczajacy przewod,
1.4.15 Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu przesytowego stuzgca do i przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenowg,

2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.
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2.1.Stosowane materiaty

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, czyli posiadajace:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikaty zgodno$ci, znakowanie CE wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi, aprobaty techniczne,
- znajdujace sig¢ w okreSlonym przez komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny byé zaopatrzone przez producenta ww. dokument i
udostepniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji sanitarnej wg zasad niniejszej STWIORB sa;
- rury przewodowe: rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu wg PN-85/C-89205, PVC-U SN8 $cianka lita o
Srednicy 200 mm taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur,
- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia
szczelnego przez Scianki betonowe studzienek) z PVC o $rednicy 200 mm,
- studzienki rewizyjne 1200 z kregdw betonowych lub Zelbetowych (ze stopniami ztazowymi, wiazem ciezkim- obcigzenie 40T) i
kineta betonowg, wg PN-91/B-10729 i norm zwigzanych,; szczelne przej$cia rur przez $ciany z uszczelnieniem gumowym,
- wlaz kanatowy typu ciezkiego —obcigzenie 40 t, klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN- 87/H-74051 o $rednicy minimalnej 60
cm, stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086,
- rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw
agresywnych np. stal weglowa $rednicy 250x8 fabrycznie zabezpieczona antykorozyjnie otuling z materiatéw antykorozyjnych,
- pianka poliuretanowa do uszczelniania koricow rur ochronnych,
- pierScienie samouszczelniajace do uszczelniania koncdw rur ochronnych,
- piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100,
2.2.Sktadowanie materiatow

Sposdb sktadowania materiatow powinien by¢ dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu. Wszystkie materiaty
sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miejscu, gdzie nie bedg narazone na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura
nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Ponadto sktadowane materialy nie mogg by¢ narazone na oddziatywanie
rozpuszczalnikéw oraz kontakt z ogniem. Wszystkie materiaty musza by¢ réwniez sktadowane zgodnie z zasadami bhp. Rury
powinny byC sktadowane na réwnym podiozu, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Warstwy rur nalezy przedzieli¢
listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci. Ksztattki i ztgczki nalezy sktadowaé z
zachowanie wszelkich Srodkow ostroznosci i w sposéb uporzadkowany. Elementy studni nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie
nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Skiad powinien by¢ dostepny dla pracownikéw kontroli jako$ci, a takze tatwo dostepny do dalszego transportu.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot, sprzet musi odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymato$ci. Sprzet musi mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem. Sprzet montazowy musi by¢ w petni
sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie. Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego, ponadto nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

W zaleznoSci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robGt ziemnych, montazowych i
wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa tancuchowa ,

- koparke podsigbierna,

- spycharke kotowa lub gasiennicowg

- wciggarke mechaniczna,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
- walec wibracyjny,

Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykoriczeniowych:

- samochdd dostawczy do 0,9 ¢,

- zurawie samochodowe do 4 t

- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

- zespdt pradotwérezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

AMJ BUDOWNICTWO Budowa $ciezki pieszo-rowerowej
Marcin Michatejko z Wojanowa do Swincza wraz z o $wietleniem i kanalizacj 3 sanitarn a.
80-180 Gdarisk, ul. Porgbskiego 74/15 STWIORB

38



- gietarke do pretéw mechaniczna,
- nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.

4 TRANSPORT
4.1 Transport wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takich $rodkow transportu, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu
na jakos¢ i termin wykonywanych robot. W czasie zatadunku i transportu materiatéw nalezy przestrzegaé wymagan producentow.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych i na drogach dojazdowych do budowy. Srodki transportu musza mieé ustalone parametry techniczne i powinny byé
uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem.

4.2 Transport rur

Rury mozna przewozi¢ wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny byC tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegoing ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych,
podobnie poszczeg6lne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.3 Transport wlazow kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Witazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy faczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktadaé je na paletach.

4.4 Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpér i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 08, 1,2 i 1,5 nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5 Transport mieszanki betonowej i zaprawy
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja;
- segregacji sktadnikow,
- Zzmiany skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewniq wiasciwy czas
transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Projektowana sie¢ kanalizacyjna winna by¢ wybudowana zgodnie z obowigzujacymi normami i warunkami technicznymi
wydanymi przez producenta rur i urzadzen. Uznaje sie, iz Wykonawca zapoznat sie z dokumentacjgq ogdlng. W zwigzku z
powyzszym, wykonawca nie bedzie sie mogt tumaczy¢ nieznajomoécia zakresu rob6t innych branz, ktérych to roboty beda
powigzane z jego branza. Poprzez fakt podpisania umowy, wykonawcy zobowigzujg, sie do wykonania ogétu robét z zakresu ich
branz, ktore stanowig nieodzowng cze$¢ catkowitego i wlasciwego wykonania robét budowlanych zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz obowigzujacymi normami. Rozumie si¢ przez to rowniez roboty, ktére nie zostaly okre$lone w sposéb jasny w
kosztorysie opisowym. W przypadku, gdyby dane zwarte w kosztorysie nie pokrywaty sie z rysunkami na przyktad w odniesieniu do
wymiaréw, czy ilosci Wykonawca przyjmie w swojej ocenie rozwigzanie najbardziej kosztowne. Z tego powodu nie bedzie on mégt
wymagac dodatkowej zaptaty uzasadniajac jg rozbieznoscig, brakiem lub sprzeczno$cig danych na rysunkach czy w kosztorysie.
Wraz z ofertg, Wykonawca przekaze liste wyszczegdlniajaca zauwazone réznice. Przed podpisaniem umowy, Wykonawca zapozna
sie z miejscem planowanej Inwestycji oraz dokumentacjg techniczna.
5.1. Roboty montaZzowe

Gtebokos¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajgcych podioze i przewod przed
przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu
byto wigksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020.
Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.
5.1.1 Wytyczne wykonania przewodow
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Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite
tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywa¢ w sposob nastepujacy: rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu
uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z
dokumentacja.

5.1.2 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wykonawca powinien przestrzega¢ zasad
okreslonych wg PN-91/B-10728: wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do wielkosci i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Srednica studzienki kotowej wynosi 120 cm. Studzienki nalezy lokalizowaé
z zachowaniem nastepujacych wymagan:

-powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dojscia do studzienki,

Odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725. Studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg, ttucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szeroko
przestrzennym.

W trudnych za$ warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.
Studzienki monolityczne nalezy stosowaé wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej dna studzienki.

Studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowe;.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie od wewnatrz i nie tynkowane.
Ztacza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przejs¢ przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp., powinny by¢ osadzone w konstrukcji Sciany w trakcie budowy.
Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig lub wodg gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych elementéw armatury i
innego wyposazenia studzienki.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i gtebokosci 20 cm. Spadek dna
w kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosi¢: do 4 m2 - 1 sztuka.

Poziom wierzchu wlazu powinien by¢ réwny z powierzchnig utwardzong. W $Scianie komory roboczej i ewentualnego
komina wlazowego nalezy zamontowaé stopnie wiazowe. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed
korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajacq do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieg.

Studzienki powinny by¢ z zewnafrz zabezpieczone przed korozjg w sposéb odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi
agresywnos$ci Srodowiska, przy czym: izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke,
przywierajacq do zewngtrznej powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a potaczenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m. Powloki izolacyjne
powierzchni studzienek nalezy wykonywa¢ w oparciu o norme PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji, studzienki nalezy zabezpieczyC przez zagruntowanie
bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco.

5.1.3 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie
oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i ciepinej.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢:dla przewoddw z innych rur
-0,2m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- i $rednioziarnisty. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaC mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

5.1.4 SkrzyZzowanie z innym uzbrojeniem

Na trasie projektowanej sieci wystepuje skrzyzowanie z istniejacymi kablami elektrycznymi, istniejacymi przewodami
wodociggowymi. Wykopy w poblizu kabli i gazociggdw nalezy wykonywa¢ recznie. Wszystkie odlegtosci przy skrzyzowaniach wg
wytycznych COBRTI INSTAL i wg rysunkow.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonania robdt przy wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu bada na budowie w celu wykazania i sprawdzenia zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektows, i catg dokumentacjg techniczna,

6.1. Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

«  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

¢ okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

»  okre$lenie stanu terenu,

e ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

¢ ustalenie metod wykonywania wykopow,

»  ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiar i badania w czasie robét

e sprawdzenie rzednych zatozonych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z
doktadnoscig odczytu do 1 mm,

e sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

e zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacii technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

¢ badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

«  badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

*  badanie prawidtowo$ci podioza naturalnego, w tym gitdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotno$ci i zgodno$ci z okre$lonym w
dokumentaci,

¢ badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

e badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

¢ badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich zabezpieczenia,

«  badanie utozenia przewodu na podiozu,

»  badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

»  badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

*  badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

*  badanie szczelno$ci catego przewodu,

*  badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoinych jego
warstw,

6.3. Dopuszczalne tolerancje i badania

«  odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

« odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

» dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw
5cm,

e roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm,

»  dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

» dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dia przewoddw z tworzyw
sztucznych £ 5 c¢m, dla pozostalych przewodéw =+ 2cm i nie mogg spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

»  stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz
0,97.

7.0BMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek: studzienki (obmiar jako szt.).
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci uzbrojenia obejmuije:
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- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- wykonanie zabezpieczer przewodu,

- wykonanie studzienek,

- przeprowadzenie préby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

W ramach kwoty ryczattowej, Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania ogdtu robot, przestrzegajac norm i rozporzadzen,
opisow szczegdtowych wytycznych i zasad obliczeniowych obowigzujgcych w dniu podpisania umow. Wykonawca pozostaje
odpowiedzialny za roboty, ktére zrealizowat do chwili ich catkowitego odbioru. Wykonawca przedsiewezmie odpowiednie
indywidualne i zbiorowe $rodki celem zapewnienia bezpieczeristwa pracownikéw.

Jednostkg obmiarowg dla robdt ziemnych jest m3.

8.0DBIOR ROBOT

Ogélne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.
8.1 Odbiér czesciowy

Odbiorowi podlegaja nastepujace roboty:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopéw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 | powinna by¢ uzalezniona od

warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
8.2 Odbiér koricowy
Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy wg PN-81/B-10735:
- sprawdzi¢ szczelno$¢ studzienek,
- sprawdzi¢ szczelno$¢ catego kanatu,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z umowa, oraz catg dokumentacjq techniczna, a takze dokumentacjg producenta i normami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami
préb montazowych,
- sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploataciji, sporzadzi¢ protokét z odbioru technicznego
robét z podaniem wnioskow i ustalen.

Warunkiem odbioru inwestycji jest przediozenie inwentaryzacji geodezyjnej sprawdzajacej zgodno$¢ wykonawstwa z
projektem. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktoéres z wymagan przy odbiorze technicznym
kofcowym nie zostato spemione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopier sprawno$ci dziatania kanatu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” punkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuije:

» transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

*  oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

*  wyznaczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych elementow

e kanalizacji,

*  wykonanie wykopéw

*  wykonanie deskowania

*  wykonanie kanatu grawitacyjnego,

e wykonanie studni,

»  wykonanie izolacji studzienek i przykanalikéw,

»  wykonanie préby szczelno$ci kanatow,

e zasypanie wykopu i zageszczanie,

e zafadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopéw,
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»  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
e przeprowadzenie badan i pomiardw.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-B-24625
PN-C-89200
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-79/H-74244
PN-EN 12201
PN-B-01070
PN-B-10729
PN-B-10735
BN-66/6774-01
BN-83/8836-02
BN-86/8971-08

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Polietylen PE.

Sie¢ kanalizacyjna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Warunki techniczne wykonanie i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI Instal,|ISO4435:1991 - "Rury i ksztattki
znieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych."
KB-38.4.3/1/ - 73 - Plyty pokrywowe Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez Transprojekt

Warszawa.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z korytowaniem wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza dla budowy éciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiicza wraz z o$wietleniem i
kanalizacjq sanitarna.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta oraz
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przed utozeniem konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.1. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Profilowanie i zageszczanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdInosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania w czasie rob6t
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza nalezy sprawdza¢ wyrywkowo oraz w miejscach watpliwych.

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.2. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [ 0,5%.
6.1.4. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.1.5. Zageszczanie

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢é do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? profilowanego podtoza obejmuie:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
»  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
o zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp
«  profilowanie podioza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub poditoza,
¢ uporzadkowanie terenu robét,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla budowy éciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swincza
wraz z oéwietleniem i kanalizacjg sanitarna,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
Z wykonaniem:

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
2.2. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa stabilizowanego mechanicznie

. Przechodzi przez sito [%)]
Sito kwadratowe [mm] 031 5
315 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.3. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiaciwo$ci kruszywa

Kruszywo famane

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla  podbudowy | Wymagania dla podbudowy zasadnicze;

pomocniczej
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 5
9 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN- 40 35
B-06714-16:1978 [2]; % nie wiecej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
3 wzorcowa wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejsza niz

4 Wskaznik  piaskowy  po  5-krotnym | 30-70 30-70
zageszczeniu metodg | lub 1l wg

AMJ BUDOWNICTWO Budowa $ciezki pieszo-rowerowej
Marcin Michatejko z Wojanowa do Swincza wraz z o $wietleniem i kanalizacj 3 sanitarn a.
80-180 Gdarisk, ul. Porgbskiego 74/15 STWIORB

49



PN-B-04481:1988 [1]

Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-
B-06714-42:1979 [5],

ubytek masy po peinej liczbie obrotéw, %, | 50 35
5 nie wiekszy niz
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do |35 30
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
6 Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz 5 3

Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm,
wg PN-B-06714-19:1978 [4]

4 po 25 cyklach zamrazania iodmrazania, 10 5
ubytek masy, %, nie wiecej niz

8 Rozpad krzemianowy i zela- i i
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz

9 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu 1 1

o) i

na SOs, %, nie wiecej niz

10 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, 212 210

% (m/m)

2.4. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce Zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrddta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
1. Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
2. Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkiadania materiatu.
3. Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.1. Transport materiatow
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podioza

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczes$niej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach
w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac¢ stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. W przypadku braku mozliwosci pomiaru zageszczenia zgodnie z PN-
B-04481:1988 [1], nalezy dokonaé¢ pomiaru przy pomocy piyty VSS.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢é materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien
by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$C przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg £2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak
réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogo6Ine kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawiC wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okre$lonych w p.2. w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre$lone w p.2.
6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce robocze; przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki ’ 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 tliall)(?a;rjlgktv\gasmwosm kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [1] (metoda l1), z tolerancjg £2%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3].
6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03.
6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtaSciwosci okre$lonych w pkt 2.3.
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Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m tatq

3 [Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej
Nosno$¢ podbudowy:

8 | - modut odksztatcenia 1 raz dla dziatki roboczej
lub modut dynamiczny 5 pomiaréw na dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2 podbudowy.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to + 1cm.
6.3.2. No$nos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych
— zatgcznik 2, GDDP 1998 [10]. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace no$nosci:
E+ =80 MPa i E;=140 MPa dla podbudowy zasadniczej lub przy pomiarze ptytg dynamiczng EVD co najmniej 70 MPa*

Ez
E,

*Badania ptytq dynamiczng Evo stuzg jako pomocnicze dla Wykonawcy robét.
6.3.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.3.3.1. Rownos¢ warstwy

Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8], z czestotliwoscig podang
w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.
6.3.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomocg metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5 %.
6.3.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.
6.3.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz
co 100 m.

0s warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.3.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.3.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rdzni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe uziamienie i wtadciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetiajace tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie
Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych
przez Zamawiajacego.
6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

< 2,2
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Wszystkie powierzchnie ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i
powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m? wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubo$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach
odbioru cze$ciowego i koncowego okreslonych w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.1. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na witasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuie:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  oznakowanie robét,

»  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkci,

*  sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

»  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

»  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

*  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

e przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

e oczyszczenie podioza,

*  roztozenie mieszanki,

*  zageszczenie roztozonej warstwy,

*  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

¢ koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
4. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig,
5. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
6.  PN-B-11115:1990 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
7. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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D-04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizacji cementem dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z oéwietleniem i
kanalizacjq sanitarna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Specyfikacje techniczne (STWIORB) stanowig podstawe do wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
0 Rm=2,5 MPa.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0goine” punkt 2.

W przypadku wprowadzenia norm serii PN-EN mozna zastosowa kruszywa dostarczane wedtug tych wymagan.
Zastosowanie takich kruszyw wymaga zgody Projektanta, ktory okre$li rownowazne wymagania wedtug norm serii PN-EN.
Do wykonaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem mozna stosowac:

e cement,

e kruszywo,

« materiat pochodzacy z kruszenia ptyt betonowych i innych elementéw betonowych,
e woda,

¢ dodatki ulepszajace,

«  Srodki pielegnujace,
zgodne z PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem”
2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement marki co najmniej 32,5 spetniajacy wymagania PN-B-19701:1997
2.2 Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej
klasy stabilizacii.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-15
15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

2.3 Materiat pochodzacy z kruszenia plyt betonowych i innych elementéw z betonu cementowego
Do wykonania stabilizacji mozna stosowaé kruszywo pochodzace z kruszenia plyt betonowych oraz innych elementow
betonowych. Wymagania dla kruszywa podano w
tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla materiatu pochodzacego z kruszenia ptyt betonowych i opaski

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
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a) ziarn przechodzacych przez sicie #40 mm, %, 100
b) ziarn przechodzacych przez sito #0,075 mm, %, nie wiecej PN-B-06714-15
niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie [ wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawarto$c¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Materiat mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy
stabilizacji.

2.4 Woda
Nalezy stosowaé wode spetniajgcg wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda moze by¢ stosowana do stabilizacji
cementem bez ograniczen.
2.5 Dodatki ulepszajace
W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji cementem, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
«  Wapno
«  Popioty lotne
e Chlorek wapniowy.
2.6 Srodki pielegnujace

Nalezy stosowa¢ materiaty powlokotwdrcze lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie warstwe piasku o grubosci

minimum 5 cm lub widkniny o grubo$ci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykazaé
sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
*  mieszarek stacjonarnych,
e uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
»  walcdw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
o zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.

Transport powinien sie odbywa¢ w sposéb uniemoZliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem oraz drdg publicznych po ktérych bedzie odbywat sie transport mieszanki. Mieszanka ma by¢
przewozona samochodami samowytadowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do ukfadarki majg by¢ wycofane
przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem

Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:

»  doborze sktadnikéw mineralnych,

e doborze optymalnej iloSci cementu,

»  okreSleniu wilgotno$ci optymalne;

o okre$leniu wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Dobér sktadnikéw mineralnych polega na okre$leniu kruszywa uzytego do stabilizacji. Kruszywo powinny spetniaé
wymagania punktu 2. llos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 8 % w stosunku do masy suchego kruszywa. Nalezy dobiera tak
rodzaj kruszywa, aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne przy minimalnej zawartosci cementu. Probki do badan powinny
mieC $rednice i wysoko$¢ réwng 80 mm. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej kruszywa
stabilizowanego cementem okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora wedtug PN-88/B-04481 metoda |1, z tolerancjg +10 %, -20
% jej wartosci. Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek Wskaznik mrozoodporno$ci
nasyconych wodg (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
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* - wymaganie dotyczy gruntow spoistych i watpliwych.

Recepta powinna zawieraC sktad procentowy mieszanki kruszyw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy fizyko-mechaniczne
mieszanki majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna podawaé zrédta pochodzenia
materiatdw oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2. Wytwarzanie kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanke kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przygotowywaé w mieszarce stacjonarnej zapewniajacej
prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikdw. Sktadniki powinny by¢é dozowane wagowo zgodnie z recepta. Dopuszcza sie
objetoSciowe wody. Tolerancije dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedng dziatke elementarng wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy kruszyw i +0,5% dla cementu i wody. Czas mieszania nie powinien
by¢ krétszy od 1 minuty. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.
5.3. Przygotowanie podtoza

Uktadanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno sie odbywa¢ na czystej warstwie zgodnie z
STWIORB D-02.01.01 lub STWIORB D-02.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia rob6t

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw
deszczu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywac si¢ w odniesieniu do systemdw laserowych lub systemu linek prowadzacych
biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokos$ciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca podaje technologie prowadzenia robét od przygotowania podfoza pod
wzgledem czysto$ci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacje pracy i sktad zespotu uktadajacego na drodze i schemat pracy
walcow. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o
sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Kruszywo stabilizowane cementem powinna by¢ wbudowywane ukiadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa w sposdb ciagly. Grubo$¢ uktadanej
warstwy ma by¢ tak dobrana aby po zageszczeniu miata projektowang grubosé. W miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
reczne uktadanie warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie powinno
odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania. Zageszczenie nalezy zakoriczyC nie pdzniej niz 2 godziny od
momentu roztozenia mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnic jednorodne | wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju.

Po osiagnieciu przez warstwe wytrzymato$ci 7-dniowej mozna przystapi¢ do ukfadania kolejnych warstw technologicznych.
5.7. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, przez uktadanie warstwy na catej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe to przed
wykonaniem kolejnego pasa krawedz wykonanej warstwy nalezy przycig¢ pionowo i po zwilzeniu jej wodg nalezy wykonac kolejny
pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastepujacych metod:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
»  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi,
e utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
o przykrycie folig na okres 7 dni,
o przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7 dni.

Wykorzystane materiaty oraz sposob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.2. Badania w czasie rob6t

Zakres i czestotliwo$é badan ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i czestotliwo$¢ badan w czasie wbudowywania kruszywa stabilizowanego cementem
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Czestotliwos¢ badan
o . .| Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegblnienie badan Mlmmalp a I|c;ba.badan u)I/epszonggo pod-
na dziennej dziatce loza przypadajaca na
roboczej . s
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu (kruszywa) z cementem
3 [ Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2 3000 m?
4 | Zageszczenie warstwy
5 [ Grubos¢ warstwy
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie 2 serie
R7iR28 (2 x 6 probek) 3000 m?
7 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

Uziarnienie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy bada¢ wykonujac przesiew wediug PN-88/B-04481.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalinej z tolerancija +10 %, -20 % jej wartosci.

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalne;
proby Proctora. Zageszczenie nalezy bada¢ bezposrednio po zageszczeniu warstwy.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu. W odlegto$ci co najmniej 0,5 m. od krawedzi warstwy.
Grubos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

Wytrzymato$é na Sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 80 mm. Probki do badarn nalezy
pobra¢ w losowo wybranych punktach przed zageszczeniem ulepszonego podioza. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy uformowaé i
przechowywac zgodnie z PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem".

Wyniki badan cementu wody i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres badar i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne
tolerancje

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku diugosci 1 km +10/-5 cm

2. Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugo$ci 1 km <15mm

3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dtugo$ci 1 km +0,5 %

4. Rzedne wysoko$ciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu krawedziach jezdni -20/+10 mm

5. Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5cm

6. Krawedz i obramowanie warstwy Cata dlugo$é

7. Wyglad warstwy Cata dlugo$é

8 Grubo$¢ warstwy +10 %, - 15%

Nieréwno$ci warstwy ulepszonego podtoza pod tatg 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajace wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robét, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug metody i
w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem o grubosci zgodne;
z Dokumentacjg Techniczna,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny
wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegdtowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.
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Cena 1 m?, o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
*  oznakowanie robét,
»  dostawe materiatow wyjsciowych,
e opracowanie recepty,
*  przygotowanie podtoza,
»  transport materiatdw wyjsciowych do uktadarki,
e rozlozenie i zageszczenie warstwy,
e pielegnacja warstwy,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
« inne czynno$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem warstwy stabilizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-28:  Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa,

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata,

9’9":';9’!\’—‘
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem kostki
brukowej betonowej dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z oéwietleniem i kanalizacjg sanitarng.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budowg wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, brukowej w ramach $ciezki oraz cze$ci zjazdéw indywidualnych.
1.4 Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2.MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 2.
2.1. Stosowane materiaty
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
»  kostka betonowa prostokatna o grubosci 8 cm,
e podsypka cementowo-piaskowa,
e piasek,
2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowaé kostke brukowg o grubo$ci 8 cm, jednowarstwowa.
Nalezy stosowa¢ kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan’ o
nastepujacych parametrach:
e odporno$¢ na warunki atmosferyczne B, D
¢ odporno$¢ na Scieranie l,
«  wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu nie mniej niz 3,6 MPa
Producent betonowej kostki brukowej w Swiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancjg na dostarczane materiaty.
Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okre$lone w Dokumentacji.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spetniac wymagania normy
PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.
2.4. Piasek
Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowa¢ piasek spetniajgcy wymagania normy
PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Nawierzchnig nalezy wykonywac za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki betonowej lub recznie. Do
zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4 TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.

Brukowg kostke betonowg mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed jej
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej powinien odbywaC¢ sie w sposdb przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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Podsypke piaskowa 0 grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szerokosci nawierzchni, pomiedzy obrzezami na uprzednio
wykonanej podbudowie.

Betonowa kostke brukowa nalezy uktadaé na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i podiuzne
wjazddw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Kostke nalezy uktada¢ nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji
Projektowej poniewaz w czasie zageszczania cata powierzchnia chodnikéw obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzedach réwnolegle do osi drogi. Szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi powinny by¢
réwnolegte. Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Nawierzchnie z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zage$ci¢ wibratorami ptytowymi. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od
krawedzi jezdni i kontynuowaC w kierunku Srodka. Po zageszczaniu nalezy uzupetni¢ piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami
brukowymi a powierzchnie oczy$ci¢. Po wykonaniu nawierzchni nalezy raz na 3 -4 tygodnie uzupetnia¢ wypetnienie spoin, przez co
najmniej pol roku. Od wypetnienia spoin a tym samym od zaklinowania kostki zalezy trwato$¢ catej nawierzchni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;j:
«  sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
e sprawdzenie uszkodzen,
»  sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Pomiary ksztattéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczone;
partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.
Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnoéci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badar”.
Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Badania podsypki
Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m? nawierzchni i pomiar
grubosci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 c¢m. Dopuszczalne odchytki w grubo$ci podsypki wynoszg +1 cm.
Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie gtebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonanej podsypki.
Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.
6.2.2. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz w
przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.
UtoZenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 1.
Tablica 1. Rodzaj i czestotliwo$¢ badah nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwo$¢ badan Tolerancje wykonania
1 Réwnosé nawierzchni co 100 m 8 mm

2 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 | Réwnolegios¢ spoin co 200 m +1cm

4 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do1cm

5 | Wypetnienie spoin co 100 m? catkowite

Réwnolegto$¢ spoin bada si¢ poprzez rozpiecie 2 réwnolegtych linek wzdiuz spoin pomiedzy kostkami betonowymi i
pomiar ich odlegtosci.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy
je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z
podsypka oraz wykonanej rampy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
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Marcin Michatejko z Wojanowa do Swincza wraz z o $wietleniem i kanalizacj 3 sanitarn a.
80-180 Gdarisk, ul. Porgbskiego 74/15 STWIORB

62



Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.
Cena 1 m?, wykonanej nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

*  oznakowanie robét,

»  dostawe materiatdw wyjsciowych,

*  wykonanie podsypki,

*  uloZenie kostki betonowej,

»  pielegnacja warstwy poprzez uzupetnianie wypetnienia spoin,

»  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

*  inne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem warstwy nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowane;.

10. NORMY ZWIAZANE
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-PN 206-1 Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wiasciwo$ci, produkcija i zgodno$¢

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
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D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP HUMUSEM, ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp humusem, elementami prefabrykowanymi dia budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swircza wraz z
oSwietleniem i kanalizacjg sanitarna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem
powierzchni skarp humusem i poprzez darniowanie i obejmuije:

¢ plantowanie skarp nasypéw oraz powierzchni ptaskich,
¢ humusowania skarp ponizej spadku 1:1,
e wbudowanie materiatow,
«  zabezpieczenie skarp o spadku 1:1 elementami prefabrykowanymi - plyty azurowe,
«  zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wode do czasu ukorzenienia sig traw,
¢ inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp.
1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

Specyfikacji Technicznej (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 1.4.

2.MATERIALY
2.1.0géIne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 2.
2.2.Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejsza Specyfikacja sa;
e humus
e nasiona traw,
e nawdz mineralny,
e szpilki, paliki i pale,
e kruszywo,
e cement,
e zaprawa cementowa,
»  elementy prefabrykowane
2.3. Humus, ziemia urodzajna
Do humusowania skarp oraz pasa dzielgcego nalezy uzy¢ ziemig urodzajna (humus) zdjetg z pasa robdt ziemnych i
sktadowang, zgodnie z STWIORB D.01.02.02 ,Zdjecie humusu” a w przypadku braku odpowiedniego humusu zakup nowego
materiatu
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-65023. Zrédlo i rodzaj nasion nalezy uzgodnié z Inzynierem.
2.4 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.5.Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5-2,5 cm, a dlugo$¢ od 20-30 cm. Paliki i pale powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.
2.6.Kruszywo
Zwir i mieszanka powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7.Cement
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Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Skfadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.7.Zaprawa cementowa

Przy wykonaniu umocnien nalezy stosowaé¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.
2.8.Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

3.SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robét nalezy stosowac:
e koparko-tadowarki,
¢ ubijaki 0 recznym prowadzeniu,
¢ sprzet do podwieszania i podciggania,
e drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.
4.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Darnine nalezy zabezpieczy¢ przed obsypaniem si¢ ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usunaé
z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach producenta w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4, Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 15 cm. W celu
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
gtebokosci od 15 + 20 cm, w odstepach co 0,5 + 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni skarp rowow i pasa dzielacego
trawg, powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy
powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez
lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjaé wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po
ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp tak czesto aby humus byt caty czas wilgotny az do
wzejscia i ukorzenienia trawy.
5.3. Ukladanie elementdw prefabrykowanych

Podtoze na ktérym uktadane bedg ptyty , powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 0,97. Na przygotowanym podtozu
nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1.Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoci wykonanych robét i ich zgodno$ci z Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg waznos¢ - liczac od daty
wystawienia Swiadectwa - po uptywie 9 miesiecy. Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakoSci
wykonanych robét i ich zgodno$ci z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji punkt 5.
6.2.Kontrola jako$ci umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami — petna gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem i elementami
prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogbine wymagania
Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? humusowania skarp obejmuje:
«  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
*  oznakowanie robét,
e zakup i dostarczenie humusu oraz darniny,
e wbudowanie humusu,
*  obsianie trawa,
«  dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
»  konserwacje i pielegnacje umocnien,
e zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wodg do czasu ukorzenienia sig traw,
* inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezpo$rednio z umocnienie skarp humusem.
Cena 1 m? umocnienia elementami prefabrykowanymi skarp obejmuie:
*  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e zakup, transport i wbudowanie materiatow,
*  uporzadkowanie terenu,
* inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezpo$rednio z umocnienie skarp humusem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z oéwietleniem i kanalizacjg sanitarng.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakdw pionowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang,
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest owietlane zrédiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcii.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaC aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach,
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.2. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacije techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984. Wykonanie i
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osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonac na glteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. OgoIne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustaler, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcii
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczehstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
»  pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
»  pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
*  nie pochfaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosSci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byC obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4 4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementdw stuzacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sq wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
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dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykoriczenia znaku,
muszg wykazywal petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatoéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg
PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub zblachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN
485-4:1997 .
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos¢ na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigZenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien [ <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien [n chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byC usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposoéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokq
lakierniczg o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spefnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,
- laczenie poszczegoinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, foli odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typdw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych, dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii, nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych, folie o 2-letnim i 3-
letnim okresie trwatosci moga, by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd 1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i
wspotezynnik luminancii B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancii (3 i wspdirzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspétczynnika odblasku R.

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/mlx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej [150 11180
- Z0fte] 135 1120
- czerwonej (10 1 45
- Zielonej i 21
- niebieskiej 2 14
- brazowej 06 o8
- pomarariczowej - 2'0 65
- szare) 1130 90
2 Wspéfczynnik  luminancji B |- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B 00,35 B 10,27
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

- Z6Mte] Br0,27 B00,16

- c;erwopej 10,05 00,03

- Zielone; 310,04 310,03

- niebieskiej B 110,01 B110,01
-brazowej 0,090B1003 | 00981003
- pomaranczowej B10,17 Brio214

- Szare| 0,18 1B 110,12 0,18 1B 10,12

*) wspéirzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedhug tablicy 3
Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne  chromatycznosci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposaéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg, z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboéci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 sq nalezy powiekszyé
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosSci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg
deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.1 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
«  koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZzeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jez1eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig,
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

» odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

» odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz
5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukciji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysoko$ci od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostate;
po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by

gbrna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie
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wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.4. Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza,

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mieC naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
* numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
»  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
*  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
* nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e znak budowlany ,B",
* numer aprobaty technicznej IBDiM,
*  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelnosc i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

dostarczonej partii
wyrobéw  liczacej do
1000 elementéw

sprawdzenia gtebokosci
wad uzy¢ dostepnych
narzedzi (np. liniatdw z
czujnikiem,  suwmiarek,
mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢
uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami,  przymiarami
itp.)

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie
1.1 powierzchni z wybranych losowo| zbada¢ nieuzbrojonym
elementdbw w kazdej| okiem. Do ew. Wyniki badan

powinny by¢ zgodne z
wymaganiami punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw

i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

AMJ BUDOWNICTWO
Marcin Michatejko

80-180 Gdarisk, ul. Porgbskiego 74/15

76

Budowa $ciezki pieszo-rowerowej
z Wojanowa do Swincza wraz z o swietleniem i kanalizacj g sanitarn 3.

STWIORB



»  zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢
zamocowania znakow),

»  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

«  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

*  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

»  poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

*  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr ostateczny
Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.2. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badar moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e 0znakowanie robdt,
e wykonanie fundamentéw,
¢ dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,
¢ uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
1. oraz oznaczanie nasiakliwosci
2 PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
2.
3 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
3.
4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
4,
5 PN-89/H84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5.
6 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
6.
7 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
7. projektowanie
8 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
8.
9 PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnos¢
9.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 485-4:1997
PN-EN 1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN12767:2003

PN-EN12899-1:2005
PN-EN 12899-5
PN-EN60529:2003
PN-EN60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(
U)

PN-H-74200:1998
PN-EN I1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo
w sposob ciggty do obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na

drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiicza wraz z oéwietleniem i
kanalizacjq sanitarna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

W zakres robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych wchodzi wykonanie balustrady
U-11a oraz wraz z umocowaniem.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen bezpieczehstwa ruch, objetych niniejszg ST, sa;
¢ elementy balustrady U-12a,
«  betonijego sktadniki,
«  materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.
Elementy nalezy pomalowaé na kolor z6tty.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania urzadzen bezpieczerstwa ruchu na ktére nie ma norm muszg posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
Do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowany moze by¢ kazdy sprzet spetniajacy wymagania ogdlne rozdziatu
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 3 i zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw powinien spetnia¢ wymagania ogoine rozdziatu D-00.00.00 ,Wymagania OgéIne” punkt 4.

Transport elementéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien si¢ odbywa¢ samochodami. Wszystkie elementy powinny
by¢ zamocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie i uszkodzenia w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki dotyczace wykonania robét podane sa w rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 5.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier i wygrodzen U-12a zabezpieczajacych ruch na podstawie
dokumentaciji projektowej, ST lub zalecer Inzyniera.
Do podstawowych czynno$ci objetych ninigjszg ST przy wykonywaniu ww. robét naleza;
*  wykonanie dotéw pod stupki,
*  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
»  ustawienie stupkéw i elementéw balustrady U-12a,
»  zamontowanie elementéw zabezpieczajgcych ruch pieszych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne warunki dotyczace kontroli jako$ci robdt podane sa w rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 6.
W czasie wykonywania urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy zbadac:

e zgodnos¢ wykonania urzadzen bezpieczenistwa ruchu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

e prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

e poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki,

¢ poprawnos¢ ustawienia stupkow i zamontowania balustrad.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne warunki dotyczace obmiaru robot podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest m (metr) dla balustrady U-12a.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne warunki dotyczace odbioru robdt podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Odbidr robét zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego nastepuje na podstawie szkicu i wyliczen obmiaru, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi, deklaracji zgodno$ci uzytych materiatéw (atestow), kontroli jakoSci robét wg punktu 6 oraz
innych pomiardw uznanych przez Inzyniera za konieczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Ogédlne” punkt 9.

Cena wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e zakup i dostarczenie materiatow,

e wykonanie fundamentéw,

o ustawienie stupkdw i konstrukcji wsporczych,

e ustawienie balustrad typu U-11a,

¢ uporzadkowanie terenu,

e wykonanie pomiaroéw i badan wymaganych w STWIORB,

« inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, 0golnego zastosowania.

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego przeznaczenia.

4. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

5.PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

6. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.

7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczeristwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.07.01
OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia dla budowy Sciezki pieszo-
rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z oéwietleniem i kanalizacjg sanitarna.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robét obejmujacych wszystkie czynno$ci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie budowy o$wietlenia drogowego w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa Sciezki
pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z o$wietleniem i kanalizacjg sanitarna.”.
1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacii
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.4.1. Stup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oSwietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa,
1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego wysytanego przez
Zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofaczenia z instalacjg elektryczna,
1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad
ziemia,
1.4.5. Przewod kabelkowy — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego pracujacy w
stupie i w wysiegniku
1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o$wietleniowego Ilub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.
1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje owietleniowe.
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine” .
1.5 Ogbine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ogdlnej specyfikacji technicznej STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania Ogéine" pkt. 2.
2.1 Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.
2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.
2.2 Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalern dokumentacii
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, a
przed zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10 cm i
wymiarach w poziomie wiekszych o 10 ¢cm od wymiaru danego fundamentu.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug dokumentaciji projektowej, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
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Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.
2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPEp z polichlorku winylu (PCW) o $rednicach zgodnych z projektem.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drédg powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany
w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Zaleca sig stosowanie kabli o przekroju 35 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swieting, trwato$¢ i stato$C strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw,

zaleca sie stosowanie lamp sodowych.
Oprawy 0 mocy wynikajacej z wykazow montazowych. Korpus oprawy musi by¢ wykonany z aluminium. Klosz chronigcy musi by¢
wykonany ze szkta hartowanego o stopniu IK 08 lub wyzszym. Oprawa posiada budowe dwukomorowa — oddzielna komora
optyczna IP66 i oddzielna komora osprzetu IP66. Oprawa wykonana w |l klasie ochronno$ci elektrycznej, napiecie zasilania 230V
50Hz. Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego. Oprawa wyposazona w
uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane
kata nachylenia oprawy. Oprawa posiada deklaracje zgodnosci producenta. Oprawa posiada uklad zasilajgcy pozwalajacy na
utrzymanie statego w czasie strumienia Swietinego.

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzgledne;
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.2.5. Przewdd kabelkowy

Przewdd uzywany do zasilenia opraw o$wietleniowych, sktada sie z zyly, izolacji zyly i powtoki ochronnej. Zyty powinny
by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2, izolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy
stosowaé przewdd YDYZo 3 x 2,5 mm2 na napiecie znamionowe 750V. Miejsce sktadowania przewoddw powinno by¢ suche oraz
chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy unikngé przechowywania przewoddéw o izolacji z
tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

2.2.6. Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i IIl strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej lub bezpo$rednio oprawy o$wietleniowe;.

W dolnej cze$ci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowe] przystosowane do podigczenia
czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm2 oraz wktadki bezpiecznikowe;.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywaé pekniec, a otwory na elementy faczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej na goraco. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i
powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubo$ci min. 120 pum.

Skfadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki wykonywa¢ ze stali ocynkowanej na
gorgco. Grubos¢ $Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramie wysiegnika powinno posiada¢ wysieg 1,5 m. Wysiegniki powinny byC dostosowane do opraw i stupéw
o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
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2.2.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacija projektowa,
Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub pie¢ zaciskéw
przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.
2.2.9. Szafa o$wietleniowa
Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako
konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 34. Szafa powinna by¢ przystosowana
do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z cziondw:
e  zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2, sktadajacego sie z podstaw
bezpiecznikowych 200A lub tacznika recznego 200A,
¢ odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe i styczniki, ktére
bezposrednio wiaczajg i wytaczajg o$wietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne
zaciski Srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm2 bez uzywania koncéwek kablowych
»  sterowniczego CPA net 5RC z GPS realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.
Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.2.10. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom
BN-66/6774-01.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogédlne" pkt. 3.
3.1 Sprzet do wykonania oéwietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robét:
e Zurawia samochodowego,
e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
e przyczepa diuzycowa,
e samochdd skrzyniowy do 5t,
¢ samochdd samowytadowczy do 5t,
e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem ® 70 cm,
»  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
»  urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami,
e minikoparka,
e ubijak spalinowy,
» wciggarka kablowa reczna,
e Urzadzenia pomiarowe.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.
4.1 Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:
¢ samochodu skrzyniowego,
e przyczepy diuzycowej,
«  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
»  samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewozenia kabli.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegéinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogédlne" pkt. 5.
5.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢é bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB Iub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skfadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umoZliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie
przeciskowe nalezy wykonywaé recznie dobierajac wielko$¢ wykopu do gabarytéw urzadzenia.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkq
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentaciji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania
PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spefniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gorne;
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig + 10cm.

5.3 Montaz stupéw o$wietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementdw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetni¢ lub w przypadku braku powtoki pokryé fundament.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.4 Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym cigzarowi oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowq stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig +2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie roéwnolegtej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.5 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegnikdw.

Nalezy stosowaC przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2,5mm?,

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od izolowanych ztacz kablowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych
i ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej.

5.6 Uktadanie kabli
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Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieni giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig £ 5cm na warstwie piasku o grubosci
10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac folie
koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego. Przepust pod drogami wykonywa¢ na gtebokosci 1m.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy latamiach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegéinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.7 Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur RHDPEp o $rednicy wewnetrznej zgodnych z projektem.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢é w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 c¢cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwiekszona, gdyz powinna wynika¢
z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowarn z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog. Pod urzadzenie przepustowe wykona¢ wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8 Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy os$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnoci wykonywanych rob6t, a mianowicie:

e wykopdw pod fundament,
e montaz fundamentu,
«  ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
»  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
»  podiaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
e zasypanie wykopu i roboty wykoAczeniowe.
5.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji odwietleniowej moze byC stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe o$wietleniowa, oraz od
warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na poczatku i koncu linii o$wietleniowej, w stupie rozgateznym i na kofcu kazdego
odgatezienia, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych ®20 mm, nie krétszych niz 2,5m, potaczonych
bednarka ocynkowang 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy faczyé przewodami uziomowymi
o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Uziemienie

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne

odtgczenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych
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Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowang
25x4mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latard, masztéw i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10 Zabezpieczenie projektowanych i istniejacych kabli

Zabezpieczenia kabli o$wietleniowych oraz energetycznych nn i SN nalezy wykonywa¢ z zachowaniem szczegéinej
ostrozno$ci. Zaleca si¢ wykonanie prébnych przekopéw w celu ustalenia przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopaé recznie.
Odkopane kable na odcinku zabezpieczanym nalezy oczyscic z resztek gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacja projektowa
nie mowi inaczej kable linii nn i SN nalezy zabezpiecza¢ po przez natozenie oston z rur dwudzielnych o $rednicach zgodnych z
projektem. Projektowane kable oSwietleniowe nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu i o Srednicach zgodnych z projektem Po
montazu rur ostonowych nalezy ich wyloty uszczelni¢ materiatem widknistym, a nastepnie pianka poliuretanowa,

5.11 Rozbiérka i odtworzenie nawierzchni chodnikéw

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywac recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasno$cig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktre stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow chodnikéw, znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowg bedg wykonane wykopy pod kable i maszty, powinny byC tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywaé ze starannoscig gwarantujacq przywrdcenie tych
nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakoriczeniu robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykona¢ badania
kontrolno-pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu.

Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzatnaé i zgtosi¢ do odbioru
Zarzadzajacemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 6.
Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq" nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich elementow
przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.
6.1 Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2 Fundamenty
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3 Stupy o$wietleniowe
Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
»  doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
o prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oéwietlanej jezdni,
»  jakoSci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
e jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztdw, wysiegnikdw i opraw,
«  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
6.4 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
*  gtebokosci zakopania kabla,
*  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
»  odlegtosci folii ochronnej od kabla,
»  rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowane; linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktdre
nalezy wykonywaé¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.5 Szafa o$wietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy objag¢ jako$¢ wykonania i wykofczenia, a zwtaszcza:
»  stan pokry¢ antykorozyjnych,
o ciggto$¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod
napieciem,
»  jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
o jako$¢ konstrukcii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
o jako$¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
»  stan powlok antykorozyjnych,
o jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
* zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.
»  pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.
6.6 Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utoZzenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyce;
niz 60cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byé gorsze od
warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.
6.7 Pomiar nateZenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatciC przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszagy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
6.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez Inspektora
Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieri STWIORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 " Wymagania Ogdlne". pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogoine" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
« wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentéw,
¢ utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
¢ wykonanie uzioméw taSmowych.
8.2 Dokumenty do odbioru koricowego robét
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w ogdlne;
specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”;
» geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
»  protokéty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej, rezystancii izolacji
i rezystanciji uziomu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
OgolIne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 9.
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupa o$wietleniowego lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

*  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

*  oznakowanie robét,

*  dostarczenie materiatow,

*  wykopy pod fundamenty lub kable,

*  wykonanie fundamentéw,

»  zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

e montaz masztow, stupow, wysiegnikéw, opraw, tabliczek bezpiecznikowych, szafy o$wietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

»  uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

* ewentualne odtworzenie nawierzchni,

e podigczenie zasilania,

e sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

«  wszystkie niezbedne pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancii i izolacji i rezystancji uziemienia

e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

e konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu,

¢ uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN/75/E/05100 -  Elektroenergetyczne linie napowietrzne

PN-CEN/TR 13 201-1: 2005 Wybor klas o$wietlenia

PN-EN 13 201-2: 2005 Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13 201-3: 2005 bliczania o$wietleniowe

PN-EN 13 201-4: 2005 Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia

N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
BN/83/8836/02 -  Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane

PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN/74/E/90066 - Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

PN/87/E90301 -  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6 kV

PN/87/E90054-  Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
BN/68/6353/03 -  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
BN/78/6114/32 -  Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czamy
PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0gélnego stosowania

PN/80/C/89205 -  Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

BN/73/3233/02 -  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw

BN/73/3233/03 -  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

BN/74/3233/19 -  Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych

BN/65/8984/11 - Ztacza lutowane. Wymagania techniczne

ZN/96/TPSA/002 -Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/004 -Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoine wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/009 -Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodu.Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/011 -Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/012 -Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/013 -Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
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ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/020 - Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki korcdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN/96/TPSA/025 - Ta$my ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/030 - Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/031- Zigczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/032 - Laczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i taczenia.
PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Odtaczenie izolacyjne i taczenie.

PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
Uziemienia i przewody ochronne.

PN/IEC 60364/3:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenie ogoinych charakterystyk.

PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN/IEC 60364/5/51:2000 -Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
Postanowienia ogdine.

PN/IEC 60364/1:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN/90/E/05023 -  Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN/IEC 664/1:1998 -Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego napiecia — Zasady, wymagania i badania.
PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa— Dobér
Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

PN/92/E/08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego -
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN/76/E/05125 -  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa.

PN/87/E/90050 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state. Ogdlne wymagania i badania.
PN/E/0470 -Wytyczne pomontazowych badar odbiorczych

PN-IEC 60050(604): 1999 -Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 -  Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym ni
przekraczajacym 30kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Potaczenia i zakofczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.04 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.05 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.06 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1kV.

PN-HD60551:2002(U) - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S$1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S$1:2003 - Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
poZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny
spetiac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania
CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

e

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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D-08.01.01
KRAWEZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
kraweznikow betonowych dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z o$wietleniem i kanalizacjg sanitarna,
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
- kraweznikdw betonowych
- opornikéw betonowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, pobocza oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Opornik betonowy - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, pobocza oraz
nawierzchnie drogowe.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;
e kraweznik betonowy
¢ oporniki betonowe
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,
¢ materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.2. Oporniki kraweznik betonowy - wymagania techniczne
Decyzje o tym czy nalezy zastosowa¢ kraweznik wyprodukowany caly z jednego rodzaju betonu /B30/, czy moze to byé¢
kraweznik z warstwg $cieralng powinien podja¢ Inzynier w porozumieniu z Zamawiajacym.
2.3.1. Ksztalt i wymiary.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy1.
Tablica1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1

| +8

b, h +3

Wymiary kraweznika betonowego 15x30x100 cm.
Wymiary opornika betonowego 12x25x100 c¢m.
Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 2.
Tablica2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg,
odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. [Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugos¢: = 1%, =4 mmi<10 mm
11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
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ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm £1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
21 |rozmrazanie z udziatem soli|D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
Wytrzymatos$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢,MPa wynik, MPa
22 F
1 35 >28
23 Twalos¢ ze  wzgledu  na - Krawgzniki maja. zade}walajch trwato$¢  (wytrzymato$c) jeéli
. i spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
wytrzymatos¢ K N
onserwacii
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej  Sciernej, [ Béhmego,
Odpornosé na Scieranie odpor- wg zat. G normy —|wg zat. H normy - badanie
24 GiH Nnosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okre$la sie
2.5 I jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana iflub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/
poSlizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
Odpormosé na poslizg/ {)a?rgwi;e)rzonq wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
poslizgnigcie trwato$¢ odpornosci na  poslizg/po$lizgniecie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
3.1 |Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
3.2 |Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
33 |Zabarwienie J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie opornikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad | uszkodzer Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikéw w mm 2

. Szczerby. ogranlczajquych powierzchnie gérne niedopuszczalne

i uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Oporniki i krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkoSci.

Oporniki i kraweznik betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkciji opornikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30 (B 30).
Beton uzyty do produkcjiopornikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodporno$ci F150 zgodnie z normg PN-B-06250
2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasnosciach odpowiadajacych marce
wg PN-B-06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.
2.3.4.4. Woda

Oporniki i kraweznik powinny by¢ produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociggowej, ktéra nie wymaga badan.
Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:
- spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
- spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,odmiany 1”.
2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C10/15 (B 15), wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom:
2.5.1. Beton

Beton mrozoodporno$cig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z normg PN-B-06250.
2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasno$ciach odpowiadajacych marce wg PN-B-06712
rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.
2.5.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN
1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:
- spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
- spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,odmiany 1”.
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2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.1. Sprzet
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoroéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.1. Transport opornikéw i kraweznikow

Oporniki i krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Oporniki i krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Oporniki i kraweznik powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.
4.2, Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa,
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.
5.3. Ustawienie opornikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej.
5.4.2. Ustawienie opornikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie opornikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny opornikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmyC woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania opornikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i
gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciq do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu opornikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancie wymiardw
Wwynosza;

dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci £10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gdérnej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej

taty.

Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikéw i kraweznikow

Przy ustawianiu opornikdw i kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii opornikdw, kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde
100 m ustawionego opornika

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej pfaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ £1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m opornika, kraweznika betonowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie opornikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-32250
PN-EN-197-1

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-64/8845-02
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2003
PN-EN 1008:2004
BN-80/6775.03/04

PN-EN 1340

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement - Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywo do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcii
betonu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy
betonowych dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swircza wraz z o$wietleniem i kanalizacjg sanitarmna,
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Specyfikacja obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Lawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia obrzezg oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogo6Ine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 8 x 30 ¢cm diugosci 75 wykonane z betonu
klasy B30 gatunek 1.
Wymagania dla obrzezy wg BN-80/6775-03/04 [9]:
- no$nos¢ - nie mniejsza niz 6,2 kN,
- Scieralno$¢ na tarczy Bémego - < 3mm.
2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
Ksztaft obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r

Rodzaj obrzeza

Ow 75 8 30 3

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1
I 8
2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
raniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) mm ni zczaln
Elementy Szczerby'i ogra 'c J.qcyc powierzc ego e(slcea e) edopuszczalne
uszkodzenia | ograniczajacych pozostate powierzchnie
betonowe o .
krawedzii | liczba max. 2
narozy diugo$¢ mm max. 20
gteboko$¢ mm max. 6

2.2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci - Atest producenta
w zakresie zgodno$ci z norma,a jezeli nie jest produkowane w oparciu o norme, to w zakresie zgodnosci z Aprobatg Techniczna,
potwierdzajaca jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca
wykona na swdj koszt.

2.2.7. Beton i jego sktadniki

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych
Do produkciji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowac beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodporno$ci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasno$ciach odpowiadajacych marce
wg PN-B-06712 [4] réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.2.7.4. Woda

Obrzeza chodnikowe powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

- spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
- spetnia wymagania PN-B-32250 [6] dla ,odmiany 1”.
2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do zaprawy
cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek frakcji 0/4 mm. Zawarto$¢ pytéw w piasku nie moze przekracza¢ 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [6].
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3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4
4.1. Transport materiatow
Obrzeza mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod fawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.2. Podsypka piaskowa
5.3. Ustawienie obrzezy
5.3.1. PodtoZe obrzeza
Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
5.3.2. Niweleta obrzeza
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze S$wiattem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentaciji Projektowe;.
5.3.3. Tylna $ciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat. ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.
5.3.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo piaskowg w stosunku 1:4.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA ROBOT

Zasady ogo6Ine kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
gtebokosci uszkodzer nalezy wykonaC za pomocg, przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
skfadajacych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robét oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Dopuszczalne odchylenia
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkédw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikéw nie mogq przekraczaé + 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
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Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz [ 2 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.
6.3.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.1. Odbiér robot

Odbior obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru cze$ciowego i koncowego.

Odbiér robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogoine dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiardw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie robét,
e zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
*  wykopanie koryta,
¢ wykonanie tawy,
«  rozScielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzezy,
¢ wypetnienie spoin,
«  obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB,
¢ uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zieleni
drogowej dla budowy $ciezki pieszo-rowerowej z Wojanowa do Swiricza wraz z owietleniem i kanalizacjq sanitarna.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 0 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych
2 m wysokosci,

- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuije sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdoIno$¢ kietkowania.
2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
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a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnos$nikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.1. Transport materiatéw do wykonania nasadzer
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Trawniki
5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikow o ok.
15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakfadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w STWIORB.
5.1.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozoéw (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestosé
koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak,
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosng, frawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozScielonej ziemi,
- iloci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
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- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwoSci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania pfaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gesto$ci trawy (trawniki bez tzw. tysin®),

- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
« roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
*  zakladanie trawnikow,

e pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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